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Seznam zkratek

AC Stfidavy proud

AFIR Nafizeni Evropského parlamentu a Rady o zavadéni infrastruktury pro alternativni
paliva

CAPEX Kapitalové naklady

CBA Analyza néaklad( a pfinost

CCs Zachytavani a ukladani oxidu uhli¢itého

CCuU Zachytavani a vyuziti oxidu uhlic¢itého

CEEAG Pokyny pro statni podporu v oblasti klimatu, zivotniho prostredi a energetiky

CEF Nastroj pro propojeni Evropy

CNG Stlaceny zemni plyn

coD Radny legislativni postup

CD Ceské drahy

CKA Ceska komora architekt(

CKAIT Ceska komora autorizovanych inzenyri a technikd &innych ve vystavbé

CSN Ceska technicka norma

Csu Cesky statisticky tfad

DC Stejnosmérny proud

DPS Dokumentace pro provadéni stavby

DSP Dokumentace pro stavebni povoleni

DUR Dokumentace pro Uzemni rozhodnuti

EIA Posuzovani vlivl na Zivotni prostredi

EMAS Systém environmentalniho fizeni a auditu

EU Evropska unie

EZ Vyhrazené elektrické zafizeni

FCEV Elektrické vozidlo s palivovym ¢lankem

FVE Fotovoltaicka elektrarna

GBER Obecné nafizeni o blokovych vyjimkach

HRS Vodikova plnici stanice

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

CHKO Chranéna krajinna oblast

IPCEI Dulezité projekty spolec¢ného evropského zajmu

IROP Integrovany regionalni opera¢ni program

ISO Mezinarodni organizace pro normalizaci

LCA Analyza zivotniho cyklu

LCCA Ekonomicka analyza zivotniho cyklu

LH2 Zkapalnény vodik

LN, LNV Lehkd nakladni vozidla

LNG Zkapalnény zemni plyn

LPG Zkapalnény ropny plyn

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

MVE Mala vodni elektrarna

MZP Ministerstvo zivotniho prostredi
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M3 Kategorie vozidel, kterd maiji vice nez osm mist k prepravé osob (nepocitaje misto
fidice) a jejichz nejvyssi pfipustna hmotnost prevysuje 5000 kg

NAP CM Narodni akeni plan Cisté mobility

NV Nafizeni vlady

N1,N2,N3  Kategorie vozidel, jejichZz nejvyssi pfipustnd hmotnost neprevySuje 3500 kg (N1),
prevysuje 3500 kg, ale neprevysuje 12 000 kg (N2), prevysuje 12 000 kg (N3)

OA Osobni automobil

oP Operacni program

OPEX Provozni naklady

OZE Obnovitelné zdroje energie

PHEV Hybridni elektrické vozidlo s nabijenim z externiho zdroje
PO Pozarni ochrana

PPP Partnerstvi vefejného a soukromého sektoru
Pz Vyhrazené plynové zafizeni

RED Smeérnice o obnovitelnych zdrojich energie
RFNBO Obnovitelna paliva nebiologického plvodu
RSO Registr séitacich obvod(

SECAP Akéni plany pro udrzitelnou energii a klima
SLCA Socidlni hodnoceni zivotniho cyklu

SNV Stfedné tézké néakladni vozidlo

SUMP Plany udrzitelné mobility

Sz Spréva zeleznic

TCO Celkové naklady vlastnictvi

TEN-T Transevropska dopravni sit

TNV Tézké nakladni vozidlo

TP Technické podminky

TZ Vyhrazené tlakové zafizeni

VFRB Typ velkokapacitniho bateriového zalozniho zdroje (Vanad Redox Flow Battery)
VHD Verejna hromadna doprava

VTE Vétrna elektrarna
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1. Uvod

Zpracovany material je uréen pro hruby navrh oblasti vhodnych k vybudovani vodikovych plnicich
stanic, pfipadné vyroben ,zeleného” vodiku, bez bliz§iho vybéru konkrétniho mista vystavby a jeho
detailniho technicko-ekonomického posouzeni. Pro rozhodovani o tom, které oblasti jsou vhodné
pro rozvoj sité vodikové infrastruktury, a to jak z pohledu geografického, kapacitniho,
ale i casového, byly navrzeny dvé skupiny kritérii:

= kritéria ovliviiujici prostorové rozmisténi infrastruktury,
=  kritéria ovliviujici kapacitu infrastruktury.

U definovanych kritérii byl vyhodnocen jejich vyznam, véetné uvazeni zmény vyznamu v ¢ase.

Druhd c¢éast dokumentu predstavuje kritickd mista (bariéry) rozvoje vodikové infrastruktury.
U jednotlivych kritickych mist jsou identifikovany také vyzkumné a vyvojové potreby, které by mohly
prispét k rozsireni znalosti, nebo dosazeni technickych feSeni vedoucich k pfipadnému prekonani
nebo odstranéni prekazek. Kriticka mista jsou rozclenéna do 5 tematickych oblasti, tvoficich
samostatné kapitoly. Soucasti jednotlivych kapitol jsou rovnéz obecné navrhy zmirfiujicich
opatreni.
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2. Kritéria ovlivAujici prostorové rozmisténi
infrastruktury

2.1. Potencialni zdroj vodiku

Kritérium se zaméruje na pritomnost obnovitelného zdroje energie pro vyrobu vodiku elektrolyzou
vody:

= FVE - fotovoltaické elektrarny nad 300 kWp instalovaného vykonu,

=  MVE — malé vodni elektrarny,

= Bioplynové stanice,

= Elektrarny a teplarny spalujici biomasu za predpokladu, Ze pouZivaji technologii CCS
ev. CCU.

Kritérium je vyznamné v pfipadé zvaZovani vyroby tzv. zeleného vodiku pfimo v misté,
nebo v blizkosti umisténi obnovitelného zdroje energie.

Z hlediska plynulejsi regulace vykonu alkalického elektrolyzéru se jevi jako vhodnad kombinace
nestabilniho zdroje (FVE) s nékterym stabilnim zdrojem obnovitelné energie (MVE, Bioplyn,
Biomasa), nebo velkokapacitnim bateriovym zdloznim zdrojem (napf. Vanad Redox Flow Battery —
VFRB). Pfi pouziti bateriového zdroje pfislusné velké kapacity, neni nutné elektrolyzér dimenzovat
na $pickovy vykon FVE, ale na nejvys$si roéni hodnotu 24 h prdméru. Elektrolyzér by tak mohl byt
mensi a pracoval v rezimu vyroby po delSi dobu, az do plného vyuziti energie VFRB. Béhem
idedlnich slunecnich dnl az 24 hod. denné na svdj plny vykon. Energie uloZzena ve VFRB by mohla
pokryvat i technologickou spotfebu celého systému.

Priklad

Zjednodusenym odhadem pro vypocet ro¢ni vyroby vodiku pro dany zdroj je predpoklad,
Ze kazdy 1 kWp instalovaného vykonu FVE vyrobi 1 MWh elektrické energie za rok.

Na vyrobu 1 kg vodiku se spotrebuje 9 | vody a 60kWh elektrické energie [1].
Pro ndzornost, nejmensi uvaZzovana FVE o instalovaném vykonu 300 kWp ma roc¢ni
potencial vyroby vodiku priblizné 4 950 kg.

U 12metrového autobusu méstské hromadné dopravy se spotfebou 9 kg H2-100 km™ [2],
dojdeme k teoretickému ro¢nimu najezdu 55 tis. km. V Zelezni¢ni dopravé maji motorové
jednotky spotrebu priblizné 22-36 kg H2>*100 km™ [3]. Motorové jednotka je schopna
z uvazovaného zdroje dosahnout teoretického ndjezdu 13,7-22,5 tis. km za rok.
V prikladech neni zahrnuty odhad ztrat na kompresi H» a jeho prepravu k plnici stanici.
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Pro dokresleni predstavy o mnozstvi potfebného vodiku, jsou v tabulce 1 uvedeny prdmeérné rocni
probéhy autobusti hromadné dopravy v dopravnich podnicich CR.

Tabulka 1: Primérné roéni probéhy autobusi MHD

Dopravni podnik

Dopravni vykon vsech

Pocet autobusl

Primérny roéni

autobustl v roce 2019 (z toho CNG/LPG) probéh

[tis. km] 1 autobusu [km]
Brno 18 792 328 (160) 57293
Ceské Budéjovice 3018 86 (24) 35093
Décin 2162 65 (26) 33262
Hradec Kralové 3136 67 (0) 46 806
Chomutov — Jirkov 1238 36 (23) 34 389
Jihlava 1677 40 (22) 41925
Karlovy Vary 2531 92 (38) 27 511
Liberec — Jablonec 3905 99 (38) 39444
Marianské Lazné 228 7 (0) 32571
Mlada Boleslav 1585 34 (14) 46 618
Most — Litvinov 3159 88 (9 LPG) 35898
Olomouc 4081 77 (0) 53 000
Opava 1630 34 (15) 47 941
Ostrava 16 559 288 (162) 57 497
Pardubice 3172 76 (22) 41 737
Plzed 5375 140 (0) 38393
Praha 67 467 1143 (0) 59 026
Teplice 948 19 (0) 49 895
Usti nad Labem 3416 89 (50) 38382
Zlin — Otrokovice 1829 36 (0) 50 806

Zdroj: Vyroéni zprava Sdruzeni Dopravnich podnikd CR [4]
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Priklad spotrfeby vodiku a potfebny instalovany vykon FVE pro nahradu 10 naftovych autobus
hromadné dopravy za autobusy s vodikovym pohonem pfiblizuje tabulka 2.

Tabulka 2: Priklad spotieby vodiku a mnoZstvi energie nutné pro jeho vyrobu pro 10 autobusu s vodikovym pohonem

Kumulovany rocni probéh Ro¢ni spotieba H: Potfebna FVE
[km/10 autobusti] [t/10 autobusi] [kWp/10 autobusti]
300 000 27 1620

400 000 36 2 160

500 000 45 2700

2.2. Kumulace a potencial poptavky (VHD,
vlakova seradisté, prumyslové arealy apod.)

Vyznam kritéria spociva v Usporach z rozsahu. Vzhledem k vysokym investicnim nakladim
na vybudovani plnicich stanic je zadouci maximalizace vyuZiti jejich kapacit. Vyuziti vodiku
pro dopravni U¢ely ma v prvni fazi podporu ve vefejné autobusové dopravé, kde je zavazek Uspory
emisi sklenikovych plyni ekonomicky nejsnadnéji dosazitelny. Tato podpora je pevné ukotvena
ve smérnici Evropského parlamentu a rady 2014/94/EU o zavadéni infrastruktury pro alternativni
paliva a nasledné i v Narodnim Akénim Planu Cisté Mobility (NAP CM), kdy v roce 2025 méa byt
v provozu 95 autobusl s vodikovym pohonem a 15 plnicich stanic (a v roce 2030 by mélo byt
provozovano az 870 autobus( a 80 plnicich stanic) [5]. Ze smérnice Evropského parlamentu a Rady
¢. 2019/1161/EU jsou clenské stéaty zavazéany v obdobi 8/2021-12/2025 splnit 41% podil autobust
(vozidla kat. M3) na elektfinu, vodik nebo CNG z celkového poctu vozidel zakoupenych ve verejnych
zakazkach. V dalSim pétiletém obdobi vzroste podil na 60 %. Dalsi kvoty, 9 % a nasledné 11 %,
smérnice spojuje s nakupy tézkych nakladnich vozidel (kat. N2 a N3). S ohledem na obtiZznost
elektrifikace tézké dalkové dopravy mize vodik hrat ve zvySovani podilu ¢isté mobility klicovou roli.

V dalSich fazich je projevena podpora i pro vyuziti vodiku v silni¢ni nakladni dopravé i dopravé
Zeleznicni, avsak bez konkrétnich pland. Z hlediska strategie umisténi plnicich stanic je vhodné
do vybéru potencialnich lokalit umisténi plnicich stanic pravé zahrnout i tyto oblasti dopravy.

V prvni fazi, kdy se predpoklada, Ze silniéni vefejnd doprava bude nejvétSim odbératelem vodikuy,
se konec¢né stanice a depa dopravnich podnik(i se servisnim zazemim a vétsSinou i naftovou
Cerpaci stanici jevi jako idedlni mista [6]. Doplnéni provoznich dep o plnici vodikovou stanici
s technologii umisténou externé, s vydejnimi stojany pro autobusy uvniti arealu, nebo interné
s vydejnim stojanem pro ostatni vozidla vné aredlu by tedy bylo logické. Prikladem v nasledujici
tabulce jsou depa v Jiho¢eském regionu.
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Priklad

Kumulace potencialu poptavky a moZnosti on-site vyroby H, ve Vimperku:

Aredl CSAD Jihotrans — zakladna HZS, zdchrannd sluzba a vefejnd Gerpaci stanice
Jihotrans, FVE o vykonu 440 kWp, s potencidlem vyroby aZz 7,2 tun Hzrok’
(79 tis. vozokm), je ve vzdalenosti cca. 400 m od stavajici Cerpaci stanice s naftou.
V sousednim areédlu je slepa Zeleznicni kolej (bez elektrické trakce). Pripadné pocatecni
prebytky vyrobeného vodiku se daji snadno po Zeleznici prepravit k jinému mistu spotreby.
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Obradzek 1: Priklad kumulace poptdvky a vyroby vodiku (Vimperk)

Zelezniéni doprava

Neelektrifikovanych Zelezniénich trati je v CR pfiblizné 65 % (6500 km). Jejich rychlé liniové
elektrifikaci, kromé Casové a investicni naroc¢nosti, brani i rozdilny systém napajeni, ktery je nutné
v prvni fadé sjednotit. Jednd se hlavné o severni &ast CR, ktera je od jizni oddélend DC napajeci
soustavou (CD elektrifikace). Elektrifikace trati v jizni ¢asti CR, vzhledem k zavedené AC napajeci
soustavé okolnich hlavnich trati, je jednodussi. Potencial celkovych emisnich Uspor z Zelezni¢ni
dopravy, diky nasazeni vodikovych pohon(, je tedy vyssi v severni Casti republiky, protoze
k elektrifikaci dojde na severu pozdéji. V ¢asti jizni je potencidl vyuziti vodiku, z dlouhodobého
hlediska, spiSe na tratich, které se neplanuji elektrifikovat ani ¢asteéné pro provoz bateriovych
vozidel.
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V ddalkové nakladni zelezni¢ni dopravé dosahuje vykon nejvétSich dieselovych lokomotiv
az 1,5 MW [7]. Vodikovy pohon svym charakterem stabilni dodéavky energie je vhodnéjsi u aplikaci
méné narocnych na vykonové Spicky, jako jsou napfiklad posunovaci lokomotivy. Ty maji sice
vykony az 800 kW, ale jejich pracovni cyklus tvofi kratkodoba zatéz a mnohaminutové cekani bez
zatéZze. Béhem cekdni by palivovy clanek dobijel vyrovndvaci kapacitory a stroj by byl plné
pfipraven k dalSimu vykonu. Posunovaci lokomotivy jsou nasazovany témeér vyhradné v ramci
jednoho nadrazi, kde by rovnéz méla byt umisténa i plnici stanice.

U manipulacnich vlaki je situace lehce odlisna. Ty prepravuji mensi naklad na kratké vzdalenosti,
obvykle na nejblizsi vlakotvorné nadrazi, kde naklad prebiraji vlaky dalkové dopravy. U kratkych
manipulacnich vlak(, kde pozadavek na Spickovy vykon neni tak velky, nasazeni Cisté vodikovych
lokomotiv, nebo lokomotiv dvou zdrojovych (el. — palivovy ¢lanek), ma svij potencial emisnich
uspor velky.

Osobni vlaky regionalni dopravy — 2—3vagdnové motorové vozy maji vykon max. 2x 314-390 kW.
Redlny dojezd vodikového vlaku se pohybuje podobné jako u naftového, tedy 600-1000 km na
jedno tankovani (2x94 kg) vcetné vyuziti rekuperace. Nasazeni takovych vlak{ je vhodné na tratich,
kde elektrizace neni v blizké dobé v planu, nebo délka Useku bez elektrizace presahuje realné
moznosti dojezdu vozidla napajeného z lithiovych akumulator(.

Vyznamnou flexibilitu v nasazovani vlakd, ¢i planovani linek osobni dopravy prindseji dvou zdrojova
vozidla (el. — palivovy ¢lanek). Ta mohou prejizdét mezi dvéma elektrifikovanymi Useky pres delsi
neelektrifikovany Usek a tim linku nejen prodlouzit, ale taky naftovy vlak pIné nahradit. Pocet linek,
kdy je trat vedena Céastecné po elektrifikované a ¢dste¢né po del$im neelektrifikovaném Usekuy,
je mnoho. Dalsi vyhodou dvou zdrojového vozidla je moznost dojet do nejblizsi stanice v pfipadé
nahlého vypadku elektfiny. Na pribyvajicich pfikladech nejen z Evropy Ize vidét, ze nasazovani
vodikovych vlakll v osobni dopravé je Gspésné a pro emisni Uspory smysluplné.

Naftové vlaky tankuji v Zelezni¢nich stanicich nebo depech vybavenych €erpaci stanici. Z hlediska
zachovani zavedené logistiky a postupné nahrady naftovych vlak( za vodikové, by bylo vhodné
plnici stanice umistovat do stejnych stanic nebo dep. Jejich seznam je uveden v tab. 3.

Tabulka 3: Seznam Zelezni¢nich stanic s Cerpaci stanici

Stanice Stanice Stanice

Béla nad Radbuzou Jihlava Pardubice
Blatna Karlovy Vary hl. n. Plzen

Bohumin Kladno Praha Liben
Brno Horni HerSpice Klatovy Praha Vr3ovice
Brno Maloméfice Kolin Prostéjov
Bruntal Kralupy nad Vlitavou Protivin
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Breclav Kroméfiz Rakovnik
Ceréany Letohrad Rumburk
Ceska Lipa Liberec Stara Paka
Ceska Trebova Lipova Lazné Suchdol nad Odrou
Ceské Budé&jovice — CD Cargo Lochovice Sumperk
Ceské Budé&jovice — SZ Louny Tébor
Décin Mezimésti Tel¢
Domatzlice MiroSov TiSnov
Frydek — Mistek Mlada Boleslav Trutnov
Havlickav Brod Most Tremesna ve Slezsku
Hodonin Nymburk Usti nad Labem
Horni Dvoristé Nyrany Velké Mezifici
Hradec Kralové Olomouc Veseli nad LuZnici
Cheb Opava vychod Veseli nad Moravou
Chocen Ostrava Vsetin
Chomutov Otrokovice Znojmo

Zdroj: CD - Popis zafizeni a sluzeb [8]

Doplnéni vhodné vybranych zelezni¢nich stanic o vodikovou plnici stanici je z hlediska jejiho
vytizeni a dalsiho rozvoje vodikovych vlakl vyhodné.

Parametry pro posouzeni vhodnosti mista:

= Zelezni¢ni trat bez planované elektrifikace v dohledné dobé

= Zelezniéni stanice kam vlaky obsluhujici tuto trat zajizdéji tankovat.

= dosah vhodné velkého (pfipadné nékolika mensich) OZE.

= dalsi spotrebitel vodiku (autobusy, osobni doprava). V téchto ptipadech by bylo vhodné
umistit plnici stanici v aredlu stanice Zelezni¢ni a dalsi vydejni stojan(y) mimo areal
s volnym pfistupem.
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Priklad

Tabor — Zeleznic¢ni stanice s naftovou ¢erpaci stanici. Konec¢na zastavka autobusu linek do
Prachatic, do Vimperku. MoZnost verejného vydejniho stojanu. FVE o instalovaném vykonu
6,08 MWp je vedle aredlu ZZN Pelhfimov a.s., kam vede Zelezni¢ni vleCka. Preprava
vyrobeného vodiku k mistu plnicky vzddlenému 4 km po Zeleznici. Ro¢ni potencial vyroby
jeaz 100t Ho.

Denni spotreba na trati Tabor — Pisek, za predpokladu souc¢asného objemu dopravy, by se
u vlakovych jednotek Coradia iLint (spotreba 0,36 kg-km™) vysplhala na 360 kg H; za den.
Uvedeny potencial vyroby ve vysi 100 t H, by vystacil na 100 dni veskeré dopravy.
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Obrdzek 2: Priklad kumulace poptdvky v silnicni a Zeleznicni verejné dopravé a vyroby vodiku (Tabor)
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Priklad

Blatna — Zelezni¢ni stanice s naftovou Cerpaci stanici. Kone¢nd zastavka autobusovych
linek do Strakonic a do Pisku. MozZnost verejného vydejniho stojanu. Blatnou prochazi
rovnéz hlavni silnice E49 (Plzen — Pisek). FVE o instalovaném vykonu 2,7 MWp je v silniéni
vzdalenosti 2,2 km od Zelezni¢ni stanice. Ro¢ni potencial vyroby je az 45 t H,. Prirovnanim
k vyse uvedené trati Tabor-Pisek, 45 t vodiku dojdeme k celkové ujeté vzdalenosti 125 tis.
km vlaku Coradia iLint.
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Obradzek 3: Priklad kumulace poptdvky v silnicni a Zeleznicni verejné dopraveé a vyroby vodiku (Blatnd)

Logisticka centra

WWW.CVrez.cz

Logistika zastava v globalizovaném svété vyznamné misto, a tak tlak na provoz co nejvice Setrny
k Zivotnimu prostredi sili. Pfepravni spole¢nosti vnimaji tuto skuteénost pozitivné a samy realizuji
projekty vyznamné Uspory emisi CO, s cili az 100% uhlikové neutrality. Ve svych prekladistich
a distribu¢nich centrech buduji dobijeci stanice, CNG a LNG plnici stanice nejen pro svou
manipulacni techniku ale i rozrlstajici se flotilu dodavkovych vozidel. Vyuziti vodikovych pohonl je

dalsim prostfedkem ke splnéni téchto cild.
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Manipulacni technika — zvlasté ve vice sménovych provozech je efektivni vyuziti techniky klicové.
Doba nabijeni bateriovych pohon( se blizi dobé jedné pracovni smény. Doba vymény bateriovych
blokd, u techniky pracujici v tomto rezimu, se pohybuje v rozmezi 15-20 min. Naproti tomu, doba
plnéni vodikem nezabere vice nez 5 min. PInéni Ize provadét v pfipadé potreby kdykoliv a bez
vyznamnych ¢asovych ztrat. Lehka manipulacni technika s vodikovym pohonem je dnes bézné
dostupna (vyrobci: Toyota, Hyster, Linde). Stavajici bateriovou techniku lze rovnéz adaptovat
na pohon s palivovym ¢lankem spalujici vodik (Nuvera, Plug Power).

Dodavkova vozidla — u bateriovych vozidel jsou limitujicimi vlastnostmi, kromé dlouhé nabijeci
doby, i omezeny dojezd a vysoka hmotnost baterii na Ukor hmotnosti nakladu. Flexibilita planovani
je témito vlastnostmi vyznamné omezena a bateriové vozy jsou zpravidla nasazovany na pevné
a dobre predikovatelné trasy. S postupujicim snizovanim kapacity akumulator(i vlivem starnuti
se flexibilita jesté snizuje. Dodavkova vozidla s vodikovym palivovym ¢lankem (kategorie N1, N2)
jsou dnes bézné dostupna (Renault Kangoo Z.E. Hydrogen, Renault Master Z.E. Hydrogen, Citroén
é-Jumpy, Peugeot e-Expert Hydrogen) jejich dojezd na jedno pInéni vodikem vyrazné prevysuje
dojezd bateriové verze a je dostacujici pro kazdodenni pracovni rezim.

Nakladni vozidla (kategorie N3) — nasazeni bateriovych vozidel pro sv(ij omezeny dojezd a vysokou
hmotnost nebude masivni. Vyuziti je redlné opét jen na dobre planovatelnych a relativné kratkych,
pravidelnych trasach. Zde, tedy na delSich trasach, svou roli mohou pIné zastavat CNG a LNG
vozidla. Nicménég, nejsou bezemisni, a proto z dlouhodobého hlediska Ize toto feSeni povazovat
jako prechodné. Nakladni vozidla s vodikovymi palivovymi ¢lanky, v sou¢asné dobég, jsou v Evropé
nasazovana v pilotnich rezimech. Dojezd 27tunového vozidla s tlakovymi zasobniky na 30 kg
vodiku (350 bar) je az 400 km [9]. Prvnich 50 vozidel Hyundai Xcient Fuel Cell (hmotnost az 36 t,
nadrz na 34,5 kg H,, dojezd 400 km) bylo dédno do provozu ve Svycarsku v druhé poloviné roku
2020 [10]. Dal$ich 1 600 vozidel Hyundai v obdobné konfiguraci je plénovéno nasadit ve Svycarsku
do konce roku 2025 [11]. Dojezd vyhovuje rezimu prepravy zboZzi z centralnich do distribucnich
skladd a zpét béhem jedné smény. ZvySenou poptavku ze strany dopravnich spolecnosti
po vodikovych nakladnich vozech lze océekavat, jakmile pofizovaci a provozni naklady budou
ekonomicky vyhodnéjsi.

Odlvodnéni vystavby plnici stanice v arealu distribu¢niho centra mlze podpofit i moznost doplnéni
o verejny vydejni stojan. Rozsahlé stresni plochy sklad(l pfirozené nabizi prostor pro umisténi FVE
atim ziskani energie pro ¢astecnou on-site vyrobu vodiku. Distribucni centra se ¢asto nachazeji
v lokalitach prlmyslovych parkd, vyuZiti stfesnich ploch okolnich spole¢nosti by mohlo byt
ekonomicky zajimavé i pro tyto spole¢nosti. Blizkost zelezni¢ni sité by mélo byt povazovano
za vyhodu pro efektivnéjsi dodavky vodiku v dobé nardstajici poptavky a nedostate¢né kapacity on-
site vyroby.
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2.3. Vazba nasit TEN-T

Kritérium je vyznamné pro umoznéni provozu vozidel s vodikovym pohonem v sitich uréenych
¢lenskymi staty EU, tedy v rdmci CR, pfipadné pro zaji$téni preshraniénich spojeni, v souladu
s pozadavky smérnice o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva [12].

Transevropska dopravni sit (Trans-European Transport Network — zkratka TEN-T) je sit silni¢nich
a Zeleznicnich koridord, vodnich cest a mezinarodnich letist v Evropské unii. Ddvodem jejiho zfizeni
bylo zlepseni dopravni infrastruktury na mezinarodni trovni. V rdmci projektu jsou posuzovany sité
pro silniéni, Zelezni¢ni a vodni dopravu.

Silni¢ni doprava

Verfejné pfistupna infrastruktura vodikovych plnicich stanic by méla obsahnout dalniéni
mezinarodni tahy a tim zajistit provoz vozidel na vodikovy pohon v sitich urCenych ¢lenskymi staty
EU. Zohlednéna by méla byt preshranicni spojeni s cilem umoznit provoz takovych vozidel v celé
Unii.

Lze predpokladat, Zze plnici stanice by meély byt prioritné realizovany v aredlech stavajicich
Cerpacich stanic a odpocivek mezinarodnich silni¢nich tahl. Avsak pfipadd, kdy se vykonové
vhodny OZE nachazi v idealni blizkosti mezinarodniho silnicniho tahu spadajiciho do sité TEN-T je
velmi malo (viz tabulka 4). Vodik tedy, ve vétsiné pfipad(, nebude vyrabén bez nutnosti prepravy.
Nejvétsi vzdalenost plnicich stanic na silni¢ni siti TEN-T smérnice 2014/94/EU o zavadéni
infrastruktury pro alternativni paliva nezmifiuje. Doporucéeni podle webu Fuel Cell Electric Buses je
vzdalenost maximalné 300 km [13]. Naproti tomu web HyLAW.eu vyzyva Clenské staty ke zvyseni
ambiciéznosti cild a snizeni maximalni vzdalenosti na 150 km (stejné jako u CNG stanic) [14].
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TEN-T silnicni
= hlavni (core)

hlavni (core) planovana
= globalIni (comprehensive)

Obrdzek 4: Sit TEN-T, silnicni doprava

Tabulka 4: OZE v blizkosti sité TEN-T

globalni (comprehensive) planovana

Zdroj Vzdalenost Instalovany vykon Instalovany vykon Instalovany vykon
od TEN-T 300-500 kw 500-1000 kW nad 1000 kW
[m]
Pocet Kumulativhi  Pocet Kumulativhi  Pocet Kumulativni
elektraren  vykon [kW] elektraren  vykon [kW] elektraren  vykon [kW]
FVE 0-500 8 3283,2 26 18570,3 41 102454,8
500-1000 11 4019,7 23 17798,0 38 158706,2
MVE 0-500 0 0 1 628,0 1 3528,0
500-1000 1 310,0 5 3588,5 1 2800,0
VTE 0-500 0 0 0 0 2 4200,0
500-1000 O 0 0 0 3 9000,0
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Zelezniéni doprava

Zelezniéni koridory sité TEN-T jsou plné elektrifikovany. Pouziti vodiku jako zdroje energie
se nepredpoklada.

Vodni doprava

Nasazeni vodikovych pohoni ve vodni dopravé je v tuto chvili nulové. Nicméné, dle nafizeni
EU 1315/2013 infrastruktura vnitrozemskych vodnich cest v hlavni siti TEN-T pozaduje dostupnost
infrastruktury i pro alternativni pohonné hmoty [15].

Tabulka 5: Seznam pfistava v siti TEN-T

Vnitrozemsky pfistav Kategorie v
TEN-T siti

Décin hlavni
Lovosice globalni
Mélnik hlavni
Pardubice hlavni
Praha — HoleSovice hlavni
Praha — Liben globalni
Praha — Radotin globalni
Praha — Smichov globalni
Usti nad Labem globalni
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Obradzek 5: Sit TEN-T, vodni doprava

2.4. Dopravni, multimodalni uzly

Kritérium je vyznamné z pohledu predpokladaného stabilniho a dostatec¢né intenzivniho odbéru
vodiku, ktery by mél zlepsit ekonomickou bilanci budovanych plnicich stanic.

Multimodalni dopravu Ize charakterizovat jako prepravu zbozi a osob pfinejmensim dvéma rlznymi
zplsoby dopravy (dopravnimi mdédy). Na rozdil od kombinované (intermodalni) dopravy,
ktera predpoklada pfi zméné z jednoho rezimu dopravy na dalSi pouziti stejné nakladni jednotky,
pfi multimodalni dopravé mlze dojit ke zméné druhu dopravy i ke zméné nakladni
jednotky/dopravniho prostfedku (rozdéleni nakladu na vice ¢ésti).

Multimodalnimi uzly jsou mista, kde se stfetavaji minimalné 2 rzné druhy dopravy.
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Potencidl vyuziti vodiku v téchto dopravnich uzlech Ize hodnotit jako velky. MiZe byt pouzit
pro pohon:

nakladnich automobild (doprava kontejner( do/z prekladisté)
posunovacich lokomotiv (vyuZivaji se jen na nejvétsich prekladistich, napt. Mélnik)

vysuvnych stohovach (napriklad vyrobce Hyster ma vodikovy pohon jiz ve svém
vyvojovém programu, avSak komeréné odstupny jesté neni) [16]

Naroky na kapacitu plnici stanice v misté multimodalniho uzlu s velkym vytizenim budou vyrazné
vy$Si neZ u stanice primdrné uréené napfiklad pouze pro autobusovou dopravu. Mistni vyroba
dostatecného mnozstvi vodiku z OZE bude v dobé pIného rozvinuti potenciadlu poptavky neredina
bez vystavby pfidavnych FVE. V pfipadé potieby dodavky vodiku z jinych mist zelené vyroby, by pro
zachovani emisni Cistoty mél byt tento transportovan opét bezemisnim zplsobem — vodikovy vlak,
vodikovy nakladni automobil.

Tabulka 6: Prehled multimoddlnich uzli ndkladni dopravy

Multimodalni uzel

Druhy dopravy

Brno — K terminalu 614/11, Brno
Décin — Loubska 704/9, Décin 1

Ceska Trebova — Rybnik 276, Rybnik
Lovosice — Lukavecka 1189, Lovosice
Lovosice — Prosmycka ul., Lovosice
Mélnik — Celni ul., Mélnik

Nyrany — Havirska 1228, Nyrany
Obrnice — areal nakladového nadrazi
Pardubice — Holandskd 528, Pardubice
Paskov — K Prekladisti 948, Paskov
Praha — Podleska 926, Praha 10 Uhrinéves
Prerov — Nadrazni, Horni Mosténice

Senov — Tésinska 1816, Senov

Silnice, Zeleznice
Silnice, voda, Zeleznice
Silnice, Zeleznice
Silnice, Zeleznice
Silnice, voda, Zeleznice
Silnice, voda, Zeleznice
Silnice, Zeleznice
Silnice, Zeleznice
Silnice, Zeleznice
Silnice, Zeleznice
Silnice, Zeleznice
Silnice, Zeleznice

Silnice, Zeleznice
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Usti nad Labem — P¥istavni 432/8 Silnice, voda, Zeleznice
Zlin — Zelechovice nad Dfevnici — Lipa Silnice, Zeleznice

@ Termindly kombinované dopravy
—— Délnice
— Silnice pro motorova vozidla
Silnice I. tfidy

0 50 100 km

Obrdzek 6: Termindly kombinované dopravy v CR

Multimodalni uzly vefejné hromadné dopravy

Za tato mista se povazuji uzly, kde prestupy mezi jednotlivymi druhy dopravy (zeleznicni,
autobusova) se déji v ramci jedné lokality a bez vétsich ¢asovych ztrat prestupuijicich.

Vzhledem k tomu, Ze vozidla ani linkové, ani méstské autobusové dopravy z divodd bezpecnosti
nedoplnuji palivo béhem vykonu sluzby (s cestujicimi na palubé), pocet takovych uzlll je potfeba
omezit napfiklad na konecné stanice autobusovych linek (viz. vy$e uvedené priklady Blatna, Tabor).
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2.5. Blizkost narodnich pfirodnich parkl a
dalsich vyznamnych lokalit ochrany prirody

Prirodni parky maji v nasazovani bezemisnich technologii své logické misto. Na druhou stranu,
predpoklad, ze v blizké budoucnosti bude k dispozici vodikovy pohon i pro tézebni lesni stroje,
odtahovou techniku a specializovanou techniku, urCenou vyhradné pro lesni hospodarstvi
a drevozpracujici pramysl, je nepravdépodobny.

Osobni vozy spravy lestl ur¢ené k provozu v CHKO své opodstatnéni pro vodikovy pohon maji.
Jejich zanedbatelné mnozstvi vzhledem k dané lokalité sprdvy CHKO nema patficnou vahu
pro zvazovani vybudovani plnici stanice za timto Ucelem a je vyhodnéjsi orientovat se na vétsi
odbératele (autobusy, vlaky).

VyznamnéjSim prvkem z hlediska vyuziti vodiku v dopravé v lokalitdich CHKO se jevi snad jen
osobni doprava (turistickd i linkovd). Zajimava je aplikace vodikového pohonu v turistickych
vyletnich lodich. Prikladem muze byt projekt Zemships v némeckém Hamburku, jehoZ cilem bylo
vyvinout a zkonstruovat lod pro prepravu pasazérd a postavit také vodikovou plnici stanici. Tlakové
zéasobniky na 50 kg vodiku uskladnéného pfi tlaku 35 MPa umoziuji 2—3denni provoz lodi [17].
Objem dopravy lodni ve srovnani s dopravou autobusovou a Zelezni¢ni v oblastech CHKO, je opét
mensi. Takovym mistem je napfiklad lodni doprava na vodni nadrzi Lipno: pfivozy Horni Plan3,
Dolni Vltavice, Hrdonov, Frymburk a pravidelnd sezénni linkova a turisticka doprava Lipno Line.
Tim, Ze vodni doprava ma sezénni charakter, vybudovani pevné plnici stanice pro kazdého
provozovatele nemd ekonomické opodstatnéni. V pfipadé Lipna by plnicich stanic muselo byt hned
5. Resenim by mohla byt mobilni plnici stanice, kterd by obsluhovala véech 5 mist dle aktualni
potifeby. Tohle feSeni je vyuzitelné pro vétSinu sezénni lodni dopravy i na ostatnich vodnich
tocich/plochach (viz. nize).
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Obrdzek 7: Mapa vodnich tok( a vodnich ploch s povolenym provozem plavidel se spalovacimi motory

Tabulka 7: Vodni toky s povolenym provozem plavidel se spalovacimi motory.

Vodni tok! Splavnost od (Fi¢ni km) Splavnost do (Fi¢ni km)

Labe Jaromér (1012,6) Statni hranice s Némeckem (726,6)

Vitava Ceské Budéjovice (239,5) Soutok s Labem

Morava Usti Bedvy Soutok s Dyji vé. Praplavu
Otrokovice — Rohatec (Batlv kanal)

Becva Prerov Po usti do Moravy

Odra

Polanka nad Odrou Statni hranice s Polskem

1 vodni toky Ostravice, Ohfe, LuZnice a Sdzava nejsou pro svou kratkou délku splavnosti v tabulce uvedeny
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Otava Kavkovna (18,3) Po usti do Vltavy
Zamecka Dyje Odboceni z Dyje (12,5) Po soutok s tokem Dyje véetné staré
Dyje.

Pozn. Zvyraznéné vodni toky maji zavedenou turistickou, pfipadné i linkovou dopravu.
Zdroj: Plavebni Gfad [18]

Tabulka 8: Vodni plochy s povolenym provozem plavidel se spalovacimi motory.

Vodni nadrz/plocha

Dalesice Barbora Lipno |

Straz pod Ralskem Matylda (Most) Machovo jezero

Rozkos Predmérice nad Labem Nové Mlyny |
(Spravcicky pisnik)

Skalka Velké Zermoseky Nové Mlyny Ill

Térlicko Brnénska prehrada Rybnik Svét

Zermanice Hracholusky Vranovska prehrada

Pozn. Zvyraznéné vodni plochy maiji zavedenou turistickou, pfipadné i linkovou dopravu.
Zdroj: Plavebni trad [18]

Kumulace vodikové poptavky ve slozeni lodni, autobusova, Zelezni¢ni neni mozna. Autobusy by
musely k plnici stanici zajizdét vétsi vzdalenost. Redlnéji se jevi jen kombinace lodni a osobni
silnicni dopravy. Pristavisté lodni dopravy ovSem byvaji pro silni¢ni vozidla obtizné dostupna
a dopravni infrastruktura neni na zvyseni silni¢ni dopravy pfipravena. Navic, osobni silniéni doprava
nema v ranych fazich rozvoje vodikového hospodarstvi podporu.

Zasadnim posuzovacim parametrem je, ze lodni doprava na zvyraznénych vodnich tocich
a plochach je vétsinou sezénni (kromé Vitavy v Praze). Vybudovani klasické plnici stanice bez
vyuziti v dalSich segmentech dopravy je tedy neumérné neekonomické. Vhodnym freSenim
s pfihlédnutim na odhadovanou spotiebu vodiku by mohla byt mobilni plnici stanice (obr. 8).
Ta mUze pojmout zdsobu az 360 kg vodiku pfi tlaku 400 bar.
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Obrdzek 8: Mobilni plnici stanice vodiku Wystrach (zdroj: Wystrach GmbH)

2.6. Testovaci arealy, polygony

S rozvojem vyuziti vodiku v dopravé souvisi také intenzivni vyvoj a testovani novych vodikovych
vozidel. Pfi jizdnich zkouskach (funkéni a provozni zivotnostni), v rdmci vyvoje nového modelu,
testovana vozidla najezdi fadové stovky tisic kilometrl a mohou tak predstavovat vyznamny
a pomérné stabilni odbér pohonnych hmot. S ohledem na rezim utajeni, nelze predpokladat
kumulaci poptavky s dalSimi odbérateli, tedy zfizeni vefejné plnici stanice, Ci stanice s vymezenym
pfistupem a prodejem uvnitf, nebo v tésné blizkosti arealu testovaciho centra. Podobné v pripadé
existence verejné vodikové plnici stanice v dostupné vzdalenosti neni jisté, jestli by byla vyznamnéji
vyuzivana testovanymi vozidly. Vzhledem k vySe uvedenému lze predpokladat vyuziti neverejnych
aredlovych nebo mobilnich plnicich stanic. V pfipadé testovacich aredld pro autonomni vozidla,
kde druh pohonu neni tak zasadni, Ize predpokladat spise vyuziti bateriovych vozidel.
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Obrdzek 9: Mapa testovacich polygonti

2.7. Vyznamni spotiebitelé z primyslu (vyroba
hnojiv, hutnictvi...)

Kritérium je vyznamné zejména pro lokalni rozvoj infrastruktury v misté produkce vodiku.
S ohledem na mnozstvi produkovaného, nebo spotfebovavaného vodiku se jedna o vznik
tzv. vodikovych udoli.

Priimyslové vyuziti vodiku je typické zejména pro sektor chemicky, petrochemicky, potravinarsky,
metalurgicky a elektrotechnicky. V prliimyslu se vodik obvykle vyrobi a spotfebuje v ramci vlastniho
zavodu [19]. Nejvyznamnéjsi producenty uvadi tabulka 9.
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Tabulka 9: Prehled nejvétsich producentt vodiku [19]

Vyrobce Kapacita
[t-rok™?]

Unipetrol Litvinov 98 000
Unipetrol Kralupy 7 000
Synthos Kralupy 2500
BC-MCHZ Ostrava 13 650
DEZA Valasské Mezifici 1400
Spolchemie Usti n. Labem 3000

Aktivni je v oblasti vyuziti vodiku v dopravé zejména Spolchemie a.s. (dale Spolchemie).
Spole&nost bude dodavatelem vodiku pro autobusy MHD a 3 vozidla samospravy v Usti nad Labem
[20]. V soucasné dobé je Spolchemie schopna produkovat vodik v mnozZstvi umoziujicim plnéni
az 200 vodikovych autobus( denné [21].

Uplatnénim vodiku v dopravé se zabyva také rafinérska a petrochemicka spole¢nost Unipetrol RPA,
s.r.o. (dale Unipetrol). V roce 2021 je planovano uvedeni do provozu dvou plnicich stanic Praze
na Barrandové a v Litvinové, situovanych na stavajicich Cerpacich stanicich sité Benzina. Uvedené
stanice budou zasobovany vodikem, ktery vznikad pfi zpracovavani ropy v rafinériich Unipetrolu
v Litvinové a Kralupech nad Vltavou. V planu je dale vybudovat a uvést do provozu plnici stanice
v Brné v Kastanové ulici, v Plzni na Nepomucké ulici a v Praze na D10. Unipetrol se také zabyva
projekty efektivni vyroby vodiku z alternativnich zdrojd, napfiklad elektrolyzou vody za vyuziti
elektrické energie ziskané z fotovoltaickych ¢lankd [22].

2.8. Predpokladany dojezd vodikovych vozidel

Kritérium ma zasadni vyznam pfedev§im v prvnich fazich zavadéni vodikové infrastruktury,
kdy s ohledem na finan¢ni ndro¢nost vystavby infrastruktury neni zajisténa ndvratnost investic.
U lokélnich a regiondlnich aplikaci toto kritérium ma malou vahu. Je vsak velice dulezité
pfi naplinovani pozadavk( smérnice o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva [12],
ktera pozaduje, aby Clenské staty, které se rozhodnou do svého vnitrostatniho ramce politiky
zahrnout verejné pristupné vodikové plnici stanice, zajistili, aby byl do konce roku 2025 dostupny
pfiméreny pocet téchto stanic s cilem umoznit provoz vozidel s vodikovym pohonem v sitich
ur¢enych témito ¢lenskymi staty, pfipadné vcetné preshranic¢nich spojeni.
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V soucasni dobé je k dispozici méalo udaji o skutecném dojezdu vodikovych vozidel. Zatim
nejpodrobnéji je zdokumentovana kategorie osobnich automobilll. Rovnéz jsou znamy provozni
zkusenosti u autobust, které jsou jiz nasazovany v realnych provoznich podminkach prepravy osob
v méstské hromadné dopravé. Nejnovéji se vodikové palivové ¢lanky zacinaji objevovat v kategorii
lehkych a tézkych uzitkovych vozidel, kde je vSak dosud malo dostupnych praktickych zkusenosti.
V pfipadé ostrovnich dopravnich aplikaci vodiku kritérium dojezdu nema zasadni vyznam. To vS§ak
neplati v pfipadé zajisténi paterni infrastruktury poskytujici preshrani¢ni spojeni s cilem umoznit
vozidlim s vodikovym pohonem provoz v celé Unii (hlavni sit TEN-T), ke kterému se Clenské staty
zavazali transpozici smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/94/EU ze dne 22. fijna 2014
0 zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva.

Tabulka 10 udava hodnotu dojezdu vozidel jednotlivych kategorii poskytovanou vyrobci. Jedna
se o Udaje stanovené pfi schvalovani typu. Realny dojezd se od téchto Udajd odliSuje v zavislosti
na stylu jizdy, zatiZzeni vozidla, vyuzivani komfortnich funkci pfi jizdé, na klimatickych podminkach
a topografii trasy [23].

Tabulka 10: Prehled technickych parametri vozidel

Skupina vozidel Zasoba stlaceného Kapacita baterie Udavany dojezd
vodiku [kWh] [km]
[kg Ha]

(6] 4,0—5,0 1,6 460—700

0 2020+ 5,0—6,3 1,2—1,7 650—670

0 2020+ (PHEV) 4,4 13,5 430—480

LN 2020+ (PHEV) 4,4 10,5 400

SN n/a n/a n/a

TN 30,0—34,5 73,2—120,0 350—500

A (dalkové) n/a n/a 500*

Pozn. * pozadavek dopravce FlixBus [24]

Ze zkusenosti uzivatel(l [25] vodikovych vozidel vyplyva, Ze za zhorsenych klimatickych podminek
v zimnich mésicich (listopad—unor) narlsta primérna spotieba osobnich automobill oproti
zbyvajicim mésiciim o cca 12 %. V souvislosti s tim klesa teoreticky dojezd téchto vozidel pfiblizné
o 10 %. U novych osobnich automobild by tak dojezd poklesl na pfiblizné 390—600 km
(zaokrouhlené hodnoty). Studie vlivu venkovni teploty na spotiebu a dojezd elektrickych
a vodikovych méstskych autobust [26] udava, Ze pfi poklesu teploty z 10—16 °C na -6—0 °C klesl|
redlné dojezd autobus( 0 23,1 %. Obdobné snizeni dojezdu vlivem teploty prostfedi je mozné
ocekavat i u dalkovych autobust. U nakladnich vozidel zatim obdobné studie nejsou k dispozici.

CENTRUM VYZKUMU REZ S.R.O.
Hlavni 130, ReZ, 250 68 Husinec, Ceska republika

°
[ Nt e

30 T: +420 266 173 181, F: +420 266 172 398 ;*: CVR
*/o®

E: cvrez@cvrez.cz, W: www.cvrez.cz

Centrum 1 ina U
—+ Skupina UJV

vyzkumu Rez i
TECHNOLOGIE | INOVACE | LIDE




0% 0 ”
;*: WZKU MNA
o/ 0® ZPRAVA WWW.CVrez.cz

Smeérnice o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva [12] v platném znéni nespecifikuje
pozadovanou minimalni vzdalenost mezi plnicimi stanicemi. Nicméné jeji pGvodni névrh [27]
obsahoval pozadavek na Clenské staty, kde v dobé vstupu smérnice v platnost budou existovat
vodikové Cerpaci stanice, zajistit, aby byl do 31. prosince 2020 k dispozici dostate¢ny pocet verejné
pfistupnych Cerpacich stanic vzdalenych od sebe nejvyse 300 km, ktery by umoZznoval provoz
vodikovych vozidel na Gzemi celého statu. S ohledem na parametry uvedené v tab. 10 je uvedend
hodnota vzdalenosti mezi plnicimi stanicemi (300 km) v UGvodni fazi zavadéni vodikové
infrastruktury akceptovatelnd pro vSechny kategorie vozidel, ovSem za predpokladu zajisténi jejich
vysoké provozni spolehlivosti.

2.9. ZpuUsob zasobovani (produktovod, cisterny,
trajlerové vozy, drazni vlecka apod.)

ZpUsob zasobovani hraje ddlezZitou roli v investi¢nich a provoznich nakladech plnici stanice. Kazda
stanice musi byt posuzovana individualng, pricemz bude =zalezet na existujici dopravni
infrastrukture, nebo moznostech budovani novych obsluznych komunikaci, Zelezni¢nich trati, nebo
produktovodl a zejména na prepravni vzdalenosti od zdroje vodiku do mista plnici stanice.
Klicovym parametrem jsou naklady na vystavbu a provoz daného zplsobu prepravy, které nebyly
v dobé zpracovani zpravy pro tuzemské podminky znamé. Mezinarodni energeticka agentura [28]
uvadi pro jednotlivé zplisoby zasobovani naklady, které jsou uvedeny v tabulce 11. Tabulka dale
uvadi priblizné pofizovaci néaklady pro jednotlivé druhy dopravy [29], pfepoctené na eura dle
aktualniho kurzu vici dolaru (pfiblizné 1:1).

Tabulka 11: Prehled ndkladd na prepravu vodiku

Zpuisob prepravy Naklady na prepravu Naklady na pofizeni
[€-kgt-100 km™] [€, €-km™]

Silni¢ni, stlaceny Ha 0,50-0,60 150 tis.

Silni¢ni, zkapalnény Hz 0,13-0,15 650 tis.

Potrubi 0,14-0,26 300-600 tis. (instalace),

1876-(Dpotrubi)?
(kapitalové naklady)

Pozn. Dpotrubi j& prameér potrubi v palcich

Naklady na vybudovani nové drazni vleCky nejsou znamé, ani je nelze jednoznacné stanovit.
Lze predpokladat, ze se budou blizit ndkladim na vybudovani regionalni jednokolejné traté.
Nakladové vyhodnéjsi variantu predstavuje obnova existujicich draznich vlecek. Spolu s tim by
se naskytly vyhodné podminky pro revitalizaci brownfield. Jako priklad miZze poslouzit obnova
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8kilometrové vlecky mezi Kyselkou a Vojkovicemi nad Ohfi, kde néklady na rekonstrukci (vyménéno
560 prazcl a 820 m kolejnic) a uvedeni do provozu byly pfiblizné 10 mil. K¢ [30].

2.10. Hustota zalidnéni

Vyznam tohoto kritéria souvisi s vy§S§im komerénim potencidlem v oblastech s vysokou hustotou
zalidnéni, a tedy s predpokladem mozného zvysSeni ndvratnosti investic do plnicich stanic.
Pri aplikaci kritéria je vSak potfeba zohlednit i celkovy pocCet obyvatel v obci, aby pfipadna vystavba
plnici stanice byla smysluplnd, protoze jak ukazuje tab. 12, vysoké hustoty zalidnéni dosahuji
i velmi malé obce. Vyznamny je také synergicky socioekonomicky dopad v podobé snizeni
negativnich dopadl dopravy (emise Skodlivych latek a hluku) na co nejvétsi pocet obyvatel.

Hustota zalidnéni v obcich se stanovuje na zakladé dat z vefejné databaze Ceského statistického
Gfadu. Vstupnimi daty jsou podéet obyvatel v jednotlivych obcich, ktery zpracovévd CSU
v ndvaznosti na vysledky posledniho séitani lidu a kazdoroéni bilanci poétu obyvatel Ceské
republiky za v&echny obce. Uzemni struktura pochéazi z Registru séitacich obvodd (RSO) [31]. Udaje
platné k 30. ¢ervnu 2020 jsou graficky znazornény na obr. 10. Tabulka 12 uvadi prehled 15 obci
s nejvétsi hustotu zalidnéni, které jsou potencialné nejvyhodné;jsi pro spinéni kritéria.

1
1
1
1
L

<25 0s./km2
25 - 100

100 - 250

250 - 1500

> 1500

il

¢

Obrdzek 10: Hustota zalidnéni v CR?

2 .

Zdroj:
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map?wms=http%3A%2F%2Fgeoportal.gov.cz%2FArcGIS%2Fservices%2
FCENIA%2Fcenia_hust_zalid%2Fmapserver%2FWMSServer%3Fservice%3DWMS%26
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Tabulka 12: Prehled obci s nejvétsi hustotou zalidnéni

Obec Hustota zalidnéni Pocet obyvatel
[-/km?] [-]
Praha 2669,0 1324277
Havifov 2219,7 71200
Zastavka 2153,1 2573
Teplice 2091,1 49731
Kladno 1875,7 69 337
Dobra Voda u Ceskych Budéjovic 1720,7 2 662
Ceské Budéjovice 1695,7 94 463
Chomutov 1662,5 48 635
Brno 1656,7 381 346
Mlada Boleslav 1548,1 44 740
Valdice 1515,9 1390
Novosedlice 1509,6 2 165
Jablonec nad Nisou 1458,6 45773
Ostrava 1344,2 287 968
Litoméfice 1325,9 23 849

2.11. Pocet firem na 1000 obyvatel

Vyznam tohoto kritéria souvisi s vy$sim potencidlem pro vyuzivani vozidel a strojd s alternativnim
pohonem u pravnickych osob. Cim vy$si je poéet ekonomickych subjekt(, zejména préavnickych
osob, v obci nebo regionu, tim vys$si je pravdépodobnost preference vodikového pohonu
ve firemnich flotilach nebo u manipulaéni techniky v dané lokalité. Zejména v pocatcich zavadéni
vodiku v dopravé se predpoklada vyssi mira akceptace vodiku u firem nez v soukromé sfére,
obdobné jako tomu bylo u bateriovych elektromobild a plug-in hybridG. Na firmy také byly
smérovany dotacni tituly na pofizeni elektrickych vozidel a dobijecich stanic. Aby hodnoty kritéria

CENTRUM VYZKUMU REZ S.R.O.

Hlavni 130, Rez, 250 68 Husinec, Ceské republika CNC) ~
33 T:+420 266 173 181, F: +420 266 172 398 ;*: CVR
E: cvrez@cvrez.cz, W: www.cvrez.cz L (] ®

Centrum 1 ina U
—+ Skupina UJV

vyzkumu Rez i
TECHNOLOGIE | INOVACE | LIDE




34

> 8

VYZKUMNA

ZPRAVA WWW.CVrez.cz

nebyly zavislé na velikosti obci, ¢imZ by byly jednoznaéné preferovany nejvétsi mésta, byl pocet
pravnickych osob prfepocten na 1000 obyvatel dané obce.

Pfi kvantifikaci kritéria se vychazelo z dat CSU, konkrétné z datovych sad Ekonomické subjekty
podle vybranych pravnich forem za spravni obvody Prahy a obci s rozsifenou pasobnosti® [32],
Pocet obyvatel ve spravnich obvodech obci s rozsifenou pusobnosti* [32] a Zakladni vékové
skupiny obyvatel Prahy k 31.12. - Gzemni srovnani® [32]. Udaje za rok 2020 jsou graficky
znazornény na obr. 11. Tabulka 13 uvadi prehled 15 obci s nejvétsim poctem pravnickych osob
na 1000 obyvatel, které jsou potencialné nejvyhodnéjsi pro splnéni kritéria.

Prévnické osoby / 1000 obyvatel
(Jo-14

C114-21
C121-23
B 23 - 26
B 26 - 31

0 50 100 km

Obrdzek 11: Pocet prdvnickych osob vztaZenych na 1000 obyvatel v obcich CR

3 https://www.czso.cz/csu/czso/ekonomicke-subjekty-podle-vybranych-pravnich-forem-za-spravni-obvody-
prahy-a-obci-s-rozsirenou-pusobnosti

4 https://www.czso.cz/csu/czso/pocet-obyvatel-v-obcich-k-112021

> https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=DEMO1D-
PHA&z=T&f=TABULKA&skupld=1372&katalog=30845&str=v33&c=v3~2__RP2020MP12DP31#w=
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Tabulka 13: Prehled obci s nejvétsim poctem prdvnickych osob na 1000 obyvatel

Obec Pocet pravnickych osob Pocet pravnickych osob
na 1000 obyvatel
Praha 138* 166 555
Brno 84 32312
Ostrava 51 16 325
Plzen 50 9732
Ceské Budéjovice 47 7636
Karlovy Vary 47 4079
Cernogice 46 6 994
Zlin 46 4539
Hradec Kralové 43 6 337
Olomouc 42 6961
Ricany 41 3042
Liberec 40 5853
Pardubice 40 5310
Cesky Tésin 40 1020
Maridnské Lazné 38 918

Pozn. * Aritmeticky primér, pocet pravnickych osob na 1000 obyvatel se v jednotlivych méstskych ¢astech

lisi.
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3. Kritéria ovliviujici kapacitu infrastruktury

3.1. Priumérné denni dopravni intenzity
vybranych kategorii vodikovych vozidel
na silniéni siti
Kritérium umoznuje na zakladé predpokladaného podilu vozidel pohdnénych vodikem predikovat

pramérné denni intenzity téchto vozidel na silni¢ni siti. Zjistény Gdaj umoznuje odhad poptavky
po vodiku v daném Useku silniéni sité.

Vzhledem ke stavajicimu rozsifeni vodikovych vozidel vCR a nejistému vyvoji trhu
se predpokladany podil vozidel s palivovymi ¢lanky v dynamické skladbé ve zvolenych Casovych
fezech stanovil s pfihlédnutim k predikci poctu vodikovych vozidel, popsanych v dokumentu
»Vyuziti vodikového pohonu v dopravé v Ceské republice” [33], strategickému pfistupu EU
k vodikové mobilité, popsanému v dokumentu ,Technologicky foresight a implementacni akéni
plan vyuziti vodikovych technologii pro ¢istou mobilitu” [5] (tento pfistup pak prejima aktualizovany
Narodni akéni plan Cisté mobility (NAP CM) [34]) a na zakladé aktivitnich dat jednotlivych kategorii
vozidel (Casové fady [35] a jejich predikce). V okamziku, kdy podil FCEV v dopravé dosahne
méfitelnych hodnot, bude vhodné prognézu porovnat se skute¢nou dynamickou skladbou vozidel
vychdzejici z (dajd scitani dopravy.

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10% il I
- ullB0 HAR

2022 2025 2030 2040 2050

Dynamicka skladba - podil FCEV

W Osobni automobily ® Lehka uZitkova vozidla mTézka nakladni vozidla ® Autobusy

Obrdzek 12: Predpokladany podil FCEV na dynamické skladbé vozidel
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Predpokladané primérné intenzity dopravy ve zvolenych Casovych fezech se stanovi podle
postupd, které jsou definovany v technickych podminkach TP 225 ,Progndza intenzit automobilové
dopravy” [36]. Pro dany zamér se jako dostacujici nabizi metoda jednotného soucinitele vyvoje.
Vyhledové intenzity dopravy jsou odvozeny z vychozich intenzit dopravy zjiSténych
na komunikacich v ramci posledniho provedeného celostatniho séitani dopravy a z koeficientu
vyvoje intenzit dopravy pro sledovany ¢asovy horizont. Koeficient je ¢lenén podle:

= druhu vozidel,
= typu komunikace,
= kraje a vzdalenosti od krajského mésta.

Pro Gcely progndz intenzit dopravy se pouzivaji slou¢ené skupiny vozidel, jak je uvedeno v tab. 14.
Jednotlivé kategorie nakladnich vozidel se ¢leni podle uZiteéné hmotnosti. Toto rozdéleni
se vyuziva pfi scitani dopravy, kde rozsahy uziteénych hmotnosti jsou odvozeny od kategorizace
podle vyhlasky 341/2014 Sb., resp. smérnice 2007/46/ES, kde jsou vozidla ¢lenéna podle
maximalni pfipustné hmotnosti [37, 38]. Technicky predpis 189 ,Stanoveni intenzit dopravy
na pozemnich komunikacich” [39] pak detailnéji definuje lehka nakladni vozidla (kategorie LN) jako
lehké nakladni automobily s uzitecnou hmotnosti do 3,5t.

Tabulka 14: Srovndni ndklad( na pofizeni, provoz a spotfebu energie

Skupiny vozidel pro prognézy  Druhy vozidel ze s¢itani dopravy
intenzit dopravy dle TP 225

(36]
A — Osobni vozidla M — Jednostopa motorova vozidla
O — Osobni a dodavkova vozidla bez pfivést i s pFivésy
B — Lehkd ndkladni vozidla LN — Lehka nakladni vozidla (uZite¢na hmotnost do 3,5 t) bez pfivésl
i s privésy
C—Tézka vozidla SN — Stfedni nakladni vozidla (uZitecna hmotnost 3,5-10 t) bez pfivésu

SNP — Stfedni nakladni vozidla (uzitecna hmotnost 3,5-10 t) s pfivésy

TN — Tézka nakladni vozidla (uZitecna hmotnost nad 10 t) bez pfivésud
TNP — Tézka nakladni vozidla (uzite¢na hmotnost nad 10 t) s privésy

NSN — Navésové soupravy nakladnich vozidel

A — Autobusy

AK — Autobusy kloubové
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Jelikoz silni¢ni sit TEN-T je$té neni zcela dokonéena, pak v pfipadé planovanych, dosud
neexistujicich dalni¢nich Usekd, je mozné provést expertni odhad vychozich dopravnich intenzit
na zakladé primérovani znamych intenzit navazujicich dalni¢nich Usekl. U zcela novych tras pak
na zdkladé znamych intenzit dopravy na blizkych silnicich I. tfidy, které maji byt ¢aste¢né dalnicemi
nahrazeny a s pfihlédnutim ke zvySeni atraktivity zejména pro dalkovou dopravu.

Priimérné denni dopravni intenzity vybranych kategorii vodikovych vozidel na silni¢ni siti se pak
stanovi na zakladé primérné hodnoty denni dopravni intenzity pfislusnych kategorii vozidel (bez
rozdilu pohonu) a podilu FCEV v téchto posuzovanych kategoriich vozidel.

INTENZITY DOPRAVY

na dalnicich a silnicich I. tfidy v roce 2020

Rotni pramér dennich intenzit v tis. [voz./24h]

[ 5 0 15 20 25 30 3\ 40 50 100

Obradzek 13: Pramér dennich Intenzit dopravy, scitdni dopravy 2020

3.2. Prumeérna prepravni kapacita vozidel
a stroju (velikost nadrze)

Kritérium je vyznamné pro dimenzovani infrastruktury, napf. pro optimalni volbu kapacity
vodikovych zasobniki plnicich stanic. Jeho vyuziti se predpoklada predevsim v pocatcich uplatnéni
vodiku v sektoru dopravy, kde se predpoklada nizsi zastoupeni vodikovych vozidel v dynamické
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skladbé dopravniho proudu. Kritérium je mozné vnimat ve vice rovinach. Pro pfipad rozvoje sité
vodikovych plnicich stanic na hlavni siti TEN-T, kde se prfedpoklada zejména v pocatcich nizky podil
FCEV vozidel, v kombinaci s prfedchozim kritériem ,Primérné denni dopravni intenzity vybranych
kategorii vodikovych vozidel na silni¢ni siti“ dava predstavu o potencialni denni vytoCi vodiku.
ze SirSi oblasti a v pfipadé vyssiho podilu vodikovych vozidel v delSim ¢asovém horizontu dava
kritérium v kombinaci s predpokladanou technologii (pocet vydejnich stojand, vykon kompresoru
apod.) predstavu o maximalnim poctu obslouzenych vozidel za den. Na jeho zékladé pak mohou
byt pfehodnoceny navrhové parametry plnicich stanic, nebo dojit k rozhodnuti o rozsifeni nebo
vybudovani dalSich stanic. U Zelezni¢nich aplikaci v kombinaci s uvazovanym nasazenim vozidel je
vyuzitelné pro optimalni dimenzovani zasobniki vodiku a strategii zasobovani.

Tabulka 15: Typické velikosti nddrZi rdiznych kategorii vozidel

SILNICNI ZELEZNIENI PRACOVNI

VOZIDLA VOZIDLA STROJE

Skupina vozidel Zasoba Skupina Zasoba Skupina Zasoba
stlaceného vozidel stlaceného vozidel stlaceného
vodiku vodiku vodiku
[kg H2] [kg Hz] [kg H2]

OA 4,0-5,0 soupravy 188,0-260,0 vysokozdvizné  1,5-1,8

voziky

OA 2020+ 5,0-6,3 posunovaci 175,0-222,0

OA 2020+ 4,4

(PHEV)

LNV 2020+ 4,4

(PHEV)

SNV n/a

TNV 30,0-34,5

Autobusy n/a

(dalkové)

Autobusy 31,0-40,0

(méstské)
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3.3. Prumeérny denni vykon pracovnich stroju

Vodikové palivové ¢lanky vyuzivaji v soucasnosti predevsim nizkozdvizné i vysokozdvizné voziky
amanipulacni voziky (tahaCe). Zasoby vodiku u vysokozdviznych vozikl se pohybuji
od 1,5do 1,8 kg, coz je dostacujici na provoz pfi osmihodinové sméné. Doplnéni tlakovych lahvi
trvd vjednotkdch minut (obvykle méné nez tfi minuty). Ve srovnani se stejné vykonnymi
bateriovymi voziky usetfi vodikova technologie 30 % veskerych provoznich néakladd pfi produktivité
vy$si o 15 % [40].

Manipulaéni stroje s palivovymi ¢lanky predstavuji vyzkousenou technologii, vhodnou obzvlasté
v pfipadech, kdy stroje pracuji zaroven v exteriéru i v interiéru staveb. Vhodné feSeni a souvisejici
investice by mély byt zpracovavany pro kazdou firmu individualné. Pokud jde o vozovy park,
vyrobce Linde udava, Ze hospodarny obchodni pfipad vznika obvykle pfi pouziti alespon 20 vozik(
[41]. V pripadé infrastruktury se jedna o hospodarné reseni, pokud jiz infrastruktura existuje
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4.Vyznam jednotlivych kritérii v Case

Vyznam jednotlivych kritérii se bude postupné ménit v zavislosti na stavu a intenzité rozvoje
vodikové infrastruktury. Pro ekonomicky efektivni rozvoj sité plnicich stanic jsou v ranném stadiu
zasadni kritéria s nejvy$Sim hodnocenim vyznamnosti, ktera maximalizuji akceleraci rozvoje
vodikové dopravy pfi minimalnim rozsahu potrebné infrastruktury. Vyznam nékterych kritérii maze
v del$im ¢asovém horizontu postupné klesat, zatimco jina, v kratkodobém horizontu neddlezita
kritéria, mohou postupné nabyvat na vyznamu, zejména s ohledem na optimalizaci sité a moznosti
zasobovani.

Kritéria maiji v jednotlivych ¢asovych fezech pridélenu vahu v rozsahu 1-5 (viz nize), kde hodnota 1
predstavuje maly vyznam, hodnota 5 predstavuje nejvys$si dllezitost pro planovani rozvoje
infrastruktury. Uvedené vahy jsou stanoveny jako zaokrouhleny aritmeticky prdmeér hodnot
navrzenych jednotlivymi fesiteli.

a) Kritéria ovlivAujici prostorové rozmisténi infrastruktury
Kritérium Vyznam v roce

Nyni/2025 2030 2040 2050
Potencialni zdroj vodiku 4 4 4 4
Kumulace a potencial poptavky (VHD, vlakova sefadisté, 5 4 3 3
prdmyslové aredly apod.)
Vazba na sit TEN-T 3 3 3 2
Dopravni, multimodalni uzly 4 3 3
Blizkost nérodnich pfirodnich parkd a dalsich vyznamnych 1 1 2 2
lokalit ochrany pfirody
Vyznamni spotiebitelé z primyslu (vyroba hnojiv, hutnictvi...) 4 4 3 3
Predpokladany dojezd vodikovych vozidel 3 3 2 2
Zplsob zasobovani (produktovod, cisterny, trajlerové vozy, 3 3 4 4
drazni vle¢ka apod.),
Hustota zalidnéni 3 3 4 4
Pocet firem na 1000 obyvatel 3 3 3 3
b) Kritéria ovliviujici kapacitu infrastruktury
Kritérium Vyznam v roce

Nyni/2025 2030 2040 2050
Primérné denni dopravni intenzity vybranych kategorii 2 3 4 4
vodikovych vozidel na silni¢ni siti
Primérna prepravni kapacita vozidel a strojl (velikost nadrze) 3 3 3 2
Primérny denni vykon pracovnich strojl 2 3 3 4
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5. Kritickd mista rozvoje dopravni infrastruktury

Tato aktivita si kladla za cil zmapovat kritickd mista, ktera mohou zdsadnéji ovlivnit vystavbu
aprovoz vodikové infrastruktury v dopravé. Jednd se o bariéry, které mohou budovani
infrastruktury komplikovat, brzdit, nebo v extrémnich pfipadech i zcela zabranit rozvoji. Snahou
bylo na problematiku nahliZzet z pohledu budoucich investorl, provozovatell a zastupcl statni
spravy. Kritickd mista byla rozdélena do tematickych oblasti jako jsou Uzemni planovani,
financovani, projektovani a stavba, provoz, postoj verejnosti. Kriticka mista v kazdé z definovanych
oblasti byla ddle ¢lenéna do 5 zakladnich kategorii, a to na legislativni, bezpe¢nostni, technicko-
ekonomicka, personadlni a ostatni.

Tematicka oblast Kategorie Sektor
Legislativni Plnici stanice
plancyan! Bezpecnostni Vyroba vodiku
Technicko-ekonomicka Doprava vodiku

postoj D
verejnosti Investor financovani
projektovani
a stavba

Obrdzek 14: Rozdéleni kritickych mist

Persondlni
Provozovatel

Ostatni
Statni sprava

Identifikovanda kritickd mista byla pro prehlednost a jednotnost informaci zpracovana do karet,
kde kazda karta obsahuje informaci o oblasti zarazeni kritického mista, kategorie do niz spada
a rozliSeni sektoru, tj. jestli se tyka plnicich stanic, vyroby nebo distribuce vodiku. Dalsi ¢asti karty
je detailnéjSi popis v ¢em spocCivd dana prekazka a jestli souvisi s néjakym legislativhim
dokumentem, technickou normou apod. Karta rovnéz obsahuje identifikaci vyzkumnych
a vyvojovych potieb, které by mohly pfispét k rozsifeni znalosti, nebo dosazeni technickych feseni
vedoucich k pfipadnému prekondni nebo odstranéni prekazek. V zavéru jednotlivych kapitol jsou
rovnéz uvedeny obecné navrhy zmirfujicich opatreni.
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51. Uzemni planovani

Kritické misto
UP-1

Administrativni a finan¢ni naro¢nost zmeén v Gzemnim planu

Tematicka oblast

uzemni planovani

Kategorie

legislativni

Sektor

plnici stanice, vyroba vodiku

DulezZitost

nizka

Popis

Stavebni Ufad smi vydat Gzemni rozhodnuti, ¢i stavebni povoleni pouze

v souladu s tzemnim planem.

Plochy v izemnim planu s moznou vystavbou vyrobny vodiku maji klasifikaci
jako PLOCHY VYROBY A SKLADOVANI.

Plocha, na které stoji plnici stanice (stejné jako stanice ¢erpaci) spada

do kategorie PLOCHY DOPRAVNI INFRASTRUKTURY.

Cely proces zmény Gzemniho planu je podrobné popsan ve stavebnim zakoné.
Z&kon zéroven uréuje minimalni IhGty, které je nutné dodrzZet pfi jednotlivych
jednanich. Proces trva 2-3 roky.

Obec miize ovéem pozadat o zkraceny postup pofizovani zmény tzemniho
planu pfi kterém se napfiklad nepozaduje zpracovani variant reSeni.

Cely proces zmény by se tim mél podstatné zkratit a patrné i zlevnit.

Vazba

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi;

Zakon ¢. 183/2006 Sb. o tzemnim plédnovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon);

Ustanoveni § 55a az § 55c stavebniho zédkona ve znéni zakona ¢. 225/2017
Sb;

Metodické sdéleni Ministerstva zivotniho prostredi a Ministerstva pro mistni
rozvoj k navrhu na pofizeni zmény Uzemniho planu zkrdcenym postupem.

Vyzkumné a
vyvojové potreby

Vyzkumné a vyvojové potfeby nebyly identifikovany.

Kritické misto
UP-2

Vytvoreni limitu v Gzemi

Tematicka oblast

Uzemni planovani

Kategorie

bezpecnost
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plnici stanice, vyroba vodiku, skladovani

DulezZitost

stredni

Popis

Jednim z lokalizacnich faktord pro umisténi vyrobny, (mezi)skladu nebo plnici
stanice vodiku (ddle ,objekt") je bezpecnost pro okolni Gizemi. Umisténi
takového objektu vyzaduje zfizeni ochranného pasma na okolnich pozemcich,
které tak budou moci byt vyuzivany pouze omezenym zptsobem -
predstavuje tedy limit pro vyuziti tzemi.

Stanoveni velikosti ochranného pasma vychazi z bezpe¢nostni analyzy

pro konkrétni dany zamér dle Metodiky vystavby a provozu plnicich stanic
stla¢eného vodiku pro mobilni zafizeni.

Nutnost zfizeni ochranného pasma tak omezuje moznou paletu dostupnych
brownfields, které by bylo mozné vyuzit pro umisténi objektu. Z hlediska
nastaveni limitd vyuziti Gzemi nelze pf¥ili$ uvazovat s aredly umisténymi

v zastavbé. Jako vhodnéjsi se jevi vyuziti aredl(, které jsou lokalizovany mimo
souvisle zastavéné Uzemi, napf. byvalé vojenské arealy, opusténé zemédélské
provozy, plochy po tézbé a;.

Vazba

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi;

Zakon ¢. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni
zéakon);

Metodika vystavby a provozu plnicich stanic stlaceného vodiku pro mobilni
zarizeni

Vyzkumné a
vyvojové potreby

Vyzkumné a vyvojové potfeby nebyly identifikovany.

Navrh zmiriujicich opatreni:

= Disledné na vytipovanych mistech dodrZovat uvadéni pfislusnych ploch do Gzemniho
planu (UP-1).

= V pripadé vystavby vyrobny, skladu nebo plnici stanice v dostupnych brownfields
upfednostnit vyuZiti aredll, které jsou lokalizovany mimo souvisle zastavéné uzemi,
jako jsou napt. byvalé vojenské aredly, opusténé zemédélské provozy, plochy po tézbé
apod. (UP-2).
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5.2. Financovani

Kritické misto
FI-1

Nedostatecné konkretizovani ucelu dotace pro vodikové plnici stanice v ramci
Moderniza¢niho fondu a neuvedeni presné vyse objemu dotace urcené pro
vodikové stanice

Tematicka oblast |financovani

Kategorie legislativni

Sektor plnici stanice

Diilezitost stfedni

Popis Za novy zdroj financovani Cisté mobility Ize povaZzovat modernizaéni fond.

Ten byl zfizen v ramci revize smérnice o obchodovani s povolenkami

na obdobi let 2021 az 2030, na podporu investic navrzenych opravnénymi
¢lenskymi staty, véetné financovani malych investicnich projekt,

do modernizace energetickych soustav, skladovani energie a zlepSeni
energetické ucinnosti, a to véetné energetické ucinnosti v sektoru dopravy.
Pro CR je uréeno 16 % alokace fondu (120 mld. K&) z toho 70 % bude uréeno
na tzv. ,prioritni projekty”. Do této kategorie by méla spadat i Cista mobilita.

| kdyZz presné zacileni tohoto fondu ve vztahu k Cisté mobilité neni zatim
ziejmé, je jisté, Ze tento ndstroj je mozné pouzit mj. na nakup vlakovych
souprav a lokomotiv na elektropohon/vodik, pfipadné i nakup vnitrozemskych
plavidel na alternativni paliva, coz jsou zatim oblasti, které nejsou nikterak
pokryty vySe uvedenymi OP. Specificky objem financi ur¢eny na vystavbu
vodikovych plnicich stanic pro neverejnou a vefejnou infrastrukturu z daného
fondu ale konkrétné uveden neni - Zadna z formulaci vyzev Moderniza¢niho
fondu pfimo neodkazuje na financovani vodikové mobility.

V ramci konkrétnich vyzev Moderniza¢niho fondu neni také jasné
specifikovdna moznost vyuziti pro vystavbu plnicich stanic. Vyzva ENERG ETS
€. 1/2021 a Vyzva ENERG ETS ¢&. 2/2021 uvadi jenom moznost vyuziti

pro ,technologie pro zpracovani, transport a vyuziti vodiku v energetice,
dopravé nebo priimyslové vyrobé (napf. akumulace energie, palivové clanky,
spalovani vodiku nebo syntetickych vodikovych paliv, ndhrada procesnich
emisi vyuzitim vodiku, technologie konverze vodiku pro snazsi manipulaci
apod.)".

Pro investory a podnikatele v dané oblasti je za GCelem jejich lepSi orientace
na trhu a vy$si motivace do investovani potfebné tyto informace uvadét jasné
a prehledné. Zvyseni investic do sité vodikovych plnicich stanic je nevyhnutna
pro zvySeni konkurenceschopnosti daného sektoru. V porovnani s hustou siti
dobijecich stanic pro elektromobily se totiz potencidlni investor mize
rozhodnout pro konkurenéni moznosti — z divodu zachazky vodikového
vozidla k nejblizsi plnici stanici dochazi totiz k zvySeni nakladd na provoz.
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Z&akon ¢. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotach a Cerpacich stanicich
pohonnych hmot a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond (zakon
o pohonnych o hmotach);

Vyzvy Moderniza¢niho fondu: Vyzva ENERG ETS €. 1/2021 - Modernizace
zdroju: malé projekty, Vyzva ENERG ETS ¢. 2/2021 — Modernizace technologii:
malé projekty.

Vyzkumné a
vyvojové potreby

Vyzkumné a vyvojové potieby nebyly identifikovany.

Kritické misto
FI-2

Zarazeni vodikové mobility do spolec¢né kategorie s jinymi obnovitelnymi zdroji
ve vétsiné dotacnich programi a v legislativé

Tematicka oblast

financovani

Kategorie

legislativni

Sektor

plnici stanice, doprava vodiku

DulezZitost

stfedni

Popis

Vodikova technologie zafazena sumarné mezi jina alternativni paliva mize
potencialné ziskat nizsi finan¢ni podporu, jelikoz jsou finance pridélovany

pro celou kategorii alternativnich paliv a pohont. Jako pfiklad mize slouzit
plvodni zdmér vyuzit finance z Operaéniho programu Doprava na vystavbu
vodikovych plnicich stanic. Ke dne$nimu dni je ale v CR realizovéana pouze

1 neverejnd a 1 verejna vodikova plnici stanice. Vzhledem k vysoké pofizovaci
castce vodikovych plnicich stanic je tedy mozné soudit, ze poskytované
finance byly pouzity primarné pro jiné projekty, jako napf. nabijeci stanice

pro elektromobily.

Vazba

NAP CM;
Vodikova strategie CR;
Modernizaéni fond MZP;

Z&akon ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu (energeticky zakon);

Operacni program Doprava

Vyzkumné a
vyvojové potreby

Analyza a srovnani dotacnich programi v zahranici.
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Kritické misto
FI-3

Adekvatni znalost zdrojl financovani, jejich diverzifikace a dostatecna
interakce s investory

Tematicka oblast

financovani

Kategorie

legislativni, personalni, ostatni

Sektor

plnici stanice, vyroba vodiku, doprava vodiku

DuleZitost

vysoka

Popis

Investicni naklady na vodikovou plnici stanici znacné zaviseji na velikosti plnici
stanice (tj. mnozstvi vodiku, které m(iZze stanice denné vydat, a jeji rezervni
skladovaci kapacité). Aktualné se investi¢ni naklady na ,malé" stanice

s kapacitou 10 az 50 kg Hy-den™” pohybuji od 150 000 EUR do 600 000 EUR.

U stanic s vétsi kapacitou (vice nez 100 kg Hz-den™) jsou celkové naklady
na technologii od 1 do 2,5 milionu EUR, s primérnymi naklady 1,5 milionu EUR
(bez zahrnuti vyvolanych investic).

Vzhledem k néakladnosti projektl se investofi obraceji zejména na dotacni
programy. Vysoka mira spolehu na jeden zdroj financovani miize mit ale také
negativni dopad na projekt, napf. jeho zpozdéni v pfipadé navyseni naklad
nebo zkomplikovani procesu ziskdvani dotace.

Vazba

IPCEI;

Strategické projekty MPO;
Vodikova strategie CR;
NAP CM

Vyzkumné a
vyvojové potreby

Vyzkumné a vyvojové potieby nebyly identifikovany.

Kritické misto
FI-4

Slozitost a komplexita vypoctu nakladi spojenych s vodikem

Tematicka oblast

financovani

Kategorie technicko-ekonomicka

Sektor plnici stanice, vyroba vodiku, doprava vodiku

Diilezitost nizka

Popis Na svétovém i Ceském trhu mdze panovat nejistota ohledné vyvoje ceny

vodiku v nasledujicich letech. To se mliZze negativné odrazit na kalkulaci
néakladl pfi jeho vyrobé a prepravé. Nepredvidatelnost vyvoje ceny vodiku
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muze komplikovat metodiku vypocétu a odhadu ceny vodikovych vozidel a taky
plnicich stanic.

Ceské prostredi, jakozto mlady trh pro vodikovou technologii, m(ize narézet
na nezkusenost s vypoctem CAPEX, s kalkulaci vynost v rdmci kratkodobych
(demonstracnich) projektl nebo s kalkulaci OPEX, vzhledem na jeji pomérnou
slozitost. Nejistota pfi kalkulaci ndklad( je umocnéna existenci vice moznych
forem dodavky paliva H (skrze potrubi nebo riizné formy dopravy).

Vazba

Vodikova strategie CR;
NAP CM;
Studie — Vyuziti vodikového pohonu v dopravé v Ceské republice

Vyzkumné a
vyvojové potreby

Prognézy cen vodiku, vodikovych technologii a vozidel.
Prognézy vyvoje trhu.

Kritické misto
FI-5

Nepredvidatelnost politickych rozhodnuti v oblasti financovani vodikové
mobility a nedostatecna koordinace mezi soukromou sférou a statem v oblasti
priorit, strategie vystavby a financovani vodikovych stanic

Tematicka oblast

financovani

Kategorie

legislativni

Sektor

plnici stanice, vyroba vodiku, doprava vodiku

DulezZitost

stfedni

Popis

Zmény v politickych prioritach a nekonzistentnost vladnich programd a jinych
pravnich dokument( ve vztahu k vodiku v priibéhu let zplisobuji nejistotu
ohledné toho, zda bude vodik v blizké a daleké budoucnosti podporovan

a prioritizovan ve stejné mire. Nejistota plyne z konkurence jinych
nizkoemisnich vozidel na jiné alternativni paliva/pohon. Investice do dané
technologie se tedy nemusi vyplatit. Vzhledem k tomu, Ze je vodik v dopravé
mladou technologii, je tézké urcit, nakolik bude podpora pro jeho vyuziti

v daném sektoru ve stejném objemu i v budoucnosti.

Zpozdéni vystavby plnicich stanic komplikuje Zivot majiteldm nékterych typa
vozU, napf. novych Toyota Mirai, které pro svij pohon vyuZivaji elektfinu
vyrobenou ve vodikovych palivovych ¢lancich. Zahajeni oficidlniho prodeje

u tuzemskych dealer(l vedeni ¢eského zastoupeni automobilky Toyota chtélo
koordinovat s otevienim verejnych vodikovych ¢erpacich stanic.

Vazba

CEF;
Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost

Vyzkumné a

Vyzkumné a vyvojové potieby nebyly identifikovany.
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Kritické misto
FI-6

Financovani infrastruktury

Tematicka oblast

financovani

Kategorie

technicko-ekonomickad, bezpecnostni

Sektor

doprava vodiku

DuleZitost

vysoka

Popis

Pro prepravu Cistého vodiku je nutné bud vybudovat zcela novou
infrastrukturu, specidlné navrzenou pro vodik, nebo upravit tu stavajici,

kterd neni vyuzita pro prepravu zemniho plynu. Uprava existujici infrastruktury
je vzdy nakladové vyhodnéjsi.

Preprava plynarenskou soustavou se zacina vyplacet pfi vysokych objemech
a také v pripadé vétsi koncentrace vyrobcl v jednom regionu. Podle
soucasnych kalkulaci vychazi, ze pro transport 100 000 tun vodiku lze pouzit
1 200 vagonovych tlakovych prepravnik(, nebo potrubi o Sifi 82 cm (Némecka
vodikova strategie). Dokud nebude mozné pouzivat distribu¢ni sit vodikovych
plynovodd, které dovedou vodik alespon ke kazdému velkoodbérateli,

bude nutné vyuZzivat dopravy po silnici a zeleznici. To zhorSuje bezpecnostni
faktor dopravy vodiku.

V regionu stredni Evropy existuje prozatim nizka mira zkusenosti s prepravou
Cistého vodiku v potrubi. Nékteré preshranicni kapacity prepravni soustavy
v CR jsou také z velké &asti rezervovany do roku 2035.

Vazba

NAP CM,;
Vodikova strategie CR

Vyzkumné a
vyvojové potreby

Vyzkumné projekty a studie proveditelnosti, zamérené na technické posouzeni
moznosti vyuZiti stavajicich nebo vystavby novych produktovodd (pfeprava
Cistého vodiku), vtlacovani do distribu¢ni soustavy zemniho plynu (pfeprava
nizko-koncentrované smési vodiku se zemnim plynem) a ekonomické,
socioekonomické a environmentalni srovnani s ostatnimi druhy prepravy

za dobu zivotnosti, resp. v celém zivotnim cyklu.
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Kritické misto
FI-7

Nejasnosti v legislativé pro certifikaci ,zeleného” (nizkoemisniho
a bezemisniho vodiku)

Tematicka oblast |financovani

Kategorie legislativni

Sektor vyroba vodiku

Diilezitost stfedni

Popis V soucasné dobé jsou rizné druhy vodiku v evropské legislativé definovany

v nékolika rliznych smérnicich a nafizenich. Jsou to:
1) Obnovitelny vodik, ktery je definovany v Smérnici o obnovitelnych
zdrojich energie (RED) (2021) 557 final 2021/0218 (RED
Il1). Obnovitelny vodik je zahrnut do kategorie “obnovitelnych paliv
nebiologického plvodu”, dle definice se jedna o “kapalna a plynna
paliva, jejichZ energeticky obsah je ziskavan z jinych obnovitelnych
zdrojli neZ z biomasy”. Aby vodik spadal do této kategorie, musi byt
vyrabén elektrolyzou vody za poufZiti elektfiny z obnovitelnych zdrojl
vyjma biomasy. Souc¢asné musi tento vodik splfiovat i kritéria,
ktera budou uvedena v tzv. aktu v pfenesené pravomoci k RFNBO,
na kterém Komise pracuje soubézné s revizi smérnice o obnovitelnych
zdrojich energie. Smyslem ptipravovaného navrhu je zabrdnit situaci,
kdy by soucasné obnovitelné zdroje zacaly byt pouzivany pro vyrobu
vodiku, zatimco jejich dodavka do sité by byla nahrazena fosilnimi
zdroji. V projedndvaném navrhu tedy budou definovany blizsi
podminky pro OZE pro vyrobu obnovitelného vodiku (napf. v soucasné
podobé navrhu je podminka spusténi elektrolyzéru ve stejném roce
nebo dfive, nez byl spustén OZE).
2) Nizkouhlikovy vodik je definovan ve Smérnici o spolecnych pravidlech
pro vnitfni trh s plyny z obnovitelnych zdrojd, se zemnim plynem
a s vodikem (2021) 803 final 2021/0425. Nizkouhlikovy vodik je vodik,
jehoZ energeticky obsah je ziskan z neobnovitelnych zdrojd,
ktery spliiuje prahovou hodnotu snizeni emisi sklenikovych plyn
ve vysi 70 %, patrné oproti fosilnimu vodiku. Legislativa pocita
s moZnym zprisnénim této hodnoty po roce 2031.
Komise pocitd s vytvorenim systému celounijni certifikace tak, aby bylo mozné
jednotlivé druhy vodiku porovnavat. Certifikace by méla fungovat na zakladé
metodického pfistupu, ktery posoudi celkové emise sklenikovych plyn
zohlednuijici jejich cely Zivotni cyklus vyroby. Zverfejnéni metodologie bylo
stanoveno na konec roku 2024 (alternativné je mozné zatim pouzit certifikaci
dle ISO 14067:2018 nebo ISO 14064-1:2018).
Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze definice rGznych druhl vodiku, ani jejich presna
certifikace, neni v souc¢asné dobé definitivni a ucelena. Hlavni obrysy byly sice
stanoveny, ale stale existuji nejasna mista, ktera mohou byt klicova
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pro certifikaci vodiku do nékteré z podporovanych kategorii.

Vazba Smeérnice o obnovitelnych zdrojich energie (RED) (2021) 557 final 2021/0218

(RED 111);

Smérnice o spole¢nych pravidlech pro vnitfni trh s plyny z obnovitelnych
zdroju, se zemnim plynem a s vodikem (2021) 803 final 2021/0425;
Normy I1SO 14067:2018, ISO 14064-1:2018

Vyzkumné a
vyvojové potreby

Zpracovani metodiky pro jednotné posuzovani zivotniho cyklu jednotlivych
typl vodiku.

Kritické misto
FI-8

Rizika plynouci z taxonomie EU (nemoznost financovat infrastrukturu pro jiny
nez bezemisni vodik)

Tematicka oblast

financovani

Kategorie

Legislativni

Sektor

vyroba vodiku, infrastruktura, plnici stanice

DuleZitost

stredni

Popis

Pravidla pro poskytovani vefejné podpory jsou definovany v tzv. Pokynech
pro statni podporu v oblasti klimatu, zivotniho prostredi a energetiky na rok
2022 (CEEAG). Nové pokyny vstoupily v platnost v lednu 2022 a udavaji
nastaveni dotacnich pravidel. Dale bude vydano jesté Obecné nafizeni

o blokovych vyjimkach (GBER), ktera jsou v souc¢asné dobé revidovana, a jejich
aktualizovana verze v ndvaznosti na nové pokyny pro statni podporu by méla
vstoupit v platnost v ¢ervnu 2022. V prozatimnim navrhu Obecného nafrizeni
o blokovych vyjimkach je oproti pfedchozi verzi rozSifena moznost podpory
z obnovitelného vodiku i na nizkouhlikovy vodik. Podpory vyroby vodiku

a infrastruktury, véetné plnicich stanic a dalsi plynarenské infrastruktury,

je tedy umoznéna jak pro obnovitelny vodik, tak pro nizkoemisni vodik.

Nové pokyny, véetné Obecného nafizeni o vyjimkach, sice rozsifuje podporu

i na nizkouhlikovy vodik, stale nejsou zminény nékteré dalsi druhy vodiku,
které maiji potencial pomoci naplnéni stanovenych nizkouhlikovych strategii.
Jsou to napf.:

1) Bily vodik — tedy vodik vznikajici jako odpadni latka. Tento druh
vodiku bohuzel zatim neni definovan v unijni legislativé. M{iZze byt
podporen pouze pokud splni kritérium 70 % Uspory sklenikovych
plyna.

2) Vodik vyrobeny z jaderné elektfiny. Tento druh vodiku bohuzel zatim
neni definovan v unijni legislativé. Explicitné je vSak zminén
ve strategickém dokumentu REPowerEU z bfezna 2022.

Vazba

Pokyny pro statni podporu v oblasti klimatu, Zivotniho prostredi a energetiky
na rok 2022 (CEEAG);
Obecné nafizeni o blokovych vyjimkach (GBER)
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Vyzkumné a Analyza Zivotniho cyklu jednotlivych typl vodiku, zejména se zamérenim
vyvojové potfeby |na bily vodik.

Navrh zmiriujicich opatreni:

= Spoluprace s fondy pro Cerpani financi: Horizon Europe, Interreg, European Green Deal,
Innovation Fund, CEF (FI-1).

= Zpfehlednéni a upfesnéni informaci v ramci vyzev Moderniza¢niho fondu (FI-1).

= Samostatna kategorie pro vodikové technologie v ramci dotacnich program (FI-2).

=  Samostatné oSetfeny systém financovdni vodikové technologie a mobility v ramci ceské
legislativy (FI-2).

= VyuZiti dalSich operacnich program( a fondG: IROP, Modernizacni fond, Operaéni program
Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (FI-2).

= Diverzifikace zdroji financovani projektld. Priklady soukromého financovani pres
tzv. Vyznamné projekty spolecného evropského zajmu (IPCEI) (FI-3).

= Poradani workshopl/seminari/skoleni pro investory, predstavujicich moziné zdroje
financovani a jejich diverzifikace. Je potfebné poznat rlizné moznosti a formy financovani
vodikovych projektl, a to na regionalni, narodni i mezinarodni Urovni. Zvyseni povédomi
mUZe vyrazné ovlivnit davéru investord v danou technologii a snizit tak investi¢ni riziko.
Dalsi pomoci je aktivni vytvareni spoluprace s moznymi investory a kvalitni vypracovani
podkladl a Zadosti o dotaci. Je dobré zajistit, aby se interakce mezi rlznymi zdroji
financovani navzajem neovliviiovaly (FI-3).

= UdrZovat prehled o duleZitych datech, tj. vypsani dotacnich projektll a vyzev
nebo ukonceni sbéru zadosti (FI-3).

= Sdilet modely financovani projektd mezi investory/mésty/staty navzajem (FI-3).

= Zvaieni spoluprdce s jinou vyrobni entitou a vypracovat spolec¢nou Zadost o financovani
(FI-3).

= Zvazeni zahrnuti projektl typu “Public Private Partnership (PPP)” (FI-3).

=  Zapojit experty do spolec¢ného vypracovani navrha financovani (FI-3, Fl-4).

= Sdilet modely financovani projektd mezi investory/mésty/staty navzajem (Fl-4).

= Zvaieni spoluprdce s jinou vyrobni entitou a vypracovat spolec¢nou Zadost o financovani
(FI-4).

=  Poskytnuti nékolikaleté garance neménnosti podminek podnikani pro investory
do vodikové technologie (FI-4).

= Vyraznéjsi spolupriace mezi vefejnou spravou a soukromym sektorem, napft. skrze dotacni
program CEF, ktery funguje na zakladé spojeni statni a soukromé pomoci (FI-5).

= Veétsi konzistence napfi¢ rlznymi vladnimi programy, co se tyce vodiku a jeho vyuZiti
pro mobilitu (FI-5).

= Poskytnuti nékolikaleté garance neménnosti podminek podnikani pro investory
do vodikové technologie (FI-5).

= Sdilet modely reseni prepravy vodiku mezi investory/mésty/staty (FI-6).

= Zapojit experty do spolecného vypracovani navrhl nejoptimalnéjsiho feSeni prepravy
vodiku (FI-6).

CENTRUM VYZKUMU REZ S.R.O.

Hiavni 130, Rez, 250 68 Husinec, Ceska republika UM x
52 T:+420 266 173 181, F: +420 266 172 398 ;h\ CVR
E: cvrez@cvrez.cz, W: www.cvrez.cz L (] ®

Centrum 1 ina U
—+ Skupina UJV

vyzkumu Rez i
TECHNOLOGIE | INOVACE | LIDE




0% 0 ”
;*: WZKU MNA
o/ 0® ZPRAVA WWW.CVrez.cz

= ZvaZeni doplnéni dalSich podporovanych druhd vodiku s nizkou uhlikovou stopou
do legislativy EU (v soucasné podobé mohou tyto druhy vodiku spadat pod nizkouhlikovy
vodik, pokud bude moZné doloZit snizeni emisi o 70 %) - napt. vodik vyrobeny jako vedlejsi
produkt, vodik vyrobeny z odpadu, vodik vyrobeny z jaderné energie (FI-7).

= Ddle je nutné dbat zvySené pozornosti pti definovani jednotlivych kategorii a systému
certifikace (FI-7).

= Zvazeni doplnéni dalSich podporovanych druhl vodiku s nizkou uhlikovou stopou
do legislativy EU (v soucasné podobé mohou tyto druhy vodiku spadat pod nizkouhlikovy
vodik, pokud bude mozné doloZit snizeni emisi o 70 %) - napt. vodik vyrobeny jako vedlejsi
produkt, vodik vyrobeny z odpadu, vodik vyrobeny z jaderné energie (FI-8).

= Zvaieni rozsifeni podpory na dalsi kategorie vodiku (FI-8).

5.3. Projektovani a stavba

Kritické misto Kvalifikace projektovych pracovniki
PS-1

Tematicka oblast |Projektovani a stavba

Kategorie Personalni

Sektor Plnici stanice, vyroba vodiku, doprava vodiku

Diilezitost Stredni

Popis Na zakladé dohody mezi investorem, projektantem a pfi schvaleni stavebnim

Gradem, mUzZe byt zpracovana spole¢na dokumentace pro vydani izemniho
rozhodnuti a stavebniho povoleni nebo Ize zpracovat jednostupriovou
projektovou dokumentaci. Projektovani staveb se fidi stavebnim zakonem

€. 183/2006 Sb. a jeho doprovazejicimi vyhlaskami.

Na nasem Uzemi neni projektovani ¢erpacich vodikovych stanic zatim
rozsifeno takovym zplsobem, aby know-how potrebné k vyrobé, skladovani,
dopravé a plnéni vodiku bylo v praxi velké mnoZzstvi zkusenosti. V ramci
projektové pripravy celé plnici stanice je tfeba vzit v Gvahu vlastnosti
jednotlivych ¢asti plnici stanice, jejich vzajemné vazby i plsobeni stanice jako
celku vzhledem k okrajovym podminkam danym jejich umisténim a interakci
s vnéjsimi vlivy. Projekt vazany k vodikové plnici stanici je tedy pomérné
rozsahly a z mnoha smér( technicky slozity. Je tfeba vzit v Gvahu specifické
pozadavky, vztahujici se na vyhrazena technicka zafizeni, pozarné-
bezpecnostni feSeni stavby, snizeni rizika pozaru atd. Nezastupitelnym
atributem projektovych pracovniki je tak technicka kvalifikace v daném
oboru.

Zavazné stupné projektové dokumentace se stanovuji podle predpist a urceni
prislusného stavebniho Urfadu. Dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. se jedna
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o dokumentaci pro Uzemni rozhodnuti (DUR), projektovou dokumentaci

pro stavebni povoleni (DSP) a dokumentaci pro provadéni stavby (DPS).
Uvedena vyhlaska zaroven definuje zavazny obsah i formu jednotlivych stupnd
projektové dokumentace.

Pro ginnosti DUR, DSP a DPS se vyzaduije autorizace od Ceské komory
architekt(i (CKA), nebo od Ceské komory autorizovanych inzenyr( a technik(
ginnych ve vystavbé (CKAIT).

Vazba

Ndrodni katalog praci;

Narodni soustava kvalifikaci;

Zakon €. 183/2006 Sb. o tzemnim plédnovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon);

Z&akon €. 179/2006 Sb. o ovérovani a uznavani vysledkl dalsiho vzdélavani

a 0 zméné nékterych zakonu (zékon o uznavani vysledkl dalsiho vzdélavani);
Vyhlaska €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby;

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

Vyzkumné a
vyvojové potreby

Vyvoj software zaméreného na kvalifikované rozhodovani v projektovani
(pro konkrétni instalace, velikost, umisténi, vyroba H; vs. doprava, PV,
kombinace apod.).

Kritické misto
PS-2

Prostor pro umisténi skladu vodiku HRS

Tematicka Projektovani a stavba

oblast

Kategorie Legislativni

Sektor Plnici stanice, vyroba vodiku

Duilezitost Vysoka

Popis V Clanku 6 Navrhu nafizeni Evropského parlamentu a Rady 2021/0223 (COD)

o zavadeéni infrastruktury pro alternativni paliva (AFIR) je mimo jiné stanoveno:
Cile tykajici se infrastruktury pro ¢erpani vodiku pro silniéni vozidla

1. Clenské stéaty zajisti, aby byl na jejich izemi do 31. prosince 2030 zfizen
minimalni pocet verejné pristupnych vodikovych Cerpacich stanic. Za timto
ucelem Clenské staty zajisti, aby byly do 31. prosince 2030 podél hlavni sité
TEN-T a globalni sité TEN-T v maximalni vzajemné vzdalenosti 150 km
nainstalovany verejné pfistupné vodikové Cerpaci stanice s minimalni kapacitou
2 t-den vybavené plni¢kou s tlakem nejméné 700 bard. Kapalny vodik musi byt
k dispozici na vefejné pfistupnych Cerpacich stanicich v maximalni vzéjemné
vzdalenosti 450 km.

Clenské staty déle zajisti, aby do 31. prosince 2030 byla v kazdém méstském
uzlu uvedena do provozu alespon jedna verejné pristupna vodikova Cerpaci
stanice. U téchto Cerpacich stanic se provede analyza nejlepsiho umisténi,

pfi niZz se zvazi zejména jejich rozmisténi v multimodalnich uzlech, kde by mohly
byt zasobovany i jiné druhy dopravy.
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Dle metodiky vystavby a provozu plnicich stanic stlaéeného vodiku pro mobilni
zarfizeni odpovida poZzadované minimalni vykonové kapacité 2 t/den skladova
zasoba 4 t (véetné minimalni jednodenni rezervy). Pocet svislych zasobnik

o primeéru 2,8 m a vysce 16 m (95 m®) odpovidajicich této zasobé je 12 ks

(2 336 kg Hy).

Bezpecna odstupova vzdalenost k ostatnim technologickym zafizenim Cerpaci
stanice s pohonnymi hmotami je stanovena na 8 m. Vzdjemna osova
vzdalenost takovych zasobnik( je 4,3 m. Plochy jednotlivych typl usporadani
zasobnik( garantujici vySe uvedenou odstupovou vzdalenost jsou v nasledujici

tabulce.
Usporadani 12 zasobnikd | Obdélnikové rozméry plochy [m] Plocha [m?]
12 x 1 66,1 x 18,8 1167
6x2 40,3 x 23,1 855
4x3 31,7x27,4 793

Vycislené plochy jsou jen pro sklad vodiku, a neni v nich zapoctena plocha
technologického vybaveni plnici stanice. Pro sou¢asné Cerpaci stanice

v dalniéni siti takto velky volny prostor pro umisténi nafizené skladové zasoby
nemusi byt, vzhledem k disponibilité nezastavénych okolnich pozemkad,
vyznamnym problémem. Vyznam narlista s pozadavkem zfizeni takovéto plnici
stanice v kazdém méstském uzlu, kde pozemky v okoli stavajicich ¢erpacich
stanic jsou vétSinou zastavény.

Bylo by skladovani vodiku v kapalné formé v téchto pfipadech feSenim?

Plnici stanice by tak navic mohly poskytovat jak stlaceny, tak kapalny vodik.

Zasobovani plnici stanice s vytizenou kapacitou 2 t-den™:

Cetnost kamionového zasobovani stlaéenym plynem by byla 4krat za den

(2 500 kg @200 bar). Zavoz kapalného vodiku by byl 1krat za den. Linde trailer
pro prepravu LH2 ma kapacitu 2 615 kg Ha.

Pokud by mély byt naplnény optimistické odhady aktualizovaného NAP CM
pro nasazeni vodikovych vozidel v horizontu roku 2030 (870 autobust,

58 000 osobnich vozidel, 80 pinicich stanic), tak odhadovana denni spotfeba
vodiku je cca 1 800 kg vodiku na jednu plnici stanici*.

Vazba Metodika vystavby a provozu plnicich stanic stlaceného vodiku pro mobilni
zafizeni;
Norma CSN 73 6060

Vyzkumné a V pfipadé prijeti navrhu nafizeni v obdobném rozsahu, je nutné vypracovat

vyvojové potfeby | metodiku vystavby a provozu plnicich stanic kapalného vodiku pro mobilni
zarizeni.

* Odhadovana primérna denni spotreba vodiku je 30 kg u autobust a 2 kg u osobnich vozidel. Pfesto, Ze odhad poctu
osobnich vozidel zni pfilis optimisticky, primérné vytiZzeni plnici stanice se pravdépodobné pfilis nesnizi, protoze vyvoj
vodikovych nakladnich vozidel se jevi podstatné rychlejsi, nez se v NAP CM predpoklada.
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Kritické misto
PS-3

Riziko nutnosti posuzovat vliv na zivotni prostredi vyroben vodiku v ramci
fizeni EIA

Tematicka oblast

Projektovani a stavba

Kategorie

Legislativni

Sektor

Vyroba vodiku

DulezZitost

Vysoka

Popis

V CR se nutnost zpracovani EIA fidi Zakonem &. 100/2001 Sb. ,Zakon

o posuzovani vlivll na Zivotni prostfedi a o zméné nékterych souvisejicich
zakon (zédkon o posuzovani vlivl na Zivotni prostiedi)”. V Pfiloze 1 je
definovano, které provozovny podléhaji pinohodnotné EIA v plném rozsahu

a které podléhaiji zjiStovacimu Fizeni, které rozhodne o tom, jestli je
plnohodnotné EIA nutné zpracovat. Vodik zde neni (zfejmé kvli dosud
malému zastoupenf) explicitné zminén.

Skladovani vodiku zfejmé spada pod ¢. 87 ,Skladovani zemniho plynu a jinych
hoflavych plyni s objemem zasobniho prostoru od stanoveného limitu“, kde je
stanoven limit 10 tis. m3, ktery je pravdépodobné dostate¢ny pro vystavbu
novych plnicich stanic bez potfeby plnohodnotné dokumentace EIA.

Problém ovSem nastdava pro vystavbu novych vyroben vodiku, ktera zrejmé
spada po ¢. 30 ,Integrovana zafizeni k primyslové vyrobé zakladnich
organickych a anorganickych chemickych latek a smési s chemickou
preménou (napfiklad uhlovodiky, kyseliny, zasady, oxidy, soli, chlér, amoniak)“,
pro které je stanoveno, Ze EIA v plném rozsahu je potiebna vzdy (bez limitu).
Nutnost zpracovavat EIA v plném rozsahu ma potencial vyrazné zkomplikovat
stavebni fizeni, zejména kdyz bude vodik vyrabén decentralizované z OZE -
tedy na mnoha mistech v relativné malé kapacité. Pfitom vyroba vodiku z je
hlediska zivotniho prostredi velmi bezpecna (pfi vyrobé vodiku elektrolyzou je
pracovano pouze s vodikem, kyslikem a vodou) - rizika vodiku jsou spise
pozarniho charakteru.

Vazba

Zékon ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivl na Zivotni prostredi

Vyzkumné a
vyvojové potreby

Vyzkumné a vyvojové potieby nebyly identifikovany.

Kritické misto
PS-4

Vysoka slozitost potfebné bezpecnostni dokumentace pro vyrobny a plnici
stanice vodiku

Tematicka oblast

Projektovani a stavba

Kategorie

Legislativni, organizacni

Sektor

Vyroba vodiku, plnici stanice
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Duilezitost Vysoka

Popis Skladovani vodiku je spojeno s nebezpecim pozaru a vybuchu. Pro zajisténi

bezpecnosti je nutné zajistit:
= zpracovani Pozarné bezpecnostniho reseni objektu
nebo technologického zafizeni, schvalené HZS CR,
= posouzeni z hlediska zaclenéni objektu do kategorii ¢innosti podle
pozarniho nebezpeci dle § 4 zakona ¢. 133/1985 Sh. o pozarni ochrang,
ve znéni pozdéjsich predpis(, véetné pripadného zpracovani
dokumentace PO napf. Dokumentace zdolavani pozarudle § 6 b
zdkona ¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrang,
= Mistni provozné bezpecnostni predpis,
= bezpecénostni certifikat dle zakona 262/2006 Sb. Zakonik prace,
= bezpecnost strojniho, tlakového a elektrického zafizeni,
= posouzeni z hlediska nebezpeci vybuchu, dle protokolu o urceni
vnéjsich vlivd, pfipadné zpracovani Dokumentace ochrany pred
vybuchem dle NV 406/2004 Sb. o blizSich pozadavcich na zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v prostredi s nebezpec¢im
vybuchu.
Dale je nutné zajistit odstupové vzdalenosti zafizeni od jinych objekt
k zamezeni sifeni nasledkd mimoradné udalosti (exploze, pozar).
Zpracovani zminéné bezpecnostni dokumentace je znacné slozité a pro radu
subjektll se bude jednat o novou problematiku, kde s pfipravou dokumentace
chybi zkuSenosti.

Vazba § 4 a § 6 b zdkona €. 133/1985 Sb. o pozarni ochranég;

Nafizeni vlady ¢. 406/2004 Sb. o blizSich pozadavcich na zajisténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci v prostredi s nebezpecim vybuchu;

Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace

Vyzkumné a Vyzkumné a vyvojové potieby nebyly identifikovany.
vyvojové potreby

Navrh zmiriujicich opatreni:

= Zavedeni vhodného vzdélavani, pfedevsim na urovni vysokych skol (PS-1).

= Podporované a propagované kurzy pro stavajici projektanty (PS-1).

= Vypracovani metodiky vystavby a provozu plnicich stanic kapalného vodiku pro mobilni
zafizeni (PS-2).

= Explicitni zafazeni vodiku do pfilohy 1 zdkona ¢. 100/2001 Sb. (PS-3).

= Specifikace limitl pro EIA v pIném rozsahu a EIA ve zjistovacim fizeni (PS-3).

= Z hlediska administrativni zatéZze by vyrazné pomohlo sjednoceni (alespof pfevdiné casti)
interval( servisnich praci a revizi (PS-4).

= Pro vsechny druhy vodikovych zafizeni pfipravit prehled relevantnich a souvisejicich
norem, zakonu atd. (PS-4).

CENTRUM VYZKUMU REZ S.R.O.

Hlavni 130, Rez, 250 68 Husinec, Ceské republika CN ) ~
T:+420 266 173 181, F: +420 266 172 398 ;*: CVR
E: cvrez@cvrez.cz, W: www.cvrez.cz L o ®

Centrum 1 ina U
—+ Skupina UJV

vyzkumu Rez i
TECHNOLOGIE | INOVACE | LIDE




58

VYZKUMNA
ZPRAVA

WWW.CVrez.cz

5.4. Provoz

Kritické misto
PR-1

Bezpecnostni rizika skladovani velkého mnozstvi vodiku a interakce
se souvisejici infrastrukturou

Tematicka oblast |Provoz
Kategorie Bezpecnost
Sektor Vyroba vodiku, plnici stanice

Dulezitost

Vysoka

Popis Pro zajisténi provozni bezpecnosti vyroben vodiku a Cerpacich stanic je
zpracovavan plan servisu a udrzby, ktery udava povinnost provadéni
jednotlivych servisnich praci, jejich ¢etnost a stanovuje odpovédné osoby.
Mezi tyto servisni prace s cernosti 12 mésicl patfi:

= kontrola znecisténi filtra,
= kalibrace senzor( tlaku,
= kontrola systému ochrany pred bleskem a uzemnéni,
= kontrola funkce nouzového zastaveni,
= provozni revize tlakovych nadob,
= zkouska pojistnych zatizeni,
= kontrola plynovych zafizeni,
= kontrola elektrické instalace,
= celkovy servis.
Dale jen nutné s Cetnosti 3 roky provadét revizi plynovych zafizeni a s Cetnosti
5 let provadét vnitini revizi tlakovych nadob.
Provozovatel plnici stanice by dale mél provadét:
= Denné vizudlni a sluchovou kontrolu vydejnich stojan(, kontrolu
vypousténi kondenzatu a hladiny kondenzatu,
= Kazdy mésic vizualni kontrolu kompresorové stanice, kontrolu
neobvyklého hluku, kontrolu tlakovych nddob na vnéjsi poskozeni
a korozi, kontrolu znecisténi ventilatord,
= Kazdych 500 provoznich hodin (nebo 2 mésice) kontrolu spoijl,
armatur a hadic pénotvornym roztokem,
= Kazdych 6 mésict vizudlni kontrolu odtokovych otvor( komin,
kalibraci senzort plynu, kontrolu hodnovérnosti mérenych hodnot
a kontrolu proudovych chranicd dle doporuceni vyrobce.
Tento rozsah povinnych revizi a kontrol, ¢astecné provadény externimi
servisnimi techniky a ¢aste¢né zaméstnanci a odpovédnymi osobami
provozovatele, predstavuje znacnou administrativni a financ¢ni zatéz
pro provozovatele.
Vazba PFislu$né normy CSN 690010, 690012, 07 8304, 38 6405, 60079-17
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Vypracovani prehledu relevantnich a souvisejicich norem, zakonu apod.

Kritické misto
PR-2

Rizika spojena s formalnim zajisténim provozu (revize vyhrazenych zatizeni
a kvalifikovana obsluha)

Tematicka oblast

Provoz

Kategorie

Legislativni, technicka, organizacni

Sektor

Vyroba vodiku, plnici stanice

Dulezitost

Vysoka

Popis

Vyrobny vodiku a vodikové plnici stanice ¢i jejich ¢asti jsou vyhrazenym
plynovym (PZ), tlakovym (TZ) a elektrickym zatizenim (EZ).
Podle nafizeni vlady €. 191/2022 Sb., par. 5, jsou vyhrazenym PZ spadajicim
do skupin:
= A -—\Vyroba a Uprava plynd,
= B - Skladovani a pfeprava plynd,
= C-Zafizeni pro plnéni nadob plynt, véetné tlakovych stanic,
= D - Zkapalfovani a odparovani plynd,
= E—ZvySovani a sniZzovani tlaku,
=  F—Rozvod plyng.
Podle nafizeni vlady €. 192/2022 Sh., par. 4 a 5, jsou vyhrazenym TZ dle
pismene c), tj. tlakové nadoby, jejichZ nejvyssi pracovni tlak ptesahuje 0,5 bar.
Zasobni nadrze/lahve vodiku na vodikovych plnicich stanicich mohou byt
zafazeny do:
= | tfidy s nejvySsim pracovnim tlakem presahujicim 100 bar,
= |I. tfidy s nejvySSim pracovnim tlakem presahujicim 0,5 bar, objemem
vétsim nez 10 litr nebo s bezpecnostnim soucinem nejvyssiho
pracovniho tlaku (PS) v barech a objemu (V) v litrech pfesahujicim
100, s vyjimkou tfidy I.
Soucasti vyhrazenych tlakovych zatizeni je jejich bezpecnostni a tlakova
vystroj. Provozni revize tlakovych nadob se provadi dle CSN 69 0012.
Nafizeni vlady €. 190/2022 Sb. fadi mezi vyhrazena elektricka zafizeni vSechna
zafizeni pro vyrobu, preménu, prenos, rozvod a odbér elektrické energie
a elektrické instalace a zafizeni ur¢ena k ochrané pred ucinky atmosférické
Ci statické elektriny. Podle tohoto rozdéleni vyrobny vodiku a vodikové plnici
stanice nejsou povazovany za vyhrazena EZ jako celek, ale pouze jejich ¢asti
(trafostanice, elektrorozvody, rozvadéc, atp.) a dale pak téZ hromosvody
(bleskosvody) a uzemnéni stanice. V zavislosti na bezpe¢nostni zoné
(dle Metodiky vystavbu a provozu plnicich stanic stlacéeného vodiku
pro mobilni zafizeni [42]) mohou byt povaZovany za elektrické zafizeni I. tfidy
uréené pro poufiti v prostiredi s nebezpecim vybuchu plyn(, par nebo prach(
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nebo Il. tfidy (ostatni, nespadajici do I. tfidy). Provozni revize elektrickych
zafizeni se provadéji dle CSN 33 1500 Z1-Z4 a CSN 33 2000-6.

Zakon €. 250/2021 Sh., o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem
vyhrazenych technickych zafizeni — dle par. 23 tohoto zdkona vlada stanovuje
nafizenim jaka tlakova, zdvihaci, elektrickd a plynova zafizeni predstavuji
zvySenou miru ohroZeni Zivota, zdravi a bezpecnosti véetné jejich zarazeni
do tfid, skupin a podskupin (téZ pozadavky na bezpecnost, provadéni
prohlidek a zkousek, véetné odborné zpUsobilosti osob vykonavajicich
¢innosti na vyhrazenych technickych zafizenich:
= Nafizeni vlady ¢. 191/2022 Sbh. o vyhrazenych technickych plynovych
zafizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti: definice
pozadavk(l na bezpecnost provozu vyhrazenych plynovych zafizeni,
na jejich zkousky, vychozi a provozni revize, kontroly, véetné
povinnosti vypracovani jejich harmonogramu, definice minimalniho
stupné vzdélani a délky odborné praxe osob vykonavajicich obsluhu,
montaze, opravy, revize i zkousky.
= Nafizeni vlady ¢. 192/2022 Sbh. o vyhrazenych technickych tlakovych
zafizenich a poZadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti: obdobna
struktura jako nafizeni vlady o vyhrazenych PZ.
= Nafizeni vlady ¢. 190/2022 Sh. o vyhrazenych technickych
elektrickych zatizenich a poZadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti:
obdobna struktura jako u ptredchozich dvou nafizeni.

Vyse zminéné klade znacné naroky na administrativni a technické zajisténi
provozu vyroben vodiku a vodikovych cerpacich stanic.

Vazba Zakon ¢. 250/2021 Sb., o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem
vyhrazenych technickych zafizeni;

Zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalsich podminek bezpeénosti a ochrany
zdravi pfi praci;

Nafizeni vlady €. 190/2022 Sb. o vyhrazenych technickych elektrickych
zafizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti;

Nafizeni vlady €. 191/2022 Sb. o vyhrazenych technickych plynovych
zafizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti;

Nafizeni vlady ¢. 192/2022 Sh. o vyhrazenych technickych tlakovych
zafizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti;

Tlakové zkougky v ramci roéni kontroly dle CSN 07 8304;

Provozni revize tlakovych nadob stabilnich dle CSN 69 0012;

Metodika vystavby a provozu plnicich stanic stlaceného vodiku pro mobilni
zarizeni

Vyzkumné a Bez vyzkumné a vyvojové potieby, nutno akceptovat a dodrzovat aktualni
vyvojové potieby |legislativni a normativni predpisy v€etné sledovani jejich aktualizaci.
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Navrh zmiriujicich opatreni:

= 7 hlediska administrativni zatéze by bylo vyraznou pomoci sjednoceni (alespon prevaziné
Casti) intervall servisnich praci a revizi (PR-1, PR-2).

= Priprava prehledu relevantnich a souvisejicich norem, zakond, technickych doporuceni
apod. pro vSechny druhy vodikovych zafizeni, véetné zajisténi aktualizaci (PR-1, PR-2).

= Pfiprava prehledu vSech poZadovanych kontrolnich ukon( v¢. stanovenych Ihat
se zajisténim pribéznych aktualizaci (PR-1, PR-2).

5.5. Postoj verejnosti

Kritické misto Zajem velkych odbératell
PV-1

Tematicka oblast |Postoj verejnosti

Kategorie Technicko-ekonomicka

Sektor Plnici stanice

Dulezitost Vysoka

Popis Zajem velkoodbératell je klicovym prvkem ekonomické navratnosti investic

do verejnych plnicich stanic, a to zejména v kratkodobém a stfednédobém
horizontu, dokud poptavka drobnych a malych odbératelll nebude dostacujici
pro udrZeni rentability provozu stanic.
Pro velké odbératele (dopravce) jsou dlleZité:

= palivové naklady srovnatelné s ostatnimi druhy dostupnych pohond,

= ostatni provozni naklady srovnatelné s jinymi druhy pohonu,

= spolehlivost dodavek,

= hustota sité u dalkové dopravy,

= (as straveny plnénim vozidla (rychlost plnéni, ale také cekani ve

fronté).

Do konce roku 2030 bude, dle chystaného natizeni Evropského parlamentu
a Rady o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva, pozadovano zajisténi
plnicich stanic s minimalni denni kapacitou 2 t vodiku podél hlavni a globalni
sité TEN-T ve vzdalenosti maximalné 150 km (u kapalného vodiku
max. 450 km). Pokud napfiklad osobni vozidla budou plnéna priimérné
5 kg vodiku resp. ndkladni vozidla 30 kg, predstavuje planovand kapacita
stanice moznost plnéni az 400 osobnich vozidel, resp. cca 67 nakladnich
vozidel za den. V praxi to bude jesté vice, nebot vozidla budou mit pfi pFijezdu
k plnici stanici urcitou rezervni zadsobu vodiku. Je zfejmé, Ze takto
naddimenzovand infrastruktura nebude efektivné vyuZita bez existence
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a provozovani velkych vodikovych vozovych parki.

V pfipadé méstskych uzll sice kapacity stanic nejsou v ndvrhu nafizeni
specifikovany, presto v poc¢atecnich stadiich rozvoje infrastruktury je

pro ekonomickou navratnost investic vhodny zajem firem pUsobicich v dané
lokalité (vefejna doprava, rozvazkové sluzby, zasobovani, komunalni sluzby,
svoz odpadu apod.).

Vazba

Navrh nafizeni Evropského parlamentu a Rady o zavadéni infrastruktury
pro alternativni paliva a o zruSeni smérnice Evropského parlamentu a Rady
2014/94/EU;

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/33/ES o podpofte Cistych

a energeticky ucinnych silni¢nich vozidel;

Akéni plany udrzitelné mobility;

Firemni plany udrZitelné mobility;

Systém environmentalniho fizeni a auditu (EMAS);

Normy CSN ISO fady 14000

Vyzkumné a
vyvojové potieby

Studie proveditelnosti pfechodu k vodikovym pohonlim, analyzy nakladu

a pfinosa (CBA), analyzy celkovych nakladd vlastnictvi (TCO), analyzy Zivotniho
cyklu (LCA).

Vyvoj a pilotni ovéreni systému on-line rezervace objemu vodiku.

Kritické misto
PV-2

Obava ze spolehlivosti technologie a dostupnosti vodiku

Tematicka oblast

Postoj vefejnosti

Kategorie

Technicko-ekonomicka

Sektor

Plnici stanice

Dulezitost

Vysoka

Popis

Dosavadni zkuSenosti fidict vodikovych automobilll na delSich trasach

(napf. https://youtu.be/scNuPayHGuo) ukazuji, Ze zejména v pocatcich rozvoje
sité plnicich stanic je nezbytné zajistit funkénost technologie pInéni vozidel
vodikem a spolehlivost dodavek vodiku do zasobnikd plnicich stanic.

Pokud pfti soucasné hustoteé sité, respektive vzdalenostech mezi stanicemi

je zbyvajici dojezd automobilu mensi nez 200 km, pak v ptipadé Ze je nejblizsi
stanice z dlivodu zdvady nebo nedostatku vodiku mimo provoz, mlze nastat
situace, kdy vozidlo nebude schopné pokracovat v jizdé a bude muset byt
prevazeno odtahovou sluzbou. Pfevoz vozidla je pomérné nakladny. Cena
byva obvykle tvorena fixni castkou za naloZeni a sloZeni vozidla v fadech
stokorun a variabilni slozkou zavislou na ujeté vzdalenosti (véetné pfijezdu

na misto odtahu a navratu z mista sloZeni vozidla). Je otazkou, zda tato
sluzba bude uznanou soucasti asistencnich sluzeb v ramci tzv. zaruk mobility
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vyrobce, nebo pojisténi vozidla.

Je-li vodikovy automobil pouzivan v lokalni dopravé, pak nemoznost
tankovani vodiku (porucha plnici stanice, nedostatek paliva) mdze znamenat
znemoznéni provozovani vozidla. V pripadé zavady na plnicim zafizeni,

se mUZe jednat i o vicedenni vypadek (nedostatek nahradnich dild, logistika).
Zejména problém s tankovanim na delSich cestach je pro fidice velice
stresujici. Redeni nastalé situace m@Ze byt asové naro¢né i finanéné
nakladné. U lokalni dopravy jde sice spisSe o kratkodoby pfechod na jiny
zpUsob mobility (ndhradni vozidlo, verejna doprava, kolo apod.), ale i to
mze fidi¢i zpQsobit komplikace (potfeba prepravy nakladu, dostupnost
verejné dopravy, frekvence spojll atd.). Pokud by k vyse popsanym vypadkim
a k jejich medializaci dochazelo ¢asto, mohlo by u verejnosti dojit

k pochybnostem o spolehlivosti technologie plnicich stanic a k ned(ivére

ve vodikovou dopravu obecné.

Vazba

Neni relevantni

Vyzkumné a
vyvojové potieby

Vyvoj mobilnich plnicich stanic, vyvoj plug-in hybridnich vodikovych
automobilll s palivovym ¢lankem.

Kritické misto
PV-3

Negativni postoj verejnosti pfi projednavani strategickych dokumenta

Tematicka oblast

Postoj verejnosti

Kategorie

Ostatni

Sektor

PlInici stanice, vyroba vodiku

Dulezitost

Nizka

Popis

Strategické dokumenty souvisejici zejména s udrZitelnou dopravou nebo
mobilitou, jako jsou plany udrzZitelné mobility (SUMP), akéni plany
pro udrzitelnou energii a klima (SECAP), v navrhovych ¢astech obvykle
doporucuji podporu nebo prechod na alternativni paliva a pohony. Zejména
ve vznikajicich tzv. vodikovych udolich bude vodikova infrastruktura soucdsti
téchto pland. Vzhledem k lokalnimu charakteru, tj. vyroba v blizkosti
spotieby, mliZe nastat situace, Ze jak vyrobni zafizeni, tak plnici stanice
budou v zastavéném Uzemi obce.
Plnici stanice mohou byt budovany i v izemich urcenych pro bydleni.
V takovém pripadé muzZe negativni postoj verejnosti souviset napfriklad
s obavami:

= ze skladovani vodiku v blizkosti obytné zastavby,

= 7z dUsledkd neodborné manipulace s vydejnim zatizenim,

= 7z nedodrZeni nebo selhani bezpecnostnich opatreni pti zavaice,

= ze zvySeni provozu,
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= ze zaboru Uzemiv obydlené oblasti (zelené plochy apod.).
V tuzemskych podminkdch obyvatelstvo zatim nema zkusenosti s vyrobnimi
zafizenimi pro vyrobu vodiku. Zde mohou napfiklad panovat obavy z:

= hlucnosti vyrobni technologie,
skladovani vétsiho mnozstvi vodiku,

= bezpecnosti vyrobni technologie,

=  bezpecnosti pfi transportu vodiku.
Verejnd podpora prechodu k udrZitelné dopravé bude vyZzadovat kromé
podpory zainteresovanych subjektl také podporu verejnosti. Jeji pfipadny
negativni postoj by mohl, pfedevsim z ¢asového hlediska, ohrozit prijeti
strategického dokumentu a rozvojové plany obce.

Vazba

Vyhlaska €. 501/2006 Sb., o obecnych poZadavcich na vyuzivani dzemi;
obecné zavazné vyhlasky;

Metodika SUMP;

Metodika SECAP

Vyzkumné a
vyvojové potieby

Prazkumy vefejného minéni — umozni v predstihu zmapovat postoj
verejnosti v dané obci, jeji zakladni orientaci v oblasti udrzitelné dopravy,
postoj k inovativnim technologiim a ke zméndm souvisejicim s dopravou
vseobecné.

Kritické misto
PV-4

Negativni postoj verejnosti vici bezpecnosti vodiku

Tematicka oblast

Postoj verejnosti

Kategorie

Ostatni

Sektor

Plnici stanice, vyroba vodiku, doprava vodiku

Dulezitost

Nizka

Popis

Neznalost verejnosti inklinuje k nejistotam spojenym s novym odvétvim.
Obavy z bezpecnosti vodiku v dopravé v pfipadé neexistence povédomi
o vodikové mobilité a mite rizik s ni souvisejicich, je fadou expertl vnimana
jako potenciondlni bariéra vedouci k malému zajmu ze strany vefejnosti,
pomalému vyvoji technologie a rozvoji plnici infrastruktury.
S ohledem na skutecnost, Ze plnici stanice a vyroba vodiku se mohou
nachazet v blizkosti zemi uréenych pro bydleni, m{Ze negativni postoj
verejnosti souviset napfiklad s obavami z:

=  Uniku nebezpecnych latek do okoli,

= vzniku pozZaru nebo vybuchu pti neodborné manipulaci,

= vzniku havdrie pfi nedodrzeni bezpecnostnich pravidel,

=  poskozenim narazem automobilu,

= potenciondlniho cile teroristického utoku,
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= potenciondlniho cile trestné Cinnosti.
Vodikova plnici stanice a jeji bezpec¢nost je upravena radou zakon, vyhlasek
a norem. VSechny hlavni ¢3sti plnici stanice vodiku Ize povaZovat
za potencionalni zdroje nebezpeci. Provadi se tak bezpecnostni analyza
vybranymi metodami pro stanoveni a snizeni rizik. Kazda ¢ast tak musi mit
v sobé zabudovana opatfeni ke snizeni Skod zplisobenymi nezadoucimi
riziky.
Bezpecnost vodikové plnici stanice mliZe byt narusena externi osobou a mize
se tak stat potenciondlnim cilem trestné ¢innosti. Zejména za Ucelem
ozbrojené loupezZe nebo plnéni vodiku bez zaplaceni. M(iZe se také stat
potencionalnim cilem teroristického Utoku za ucelem tzv. domino efektu,
kdy mala iniciace mlze vést k havarii velkého rozsahu a nasledk.
Je tfeba pozitivné plsobit na verejnost ve smyslu vyuZiti napf. stavajicich
informaci o narazovych testech, pozarni bezpecnosti vodikovych automobild,
snizovani hluku, ¢i potencionalnim Usporam emisi a sklenikovych plyna.

Vazba

Zéakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakond;
Havarijni plany HZS;

Vyhlaska €. 450/2005 Sb. o nalezitostech nakladani se zavadnymi latkami

a nalezitostech havarijniho planu, zpGsobu a rozsahu hlaseni havarii,

jejich zneskodriovani a odstranovani jejich skodlivych nasledk;

Zéakon ¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané;

Zakon ¢. 59/2006 Sh. o prevenci zavaznych havarii zplsobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi pfipravky a o zméné
zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych
souvisejicich zakona, ve znéni pozdéjsich predpisd, a zdkona ¢. 320/2002 Sb.,
0 zméné a zruseni nékterych zakon( v souvislosti s ukon¢enim cinnosti
okresnich Uradu, ve znéni pozdéjsich predpist

Vyzkumné a
vyvojové potieby

Vytvéret a propagovat nastroje, vedouci k prohloubeni povédomi

0 bezpecnosti vodikové mobility — zvyseni vodikové gramotnosti u Siroké
verejnosti.

Bezpecnostni plan plnici stanice — vytvofit souhrn planovanych ¢innosti

a technickych i organizacnich opatreni, které maji plnici stanici zajistit vétsi
bezpecnost pred trestnou Cinnosti nebo teroristickym Utokem.

Kritické misto
PV-5

Nedostatecnd informovanost verejnosti o vodikové technologii a vozidlech
s danym pohonem

Tematicka oblast

Postoj verejnosti

Kategorie

Bezpecnostni, technicko-ekonomicka

Sektor

Plnici stanice
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Dulezitost

Stredni

Popis

Vzhledem k tomu, Ze je vodik jako palivo novou technologii a v praxi byl
doposud vyuZivan jen omezené, panuje v spole¢nosti pomérné nizka mira
informovanosti. Tato skutecnost mize vést k obavam ohledné bezpecnosti
vodiku ve formé paliva a k upfednostiiovani jinych typa alternativnich pohon
a vozidel. Verejnost nema dostatecné informace o vodikovych vozidlech,
zejména jejich rozdilech oproti jinym alternativnim vozidldm. Povédomi
verejnosti o dostatecném dojezdu je také pomérné nizké a skeptické, panuje
nedudvéra v moznosti vodiku jako paliva a v adekvatni naplnéni dojezdovych
potieb uZivatele.

Je tedy nutné zajistit informovanost Siroké verejnosti o vodikovych
technologiich. Je nutné oteviené informovat o vSech aspektech nové
technologie a vysvétlit proc je vodik vhodnou alternativou nahrady fosilnich
paliv a jaké vyhody prinasi.

Vazba

Vodikova strategie;

NAP CM;

Zéakon €. 458/2000 Sb. o podminkéch podnikani a o vykonu statni spravy

v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu (energeticky zakon);
Zéakon ¢. 56/2001 Sh. o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich

Vyzkumné a
vyvojové potieby

Tvorba informacnich material(, informacénich webd o Cisté méstské mobilité
apod.
Tvorba vzdélavacich materialQ (interaktivnich) pro Sirokou verejnost.

Kritické misto
PV-6

Nedostatecny pocet kvalifikovanych pracovnikl

Tematicka oblast

Postoj verejnosti

Kategorie

Personalni

Sektor

PInici stanice, vyroba vodiku, doprava vodiku

Dulezitost

Vysoka

Popis

Narust poctu kvalifikovanych pracovnik(l pro implementaci a provoz
vodikovych technologii je podle Vodikové strategie nezbytnou podminkou
pro prijeti vodiku sirsi vefejnosti.

Pocet kvalifikované pracovni sily v sektoru ovliviiuje také jeho
konkurenceschopnost. Jako pfiklad mlze slouzit aktualni poptavka

po vodikovych vozidlech, zejména vodikovych autobus, kterd je aktudlné
vys$si nez nabidka. Konkurenceschopnost daného priimyslového sektoru je
tedy stale nizka.
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Kvalifikovana pracovni sila je tedy nevyhnutna pro adekvatni
konkurenceschopnost vodikové technologie na ¢eském trhu — od vyroby
vodiku, pres jeho dopravu aZz po zabezpeceni plnéni na plnici stanici
proskolenou osobu. Zlepseni daného aspektu mze vyrazné pomoct
kladnéjsimu postoji verejnosti viici dané technologii a zvySeni dGvéry v danou
technologii.

Vazba

Vodikova strategie;
NAP CM;
Zakon €. 263/2016 Sb. atomovy zakon

Vyzkumné a
vyvojové potieby

Potreba rozvoje védy a vyzkumu, prioritizace obor( zabyvajicich

se vyzkumem vodiku a jeho aplikaci v technologiich.

Vyvoj a zpracovani studijnich materidld pro vSechny obory souvisejici
s technickym, logistickym a provoznim zajisténim vodikové mobility,
vC. technického a provozniho zajisténi infrastruktury.

Kritické misto
PV-7

Lobby stavajiciho trhu (ropa, elektfina, vyrobci vozidel na konvencni pohon,
provozovatelé ¢erpacich stanic), lobby jinych alternativnich pohon a paliv

Tematicka oblast

Postoj verejnosti

Kategorie

Ostatni

Sektor

Plnici stanice, vyroba vodiku, doprava vodiku

Dulezitost

Stredni

Popis

Diky vysoké pofizovaci cené a provoznim nakladim vodiku jsou na trhu stale
preferovana jina paliva — fosilni, nebo levnéjsi alternativni. Jina alternativni
paliva/pohony maji pfistup ke stédrym dotacim, pficemz mnoho problémd,
kterym vodik jako nové palivo na trhu Celi (negativni postoj verejnosti,
nedostatecna infrastruktura, nizkd politickd podpora) je u nich vyfesenych.

Vazba

Studie — Vyuziti vodikového pohonu v dopravé v Ceské republice

Vyzkumné a
vyvojové potieby

Zpracovani objektivnich studii (celkové naklady vlastnictvi (TCO), analyzy
nakladd a prinost (CBA), environmentalni analyza Zivotniho cyklu (LCA),
ekonomické analyzy Zivotniho cyklu (LCCA) , socialni hodnoceni Zivotniho
cyklu (SLCA) apod.).

Navrh zmiriujicich opatreni:

= Vcasna komunikace smérem k odbératellim o zfizovani odbérnych mist (PV-1).
= Garance dostatecné kapacity pro velkoodbératele (PV-1).
=  MozZnosti rezervace objem0 vodik( online formou (PV-1).
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=  Podpora pro asistencni sluzby na potizeni mobilnich tankovacich stanic s vodikem (PV-2).

= Pozadavek garance funkénosti plnici stanice, napfiklad formou zalozniho zafizeni i za cenu
nizsiho plniciho tlaku (PV-2).

= Vcasna komunikace s verejnosti a vysvétlovani ze strany mistni samospravy (PV-3).

= Zajisténi ,architektonicky pfitazlivého= feseni stavby v souladu s Politikou architektury
a stavebni kultury Ceské republiky, architektonickymi manualy a pozadavky mést (PV-3).

= Komunikace smérem k verejnosti, zvySeni vodikové gramotnosti u Siroké verejnosti (PV-
4).

= Podpora vzdélavani formou informacnich kampani, kurzl, webinard nebo workshopd,
v pribéhu kterych by vefejnost méla moznost diskutovat na dané téma a ziskat praktickou
zkuSenost s vozidlem na vodikovy pohon (PV-5).

= ZvySovani povédomi verejnosti o bezpecnosti provozu vodikovych technologii (PV-5).

= Vytvoreni a poradani rekvalifikaCnich kurz(, zahrnuti tematiky ve vyuce specializovanych
oborl uzZ od stfedni Skoly a dale pak na vysokych Skolach (PV-6).

=  Podpora zahranicnich stazi (PV-6).

= Podpora vzdélavacich projektt (PV-6).

= Podpora spoluprace akademické sféry a soukromého sektoru (PV-6).

= Navyseni objemu cerpani grantl pro védu a vyzkum v dané oblasti, navazani a podpora
mezinarodni spoluprace ve védé a vyzkumu (PV-6).

= Zajisténi relevantnich, objektivnich a nestrannych podpulrnych informaci ze strany statni
spravy, prip. samospravy (CBA, LCA, LCCA, SLCA apod.), pro zajisténi protiargument(
k lobby (PV-7).

= Cilené pozitivni ovliviiovdni vefejného minéni poskytovanim informaci a vysvétlovanim
prednosti vodikovych technologii (PV-3, PV-5, PV-7).
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6. Zavér / Shrnuti vyzkumu

Vramci feSeni pracovniho balicku WP2 bylo navrzeno a zpracovano 10 kritérii, kterd maji vliv
na prostorové rozmisténi vodikové infrastruktury. Na zakladé hodnoceni vyznamu kritérii
jednotlivymi resiteli by mél u Ctyf kritérii jejich vyznam v ¢ase naristat, pficemz u jednoho z nich jen
v pocatecnim casovém horizontu (do roku 2030, pak se predpoklada pokles vyznamu), v ostatnich
pfipadech az po roce 2030. U dalSich ¢tyr kritérii Ize predpokladat pokles vyznamu v ¢ase, vétSinou
az v horizontech do roku 2040 a 2050. Neménnost vyznamu v dlouhodobém horizontu je
predpoklddana pouze u dvou kritérii. Kritéria, kterd maji vliv na stanoveni kapacity vodikové
infrastruktury, byla navrZzena a zpracovana celkem tfi. Z nich u dvou je predpokladan rdst vyznamu
v ¢ase. U jednoho kritéria se predpoklada pokles, ale az v dlouhodobém horizontu.

Dalsi aktivitou pracovniho balicku WP2 byla identifikace kritickych mist (bariér) rozvoje vodikové
infrastruktury. Kritickd mista byla rozdélena do 5 tematickych oblasti. V oblasti Gzemniho
planovani byly identifikovany a zpracovany (formou karet) 2 kriticka mista, v oblasti financovani 8,
v oblasti projektovani a stavby 4, v oblasti provozu 2 a v oblasti postoje vefejnosti 7 kritickych mist.
Pro zmirnéni ¢i eliminaci kazdého kritického mista byly identifikovany vyzkumné a vyvojové potreby
a pro jednotlivé oblasti byly navrzeny zmirfujici opatfeni.
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