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UVOD

Projekt Modelovani poptavky po nizkouhlikovém a obnovitelném vodiku v dopravé
v Ceské republice do roku 2030 se zamé&fuje na analyzu poptavky po obnovitelném,
popfipadé nizkouhlikovém vodiku v navaznosti na schvalené celounijni cile pro oblast
dopravy do roku 2030. Analyza se zaméfi zejména na TEN-T koridory s ohledem na sit
stavajicich €erpacich stanic a méstské uzly. Soucasti projektu bude i analyza poptavky
po vodiku pro vozidla komunalni techniky. Cilem je vytipovat vhodné lokality s co
nejlepsim ekonomickym potencidlem pro uplatnéni vodikovych vozidel.

(@]

Tento dokument podava vysledky dotaznikoveého Setfeni, které probéhlo v ramci feseni
dil¢iho projektu. Na zakladé vysledkl dotazniku jsou analyzovany a navrzeny vhodné
oblasti, a je uréena poptavka po vodiku na Grovni okresti Ceské republiky. Analyza
a navrh vhodnych oblasti s co nejlepSim ekonomickym potencialem pro uplatnéni
vodikovych vozidel se soustfeduje na vybér lokalit, kde dava vyuzivani vodiku v dopravé
opodstatnény smysl, s ohledem na specifika dané lokality.
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1 VSTUPNI DATA

1.1

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

NARIZENI O ZAVADENI INFRASTRUKTURY PRO

ALTERNATIVNI PALIVA (AFIR)

Cilem nafizeni AFIR je akcelerovat pfechod k nizkoemisni mobilité prostfednictvim
zavazani Clenskych statll k povinné vystavbé infrastruktury pro alternativni paliva,
zejména dobijecich stanic pro elektromobily a vodikovych plnicich stanic pro vozidla
s palivovym clankem. AFIR ma za cil vytvofit na vybranych trasach transevropskeé
dopravni sité hustou sit infrastruktury pro vydavani vodiku a dobijeni elektromobil(.
Nové evropské nafizeni zavazuje Clenské staty k rozvoji plnicich stanic jednak na
hlavnich sitich TEN-T! a jednak v oblastech méstskych uzlii?. Plnici stanice by mély
slouzit primarné pro lehka uzitkova a tézka nakladni vozidla. Podminky pro plnici
stanice definuje ¢lanek 6 a 7. V tabulce nize uvadime struény prehled hlavnich bodd,
které dle nafizeni museji byt naplnény, jak v pfipadé hlavnich siti TEN-T, tak i v pfipadé

méstskych uzlu.

Tabulka 1.1 Hlavni cile nafizeni AFIR

Hlavni sité TEN-T

Méstské uzly

Kazdych 200 kilometr(i pouze na hlavnich
sitich TEN-T, plnici stanice by se méla
nachazet do 10 kilometrd od hlavni TEN-
T sité

Kazdy méstsky uzel definovany
v Nafizeni o hlavnich smérech Unie pro
rozvoj transevropské dopravni sité (TEN-
T)

Minimalni denni  kumulativni
v kazdé oblasti 1 tuna vodiku

vydej

Minimalni denni kumulativni vydej neni
definovan

Minimalné 700 bara pinéni

Minimalni vydejni tlak neni definovan

Cil minimalni poctu plnicich stanic by mél
byt naplnén do 31. prosince 2030

Cil minimalni poctu plnicich stanic by mél
byt naplnén do 31. prosince 2030

Provozovatelé plnicich stanic by méli
umoznit pInéni koncovym zakaznikim na
zakladé ad hoc pfistupu, a to minimalné
prostfednictvim budto CteCky kreditnich

Provozovatelé plnicich stanic by méli
umoznit pInéni koncovym zakaznikim na
zakladé ad hoc pfistupu, a to minimalné
prostfednictvim budto CteCky kreditnich

! Transevropska dopravni sit (TEN-T) je definovana v nafizeni o hlavnich smérech pro rozvoj transevropské sité, které
stanovuje dlouhodobou strategii pro rozvoj Uplné sité TEN-T zahrnujici Zelezni¢ni, namorni a leteckou dopravu, silnice,
vnitrozemské vodni cesty, terminaly Zelezni¢ni a silniéni dopravy. Déli se na globalni a hlavni sit, pfi€emz hlavni sit ma
strategicky vyznam tim, Ze spojuje méstské a dal$i uzly (pfistavy, leti$té, hrani¢ni pfechody).

2 Méstské uzly jsou definovany v pfiloze Il nafizeni o hlavnich smérech pro rozvoj transevropské dopravni sité.
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karet, nebo bezkontaktnich zafizenich | karet, nebo bezkontaktnich zafizenich

schopnych nacist kreditni karty

schopnych nadist kreditni karty

Cena vodiku musi byt viditelné
indikovana na zakladé prfepoctu ceny na
1 kg vydaného vodiku

Cena vodiku musi byt viditelné
indikovana na zakladé prepoctu ceny za
1 kg vydaného vodiku

V pfipadé, ze dopravni kapacita dané
hlavni sité TEN-T, kde se plnici stanice
nachazi nepfekroli denni provoz 2000
téZkych nakladnich vozidel, nebo z jinych
socio-ekonomickych duvodl, muaze byt
minimalni kapacita vydeje plnici stanice
za den na dané siti snizena o 50 %,

Bez jakychkoliv vyjimek

pficemz vzdalenost a minimalni
pInéni musi byt zachovan

tlak

Déle také z hlediska zaméfeni metodiky je nezbytné zminit a uvést, Ze nafizeni AFIR
stanovuje minimalni technické poZzadavky pro vystavbu plnicich stanic na hlavnich sitich
TEN-T a v méstskych uzlech. Jejich vycet je uveden nize.

Tabulka 1.2

Pozadavky pro vystavbu plnicich stanic na hlavnich sitich TEN-T
a v méstskych uzlech

Venkovni plnici stanice pro vydej plynného vodiku pouZzitého jako palivo pro
motorova vozidla musi splfiovat minimalni pozadavky stanovené v standardu EN
17127:2020

Kvalita vydavaného vodiku pro motorova vozidla musi splfiovat minimalné
standard z normy EN 17124:2020. Metody, jak zajistit kvalita vydavaného plynu
jsou ve standardu také zdUraznény.

Plnici algoritmus musi splhovat minimalni pozadavky vypsané v normé EN
17127:2020

Plnici hadice musi splfovat standard EN ISO 17268:2020 az bude norma
dokoncena.

Technické specifikace plnicich hadic pro tézka nakladni vozidla

Technické specifikace plnicich hadic pro vydej zkapalnéného vodiku pro tézka
nakladni vozidla .

Nafizeni dale stanovuje ¢lenskym statim povinnost do 1. ledna 2025 vytvorit predbézny
navrh narodniho planu na postupny rozvoj plnicich stanic a poptavky po vodiku (finalni
dokument v roce 2026) zaméfujici se jiz na rok 2027, a to v ramci vlastni narodni
strategie s trajektorii vystavby plnicich stanic az k roku 2030. Evropska komise (dale jen
Komise) by méla do konce roku 2024 pfipravit technologicky a trzni report k vyvoji trhu
u tézké nakladni dopravy, a to v kontextu dobijeci a plnici infrastruktury, a ten nasledné
aktualizovat ke konci roku 2026 a nasledné kazdych 5 let.
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1.2 PRUZKUM OCHOTY FIREM VYUZIVAT VODIK
V DOPRAVE

V ramce fedeni dil€iho projektu NAHYC-m ,Modelovani poptavky po nizkouhlikovém
a obnovitelném vodiku v dopravé v Ceské republice do roku 2030“ probé&hl v poloviné
roku 2023 Prizkum ochoty firem vyuzivat vodik v dopravé. Cekové bylo nasbirano
1320 dotaznikd, z toho 1308 agenturou. Dotazovani jsou spravci vozového parku firem,
tedy zaméstnanci, ktefi maji pfehled o poctu a struktufe vozového parku, o nakupu paliv
a o strategii obomény vozového parku do budoucna. Dotazan muze byt respondent, jehoz
firma spoleCné se sidlem vozového parku je ve vybéru unikatni. Pocita se tedy
s dotazovanim vice pobocek jedné firmy. Zde uvadime zakladni vysledky prizkumu:

(@]

= VétSina firem, které jsou ve vybéru jsou soukromé spole¢nosti. Pouze 9,8 % je
zfizeno statem nebo samospravou.

= Z&kazniky téchto firem jsou nejCastéji soukromnici. 11,1 % nej¢astéjSich
zakaznikl firem ve vybéru jsou mésta a obce.

= Kdyz respondenti referovali o po¢tu zaméstnancu své firmy, vétSinou Slo o celou
firmu, pouze 9,2 % z nich referovalo o po¢tu zaméstnanct pobocky.

= Nejcastéjsi Cinnosti vozového parku dotazovanych firem je vnitrostatni spedice
(49,7 %), lokalni rozvazka (32,5 %) a mezinarodni spedice (26,4 %).

= Prdmérné spotfebuji vozové parky firem ve vybéru 493 360 litrd pohonnych hmot
rocné.

= Elektricky pohon pro svuj vozovy (strojovy) park vyuziva 111 firem, to je 8,4 %
z celého souboru. Spotfebu pfitom vétSinou nezjistuji.

= Vozové parky ve vybéru zahrnuji nejvic osobnich vozidel (7 882 vozidel), dale
nakladnich vozidel nad 12 t (7 852 vozidel) a lehké nakladni, respektive uzitkové vozy
do 3,51 (6 756). Z vétsi Casti se jedna o vozidla na klasicky (naftovy nebo benzinovy)
pohon, ale lokomotivy a motorové vozy pro neelektrickou trakci jsou z 39 respektive
37 % ve vybéru na LPG/CNG pohon. 32 % vysokozdviZznych voziku je na elektricky
pohon.

= Respondenti z 19,6 % deklaruji, Ze maji dostateCné informace o vodikovém
pohonu, a naopak 30,3 % respondentu tvrdi, Ze o vodikovém pohonu prakticky nic
nevi.

= Na pozadavek Evropské komise a Ceské republiky na bezemisni dopravu
v budoucnosti vétSina firem nereaguje a vyCkava (67,3 %) a 16,7 % zvazuje vystavbu
LPG/CNG zasobniku.

= Pro vyckavajici firmy je charakteristické, Ze jsou to spiSe malé firmy, které se
zabyvaiji linkovou mezistatni, mezistatni zajezdovou dopravou, komunalnimi sluzbami
a lokalnim rozvozem a nezabyvaji se meziméstskou linkovou dopravou. Nevyuzivaji
elektropohon pro svoje vozidla a stroje a o vodikovém pohonu spiSe nemaji
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informace. Provozuji zejména osobni vozidla pro rozvazkové sluzby nakladni
automobily do 12 t a neprovozuji autobusy a nakladni automobily nad 12 t.
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= Z vyckavajicich firem (888 firem) jich 45,2 % nema dostatek informaci, které by jim
umoznily se néjak zafidit, 32,5 % <&ekd na vétsi rozSifeni bezemisnich
(nizkoemisnich) dopravnich technologii a 22,3 % ¢eka na jejich zlevnéni.

= PFi zvazovani mezi elektrickym a vodikovym pohonem je pro respondenty

doplnéni paliva / dobijeni (36,7 %).

= Rychlost pInéni resp. dobijeni je dulezita pro provozovatele osobnich automobild
pro nakladni dopravu a autobusl a neni tolik dllezita pro provozovatele nakladnich
vozidel do 5,5 t

= Dojezd vozidel neni dulezity pro provozovatele vozidel hromadné dopravy kromé
autobusu, provozovatele vysokozdviznych vozikl a univerzalnich nakladacu.

= Spolehlivost je dllezita pro provozovatele autobusl, osobnich automobildl pro
nakladni dopravu a nakladnich vozidel do 7,5 t a do 12 t. Neni tolik dilezita pro
provozovatele ostatnich vozidel pfepravy osob.

= Dostupnost plnicich / dobijecich stanic je dllezita pro provozovatele nakladnich
automobill nad 12 t, osobnich vozidel a vozidel do 3,5 t pro nakladni dopravu. Neni
tolik dllezita pro provozovatele vozidel do 5,5 t.

O pfechod na vodikové palivo pro svlj vozovy (strojovy) park uvazuje 44,1 % firem. Pro
tyto respondenty je charakteristické soukromé vlastnictvi a zakazky pro stat, zabyvajici
se komunalnimi sluzbami a lokalnim rozvozem, mezistatni spedici a skladovanim, nebo
odpadovym hospodafstvim, komunalnimi sluzbami a spravou komunikaci. Dale
vyuzivaji elektricky pohon pro svij vozovy park a snazi byt aktivni v zavadéni
nizkoemisni dopravy. Ve svém vozovém parku provozuji vozidla pro vefejnou dopravu
kromé& autobusU, nakladni vozy do 3,5t a do 7,5 t a rovnéz nakladni vozy nad 12 t.
Nasledujici tabulka zobrazuje pfedpokladany pocet vozidel na vodikovy pohon v letech
2030, 2040 a 2050 ve formach oslovenych dotaznikem. V priméru se na zakladé
odpovédi v dotazniku pfedpoklada 9 % vozu ve flotilach dotazovanych firem na vodikovy
pohon.
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Tabulka 1.3  Pocet vozidel na vodikovy pohon v letech 2030, 2040 a 2050 na zakladé

dotazniku
vf)(;?deél Vozidla prevedena na H2 pohon do roku
n %
2030 2035 2040
Autobusy a hybridni trolejbusy 62 2103 108 214 263 5 10 13
Dalsi vozidla pro neelektrickou trakci 43 77 55 84 105 7 11 14
Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby 763 7 882 485 689 1031 6 9 13
Lehké nakladni/uZitkové vozy do 3.5 t 883 6 756 662 1003 1297 10 15 19
Lehké nakladni/uzitkové vozy do 5,5 t 187 811 53 71 87 7 9 11
Lehké nakladni/uZitkové vozy do 7.5 t 164 602 41 86 114 7 14 19
Nakladni vozy do 12 t 174 1026 64 102 145 6 10 14
Nakladni vozy nad 12 t 401 7 857 653 930 1234 8 12 16
Lokomotivy pro neelektrickou trakci 5 67 8 27 29 12 40 43
Motor. vozy pro neelektrickou trakci 6 109 6 20 27 6 18 25
Vysokozdvizné voziky 465 2363 164 241 292 7 10 12
Univerzalni nakladace 202 766 31 53 71 4 7 9
Svozové vozy komunainiho odpadu 61 568 70 85 104 12 15 18
Multifunkéni uZitkové vozy 80 406 30 45 74 7 11 18
Traktory 184 1199 66 96 166 6 8 14
Jina vozidla a stroje 196 1295 82 137 198 6 11 15
Celkem 1320 34 587 2578 3883 5237 7 11 15

Respondenti méli dale za ukol vyjadfit pfedpoklad obmény vozidel v jejich vozovém
parku za vodikova vozidla do roku 2030, 2035 a 2040. Sloupec Po¢. firem obsahuje
pocet firem v souboru, které jsou drziteli vozidla pfislusné kategorie a Poc€. vozid. celkovy
pocet téchto vozidel v souboru, které mohou byt pfevadény na vodik.

Pro firmy, které deklaruji pfevod vétsiho podilu svych vozidel na vodikovy pohon do roku
2040, je charakteristicke, Ze maji zakazky pro stat, pouZzivaji elektricky pohon pro sva
vozidla a provozuji komunalni sluzby a neprovozuji vnitrostatni spedici. V oblasti
vodikového pohonu nepotfebuji dalsi informace.

= Pro 61,1 % respondentl by bylo pfijatelné, pokud by investice do vodikové
technologie nepfesahly navySeni o 20 % proti fosilni dopravé. Pokud by ale

investice byly drazsi o 40 %, bylo by to pfijatelné uz jen pro 17,5 % respondentu.

= Pro 53,5 % respondentl by bylo pfijatelné, pokud by naklady na provoz
vodikové technologie nepfesahly navyseni o 20 % proti fosilni dopravé. Pokud by
ale naklady byly drazSi 0 40 %, bylo by to pfijatelné pouze pro 12,2 % respondentu.

= Pro 20,9 % respondentl by bylo pfijatelné, pokud by cena vodikového paliva
nepresahla navyseni o 20 % proti ekvivalentu fosilnich paliv.

= Pokud by ale cena byla vyssi o 40 %, bylo by to pfijatelné pouze pro 4,8 %
respondentl. Z toho vyplyva, Ze cena paliva ,opticky” pfedstavuje vyznamné;si
faktor pro volbu vodikového pohonu, nez provozni a investi¢ni naklady.
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Ve vybérovém souboru 17 respondentl deklarovalo, Ze zvazuji vystavbu vodikové
plni¢ky. Jejich vyCet je znazornén v nasledujici tabulce.

Tabulka 1.4  Firmy, které zvazuji stavbu vodikové plni¢ky

Poc. Roc¢ni spotreba Pocet vozidel

Z toho predevsim

zaméstnancu [1

Chvalovice Jihocesky 65 8 000 10 Lehké nakladni/uzitkové vozy do 3.5 t
Praha Hlavni mésto 70 200 000 23 Nakladni vozy nad 12 t

Zlin Zlinsky kraj 24 1250 000 119 Jina vozidla a stroje

Letovice Jihomoravsky 300 87 000 13 Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
Tynec n. Labem  StfedoCesky 45 NA 16 Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
J. Hradec Jihocesky 150 200 000 15 Lehké nakladni/uzitkové vozy do 3.5t
Mnisek p. Brdy Stredocesky 70 700 000 35 Autobusy a hybridni trolejbusy

Praha Hlavni mésto 50 75 000 16 Osobni vozidla pro rozvézkové sluzby
Hradec Kralové Kralovéhradecky 300 65 000 20 Svozové vozy komunalniho odpadu
Bozi¢any Karlovarsky 50 85 000 18 Lehké nakladni/uzitkové vozy do 3.5 t
Kromé&fiz Zlinsky 50 100 000 33 Osobni vozidla pro rozvézkové sluzby
Plzen Plzerisky 50 75 000 15 Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
Praha Hlavni mésto 600 NA 150 Autobusy a hybridni trolejbusy

U. Hradisté Zlinsky 374 51 000 11 Lehké nakladni/uzitkové vozy do 3.5 t
Ostrava Moravskoslezsky 2000 9143 224 160 Autobusy a hybridni trolejbusy
Smrzovka Liberecky 85 NA 10 Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
Ralsko Liberecky 12 14 000 28 Nakladni vozy nad 12 t

Z dotaznikového Setfeni zaroven vystupuji geografické parametry poptavanych
spole¢nosti, které jsou rozdéleny podle jednotlivych kategorii. Na nasledujicim obrazku
je jako pfiklad na mapé CR vizualizovana néakladni doprava — vyhled poétu vozidel v roce
2030.

Obrazek 1.1

Pocet vozidel nakladni dopravy vroce 2030 v dotazovanych firmach,
rozdéleni po okresech

Dotaznik 2030 - Nakladni Doprava - pocet vozidel
[ ]o-0

[do-5

[15-20

[ 20 - 60

I 60 - 150

I 150 - 250

I 250 - 400




T A e Financovano
M Evropskou unii
R Wy NextGenerationEU

(@]

Celkovy pocet vozidel dotazovanych firem jednotlivych kategorii jsou rozdéleny po
okresech. Dotaznikové Setfeni dodava parametry pro modelovani poptavky po vodiku
na zakladé ochoty firem pfejit na vodikové feSeni v dopravé. Je zifejme, Ze nebylo
v moznostech dotaznikového $etfeni zasahnout véechny spoleénosti v Ceské republice
(bilé okresy na obrazku). Jedna se ale o hodnotny datovy podklad pro modelovani
poptavky po obnovitelném a nizkouhlikovém vodiku v dopravé pro rok 2030.

Podrobné zpracovana problematika dotaznikového Setfeni a jeji vysledky jsou v pfiloze
1. s nazvem ,Finalni zprava o pruzkumu ochoty firem vyuzivat vodik v dopravé®, ktera
vznikla v ramci feSeni diléiho projektu NAHYC DP002 — Modelovani poptavky po
nizkouhlikovém a obnovitelném vodiku v dopravé v Ceské republice do roku 2030.

1.2.1  Analyza poptavky po vodiku pro vozidla komunalni techniky

Dale byla skupinou ZEBRA, zabyvajici se vyrobou malych uZitkovych vozii v Ceské
republice, provedena analyza poptavky po vodiku pro vozidla komunalni techniky,
v konkrétnich méstskych a obecnich lokalitach. Bylo oslovenych 223 subjektd, které
vyuzivaji komunalni techniku pfimo pro komunalni uéely nebo pro obdobné ucely (napf.
Sprava a udrzba silnic). Dotazovani byly dispecefi a spravci vozového parku, ktefi maiji
pfehled o poCtu a struktufe vozového parku, o nakupu paliv a o strategii obmény
vozového parku do budoucna a obvykle pfipravuji investiéni navrhy a plany. Sou¢asné
maiji vétSinou osobni zainteresovanost na vysledcich sledovani spotfeby a nakladu
provozu vozidel.

S ohledem na obvyklou jednotnost uZivatelskych, nakupnich a investi¢nich zvyklosti
a postuptl byl priizkum sméfovan do 5 kraju CR, a jednalo se o kraje Kralovehradecky,
JihoCesky, Vysoc€ina, Liberecky a Pardubicky. Z hlediska prezentace zavéru Ize vystupy
analyzy povazovat za minimalni, protoze ve zbylych krajich je jiz nyni zvySena
,vodikova“ aktivita s vyznamné vétsi afinitou k vyuZiti vodiku.

NejCastéjSich zakaznikl firem ve vybéru jsou mésta a obce. Ve valné vétSiné dochazi
k prolinani zakaznickych skupin v pribéhu kalendafniho roku, pocet nejCastéjSich
zakaznikl je tedy vySsi nez pocet oslovenych subjektl. Detailngjsi rozliseni komplikuje
kombinace jejich vyznamu z pohledu vynosU, resp. objemu praci. Kdyz respondenti
referovali o po¢tu zaméstnancu své firmy, nejednalo se o pfepocet na pozici centraly,
ale vétSinou Slo o zaméstnance a spolupracovniky pobocky Ci zavodu. Nej¢astéjsi
¢innosti vozového parku dotazovanych firem je komplexni poskytovani komunalnich
sluzeb v reZzimu 24/7/365. Zakladni zjisténi dotaznikového Setfeni jsou nasledujici.

= Respondenti pouze z 13 % deklaruji, Ze maji dostatec¢né informace o vodikovém
pohonu, proti tomu 22 % respondentl tvrdi, Ze o vodikovém pohonu prakticky nic
nevi.

= Na pozadavek Evropské komise a Ceské republiky na bezemisni dopravu
v budoucnosti vétSina firem nereaguje a vyckava.
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= NejvétSim dlvodem pro vyckavani pozadavek vétSiho rozSifeni vodikovych
aplikaci.

(@]

= O pfechod na vodikové palivo pro svij vozovy (strojovy) park uvazuje vice nez
60 % firem, jak je znazornéno v nasledujici tabulce. Nicméné je tfeba vnimat miru
informovanosti o vodikovych tématech u dotazovanych.

Tabulka 1.5 Vysledky analyzy poptavky po vodiku pro vozidla komunalni techniky

Uvazuje do budoucna o prechodu

0,
na vodik n %
Ano 135 61%
Ne 88 39%

Respondenti méli dale za ukol vyjadfit pfedpoklad obmény vozidel v jejich vozovém
parku za vodikova vozidla do roku 2030, 2035 a 2040. Dotazované subjekty vSak
s ohledem na nedostatek informaci, nejistotu s ohledem na dostupnost vodiku, stejné
jako na nedostate¢nou nabidku poZadovanych vozidel zatim zadné konkrétni investicni
plany zaméfené na vodikovou oblast nemaiji. Sou€asné podstatna ¢ast dotazovanych
subjektd vyjadfila ochotu zu&astnit se pFipadné pilotniho vodikového projektu, pokud
bude vyfeSeno jeho financovani.

= Pro 55 % respondent by bylo udrzitelné, aby investi¢ni vydaje do vodikové
technologie nepfesahly navySeni o 20 % proti fosilni dopravé. Pokud by takové
investice byly drazsi vice nez o 40 %, bylo by to pfijatelné uz jen pro 14 %
respondent(.

= Pro vyznamnou ¢ast (88 %) respondentl by bylo pfijatelné, pokud by naklady na
provoz vodikové technologie nepfesahly navyseni o 20 % proti fosilni dopravé.
Pokud by ale naklady byly drazsi o 40 %, bylo by to pfijatelné pouze pro 12,2 %
respondent(.

= Pro 80 % respondentl by bylo pfijatelné, pokud by cena vodikového paliva byla
vy$8i do limitu 20 % ve srovnani s ekvivalentem fosilnich paliv. Nicméné tento
pozadavek neni nerealny sohledem na relativné vysoké naklady na provoz
soucasného vozového parku. Je tfeba vnimat, ze cena paliva je pouze jednou ze
slozek provoznich naklada.

Podrobné zpracovana problematika dotaznikového Setfeni vozidel komunalni techniky
a jeji vysledky jsou v priloze ¢ V003. s nazvem ,Analyza pro vozidla komunalni
techniky“, ktera vznikla jako jeden z vystupu dil¢iho projektu NAHYC DP002 -
Modelovani poptavky po nizkouhlikovém a obnovitelném vodiku v dopravé v Ceské

republice do roku 2030.




T A Financovano
= Evropskou unii
C R NextGenerationEU

1.3 DOPRAVNI VYKONY A DATA VOZIDEL

1.3.1  Dopravni vykon na délnicich a silnicich v CR

Celostatni s€itani dopravy probiha pravidelné v 5-ti letych intervalech s cilem zjisténi
skuteéného vyvoje dopravy na celé siti pozemnich komunikaci napfi¢ celou CR. Na
zakladé celostatniho scitani dopravy v roce 2020 a 2021, které probihalo na 6 465
séitacich usecich je k dispozici Mapa intenzity dopravy na dalnicich a silnicich v CR.

Pfi vylouceni vlivu obdobi s nejtvrdSimi opatfenimi pouzitim ro€nich variaci z CSD 2016
pak z pfedbéznych vysledkl ve srovnani s CSD 2016 vychazi, Ze doslo k narlstu intenzit
dopravy na silni¢ni a dalni¢ni siti v priméru o 10 %. Nejvétsi narlst byl zaznamenan na
dalnicich v kategorii nakladnich vozidel, a to o vice nez 20 % [1], [2].

Obrazek 1.2 Mapa intenzity dopravy na dalnicich a silnicich v CR v roce 2020 [2]
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Intenzita dopravy v jednotlivych usecich je zakladnim parametrem pro urCeni poptavky
po vodiku v jednotlivych lokalitach. | presto, ze data jsou z roku 2020 a jsou ovlivnéna
pandemii COVID-19, jsou dostateCnym voditkem pro potfeby metodiky.

1.3.2 Predikce poctu vozidel jednotlivych kategorii v roce 2030

Na zakladé dat z Eurostatu [3], Ro¢enky dopravy [4] a vyhledu strategickych dokumentt
Ize predikovat poéet vozidel jednotlivych kategorii v Ceské republice v roce 2030.
Soucasna (k 9/2023) predjednana strategicka ambice k NAP CM do roku 2030 uvadi
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poCty vozidel jednotlivych kategorii, uvedené v nasledujici tabulce. Zaroven jsou
uvedeny odhadované pocty vodikovych plnicich stanic.

Tabulka 1.6 Predjednana strategicka ambice k NAP CM do roku 2030

Strategické cile Mnozstvi k roku 2030

Osobni vozidla 4000
Méstské autobusy 250
Lehka uzitkové vozidla 1200
Nakladni automobily typu N2 200
Nakladni automobily typu N3 400
Vefejné Cerpaci stanice podle podminek AFIR 10-15
Verfejné stanice v méstskych uzlech i mimo né o mensich kapacitach vydeje 25-30

1.3.1 Prumérny ro¢ni najezd vozidel a spotfeba vodiku

Uréeni celkové spotfeby vodiku v dopravé vychazi z pridmérnych roc¢nich vozidel
jednotlivych kategorii, a primérného mnozstvi spotfebovaného vodiku na 100 km
v kilogramech. V literatufe Ize dohledat rizna data, ktera se mohou liSit az o desitky
procent. Vychazeli jsme z primérnych hodnot ro¢nich najezdu a spotfeby vozidel, které
jsou uvedeny v nasledujici tabulce, na zakladé podkladovych dat CDV a pramérnych
hodnot ro¢nich zajezd(l za roky 2018 az 2021 u vozidel Euro 6/VI, tedy nova vozidla [5],

[61, [71, (8, [9].

Tabulka 1.7  Pramérné rocni najezdy vozidel a spotieba vodiku

Kategorie vozidla Pram. roéni najezd (km/rok) S(Egtajzzgilr:)a Sp(cly(tgfe:;dr;anl)iva
Osobni vozidla 14 500 0,8 0,3
Méstské autobusy 65 800 10,0 18,0
Lehké uZitkova vozidla N1 20200 1,6 0,9
Nakladni automobily typu N2 43 800 4,0 4.8
Nakladni automobily typu N3 68 700 10,0 18,8
Vysokozdvizny vozik 3,0

1.4 VODIKOVE AKTIVITY A VODIKOVA MAPA CR

DalSim dulezitym voditkem pro budovani vodikové infrastruktury jsou mista, kde se jiz
dnes rozvijeji vodikové aktivity. Kromé& budovani infrastruktury plnicich stanic je to
pfedevsSim vyroba vodiku. Vzhledem k jeho vlastnostem a dalSim nakladim spojenym
s prepravou a skladovanim, dava smysl hledat mista poptavky pravé v blizkosti, kde je
vodik produkovan. Vodikové projekty v Ceské republice mapuje aplikace Vodikova
mapa CR, ktera vznikla za G&elem prib&zného monitorovani aktivit komerénich,
nekomercnich a vyzkumnych subjektt propojenych s vodikovym hospodarstvim a jeho
navaznosti na kterykoliv sektor dopravy.
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Vodikové projekty jsou registrovany na urovnich: zamér, pfiprava, realizace a provoz.
Hlavnim cilem mapy je prohloubit vzajemné povédomi jednotlivych subjekti o svych
zamérech a diky geoloka¢nim parametrim podpofit efektivitu rozvoje vodikové
infrastruktury pro dopravu. Mapa slouzi i pro organy statni spravy jako pomocny nastroj
podrobného monitoringu rozvoje infrastruktury usnadfujici strategické smérovani
efektivni podpory tak, aby tento rozvoj odpovidal i strategickym ciliim CR.

Mapa vznikla na Centru dopravniho vyzkumu, v. v. i. ve spolupréci s Ceskou vodikovou
technologickou platformou (HYTEP), Ministerstvem dopravy (MD) a Ministerstvem
primyslu a obchodu (MPO). [10]

Obrazek 1.3 Vodikova mapa CR pro monitorovani aktivit propojenych s vodikovym
hospodarstvim [10]
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V &ervnu 2023 byly v Ceské republice otevieny celkem 2 nevefejné plnici stanice
v Ostravé a Mstéticich u Prahy. Déale 2 vefejné vodikové plnici stanice na prazském
Barrandoveé a v Litvinové. Vodikovych osobnich automobilt bylo v CR zaregistrovano do
9/2023 celkem 25 [11].

Pro modelovani poptavky po vodiku v dopravé je dllezité, aby lokace plnicich stanic
v Ceské republice logicky navazovala na sit stanic a vodikovou infrastrukturu v okolnich
statech. Proto dalSim datovym zdrojem jsou vodikové aktivity v Evropé.

= Projekt Hydrogen Infrastructure Map predstavuje konkrétni planované evropské
projekty vodikové infrastruktury a mozné dopravni cesty a koridory [12].

= Iniciativa European Hydrogen Backbone se sklada ze skupiny ffiatficeti
provozovatell energetické infrastruktury, a ma za cil umoznit prosperujici trh
s obnovitelnymi a nizkouhlikovym vodikem na zakladé narodnich analyz dostupnosti
stavajici infrastruktury zemniho plynu, budouciho vyvoje trhu se zemnim plynem
a budouciho vyvoje trhu s vodikem. Iniciativa se snazi podporovat hospodarskou soutéz
na trhu, bezpecnost dodavek, poptavky a pfeshrani¢ni spolupraci mezi evropskymi
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zemémi a jejich sousedy. Konkrétni feseni infrastruktury bude vysoce zavislé na budouci
dynamice nabidky a poptavky [13].

= Informace o stavajicich a planovanych vodikovych plnicich stanicich v Evropé, se
zaméfenim na Némecko, podava portal h2.live. Stranka také poskytuje data o celkové
poptavce po vodiku v dopravé v Némecku od roku 2016 [14].

Obrazek 1.4 Interaktivni mapa vodikové infrastruktury v dopravé h2.live [14]
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V ramci rozvoje vodikové ekonomiky v poslednich letech vznikaji ve svété tzv. vodikova
udoli (vodikové klastry). Jedna se o lokality, v nichz se technologie vodiku rozviji v ramci
komplexniho hodnotového Fetézce. Koncentruje se zde vyroba vodiku, jeho skladovani,
distribuce, efektivni vyuZiti, ale i véda a vyzkum. V Ceské republice se tzv. vodikové
adoli rodi naptiklad v Moravskoslezském a Usteckém kraji.

V ramci analyzy a navrhu vhodnych oblasti pro implementaci vodikovych technologii
a poptavku po obnovitelném vodiku se divame na bézici a planované vodikové projekty
jako na dullezity zaklad na jehoz zakladé je mozné rozvijet nasledné dalsi oblasti.
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2 MODELOVANI POPTAVKY PO VODIKU
V DOPRAVE

(@]

2.1 STANOVENI MNOZSTVi SPOTREBOVANEHO VODIKU
V DOPRAVE V ROCE 2030

Na zakladé predpokladaného poétu vodikovych vozidel v Ceské republice v roce 2030.
(pfedjednana strategicka ambice k NAP CM), dostupnych udaju o primérném ro¢nim
najezdu a mérneé spotiebé vodiku na 100 km, byla vypoctena predpokladana spotieba
vodiku v dopravé pro jednotlivé kategorie vozidel. Hodnoty jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tabulka2.1 Predpokladana ro¢ni spotieba paliva v roce 2030

Kategorie vozidla 'I?rﬁm. rocni Spotieba paliva Pocet Spotfeba H,
najezd (km/rok) (kg H2/100 km) k roku 2030 (tun/rok)
Osobni vozidla 14 500 0,8 4 000 464
Méstské autobusy 65 800 10,0 250 1645
Lehka uzitkova vozidla N1 20 200 1,6 1200 388
Nakladni automobily typu N2 43 800 4,0 200 350
Nakladni automobily typu N3 68 700 10,0 440 3023
Celkem 5870

Tabulka vychazi z pfedpokladu, Ze pocet vozidel nezahrnuje tranzitujici vozidla pres
Ceskou republiku. Celkovéa spotfeba vodiku &ini 5 870 tun roéné pro rok 2030. Jen pro
pfedstavu — v pfFipadé denni kapacity jedné piniécky 0,5 tuny vodiku denné to
znamena pocet 33 vodikovych plnicich stanic v Ceské republice v roce 2030.

2.2 MINIMALNI POVINNY POCET PLNICICH STANIC NA
ZAKLADE AFIR

Evropské nafizeni o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva (AFIR) se v praxi
pFepise do minimalniho poétu plnicich stanic na izemi Ceské republiky. Minimalni podet
plnicich stanic byl odhadnut na 16, na zakladé nasledujicich pfedpokladu.

= Predpokladana celkova délka hlavnich siti TEN-T vroce 2030, po dokonceni
rozestavénych a planovanych useku, bude 1 115 kilometru.

= Vydélenim &islem 200 (kazdych 200 kilometrd na hlavnich TEN-T, plnici stanice)
dostavame pocet 6.

= Stanice by se méla nachazet do 10 kilometrt od hlavni TEN-T sité

= Kazda z téchto 6 stanic ma vydej 1 tunu vodiku denné.
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= V kazdém meéstském uzlu 1 plnici stanice: 10 méstskych uzlG: Brno, Liberec,
Olomouc, Ostrava, Plzen, Praha, Usti nad Labem, Hradec Kralové, Pardubice, Ceské
Budéjovice.

(@]

Centrum dopravniho vyzkumu (CDV) vypracovalo na zakladé pozadavku
prezentovanych v nafizeni AFIR pfedbéznou analyzu, ktera stanovuje minimalni pocet
a rozmisténi vodikovych &erpacich stanic na uzemi Ceské republiky a reflektuje tyto
podminky:

= Zajisténi pfeshrani¢nich useku.

= Kapacita, nebo kumulativni kapacita nebyla zohlednéna.

= Kde bylo mozné zkombinovat pozadavek TEN-T a méstskych uzld, byly slou¢eny
stanice do jedné.

Vodikova plnici stanice byla umisténa do mista stavajici Cerpaci stanice, ktera byla
posuzovana na zakladé téchto kritérii:

= blizkost vyznamné méstské aglomerace,
= navaznost na stavajici vodikové plnici stanice a méstské uzly sousednich zemi,
= dostatecny volny prostor pro umisténi technologie (na zakladé odhadu),

= snadna dostupnost pro nakladni dopravu jejiz navySeni nebude znamenat
negativni vliv na obydlené oblasti,

= preference vybudovani jednostranné Cerpaci stanice na dalnici s pozadavkem na
minimalni dodate¢ny najezd vozidla z opaéného sméru,

= blizkost dalni¢ni kfizovatky a minimalni dodate¢ny najezd, ktery byl stanoven na
max. 10 km.

Pro umisténi byly uvazovany pouze stavajici Cerpaci stanice registrované Ministerstvem
pramyslu a obchodu CR. Vysledek analyzy vyhotovené Centrem dopravniho vyzkumu
je prezentovany v nasledujicim obrazku, ktery blize specifikuje umistnéni vodikovych
plnicich stanic na tzemi Ceské republiky.

Moznosti, jak naplnit cile AFIR je i vét§i mnozstvi mensSich plnicek na TEN-T siti.
Kumulativné by ale kazdych 200 km mély dat 1 tunu vydeje vodiku.
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Obrazek 2.1 Odhad rozmisténi vodikovych plnicich stanic na Gzemi CR podle
zpracovani CDV reflektujici aktualni navrh AFIR

@ Vhodna lokalita pro VPS
O Méstsky uzel
s TEN-T silniéni sit’ hlavni + planovana

Zdroj: CDV

2.2.1 Vypocet poptavky po vodiku ve vybranych lokalitach plnicich
stanic

Poptavku po vodiku ve vybranych lokalitdch bude urovat intenzita dopravy
v jednotlivych Usecich. V nasledujici tabulce jsou uvedeny navrzené lokality, a primérna
denni intenzita dopravy vozidel vybranych kategorii.
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Tabulka 2.2  Pramérna denni intenzita dopravy v navrhovanych lokalitach vodikovych
plnicich stanic v obou smérech jizdy

Osobni vozidla Nakladni vozidla

Lokalita Méstsky uzel TEN-T hlavni M1 N1 + N2 + N3
Brno Ano Ano 43302 15 196
Brest Ne Ano 13310 3347
Ceské Budé&jovice Ano Ne 17 296 3048
Hradec Krélové Ano Ano 13502 4501
Liberec Ano Ne 42 809 6883
Olomouc Ano Ne 24 421 5394
Ostrava Ano Ano 13 296 6 357
Pardubice Ano Ne 5988 1090
Plzen Ano Ano 18872 9 857
Praha Ano ANo 46 477 8672
Strancice Ne Ano 59 437 17979
Usti nad Labem Ano Ano 9590 5937
Zdroj: CDV

o Kategorie autobusl se v tabulce nenachazi, protoze predpokladame, ze se
nebudou plnit pfi béZném piejezdu po dalnici vzhledem k Casové ztraté, kterou
by plnéni autobust mohlo zplsobit dopravcim.

e Prdmérna denni intenzita dopravy zahrnuje i vozidla jezdici ve stejny den v obou
smérech (napf. lidé jezdici do prace), takze ¢ast vozidel je ve statistice zahrnuta
dvakrat.

Na zakladé vySe uvedenych parametrd byl pro vybrané lokality vypoc&ten dopravni vykon
— spotieba paliva pro vodikova vozidla jednotlivych kategorii.

Vypocet byl realizovan ve dvou scénafich:

1. Referenéni — vychazi z poctu vozidel v CR, nebere v Uvahu tranzitni vozidla
a nezohlednuje lidi, ktefi dojizdéji denné do prace (vraceji se ve stejny den
opacnym smérem).

2. H2 — vychazi zreferenniho scénafe + predpoklada 25 % narust poctu
vodikovych vozidel v CR ve srovnani s referenénim scénafem, coz zahrnuje
i tranzitni vozidla.

Z tabulky primérné denni intenzity dopravy, a odhadovaného poctu vodikovych vozidel
v CR v roce 2030, je vypodteno pomérné mnozstvi vodikovych vozidel v dané lokalité.
Vypocet spotfeby vodiku pfedpoklada, Zze dané vozidlo prochazi v jeden den pouze
jednou lokalitou. Duplicity vozidel v tomto smyslu jsou zanedbany.
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Referencni scénar

Primérna denni intenzita dopravy vodikovych vozidel v jednotlivych lokalitach
a mnozstvi spotfebovaného vodiku pro Referenéni scénaf jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tabulka 2.3 Pramérna denni intenzita dopravy vodikovych vozidel v jednotlivych
lokalitach a mnozstvi spotfebovaného vodiku — Referenéni scénar

Pocet H, vozidel / den Spotieba paliva (kg Hy/den)
Celkem

Lokalita N1 I\ N1 N2

Brno 27 21 4 8 9 19 17 148 193
Brest 8 1 2 3 4 4 33 43
Ceské Budgjovice 11 1 2 3 4 3 30 40
Hradec Kralové 8 1 2 3 6 5 44 57
Liberec 27 10 2 4 8 9 8 67 92
Olomouc 15 1 3 5 7 6 53 70
Ostrava 1 3 3 8 7 62 80
Pardubice 4 2 0 1 1 1 1 11 14
Plzen 12 14 2 5 4 12 11 96 123
Praha 29 12 2 4 9 11 10 84 114
Strancice 37 25 4 9 12 22 20 175 229
Usti nad Labem 6 8 1 3 2 7 7 58 74
Celkem 1130

H2 scénar

Primérna denni intenzita dopravy vodikovych vozidel v jednotlivych lokalitach
a mnozstvi spotfebovaného vodiku pro H2 scénaf jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka2.4 Pramérna denni intenzita dopravy vodikovych vozidel v jednotlivych
lokalitach a mnozstvi spotiebovaného vodiku — H2 scénar

Pocet H, vozidel / den Spotieba paliva (kg Hy/den)
Lokalita N1 I\ N1 N2 Celkem
Brno 34 27 4 10 11 24 21 185 241
Brest 10 1 2 41 54
Ceské Budgjovice 13 1 2 37 50
Hradec Kralové 10 1 3 55 71
Liberec 33 12 2 4 11 11 10 84 115
Olomouc 19 10 2 3 8 66 88
Ostrava 10 11 2 4 10 9 77 100
Pardubice 5 2 0 1 2 2 13 18
Plzen 15 17 3 6 5 15 14 120 154
Praha 36 15 3 6 11 14 12 106 143
Strancice 46 32 5 12 15 28 25 219 287
Usti nad Labem 7 10 2 4 2 9 8 72 92
Celkem 1412

Na zakladé tohoto scénafe je denni kapacita vodikové plnici stanice Strancice
287 kg Hz2/den. V Pardubicich by byla dostacujici denni vydejni kapacita vodiku
18 kg Hz/den
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2.3 MODELOVANI POPTAVKY NA ZAKLADE VYSLEDKU
DOTAZDIKU

Na zakladé zpracovani dat z vysledkt dotazniku prizkumu ochoty firem vyuzivat vodik
v dopravé je mozné modelovat poptavku po vodiku v dopravé jednotlivych kategorii
vozidel. Dotazované firmy uvadély velikost svého vozového parku a ochotu pfejit na
vyuzivani vodiku v roce 2030. V pfipadé, ze by jejich souCasny zajem byl realizovan
v jimi uvedeném rozsahu, pocet vozidel jednotlivych kategorii a jejich spotfeba vodiku
by odpovidala hodnotam uvedenym v nasledujici tabulce.

Tabulka 2.5 Pocet vozidel jednotlivych kategorii firem

Kategorie vozidel Mnozstvi v roce 2030 (ks) Spotreba H, (tun/rok)
Hromadna doprava 163 1073
Nakladni doprava 811 4262
Komunalni sluzby 762 325
Skladové hospodarstvi 96 105
Osobni vozidla 742 171
Jina vozidla a stroje 81 162
Celkem 2 655 6 098

Spotfeba vodiku byla vypoc¢tena na zakladé typickych najezdu vozidel jednotlivych
kategorii. Rozmisténi mnozstvi spotfebovaného vodiku na urovni okresl pro jednotlivé
kategorie vozidel je zobrazeno na nasledujicim obrazku.

Obrazek 2.2 Rozmisténi mnozstvi spotfebovaného vodiku na trovni okresi, na zakladé
dotazniku

Mnozstvi vodiku v tun/rok

[Jo-05
=o05-1
Emi-10
[ 10 - 100
I 100 - 250
I 250 - 400

Komunalni sluzby
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Mnozstvi vodiku v tun/rok
77 Nejsou data

Jo-05
=o5-1
[ 1-10
B 10 - 100
I 100 - 250
I 250 - 400

Hromadna doprava

Mnozstvi vodiku v tun/rok
77 Nejsou data

[Jo-05
@o5-1
Emi-10
[ 10 - 100
[ 100 - 250
I 250 - 400

Jiné stroje
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Mnozstvi vodiku v tun/rok

o-05
Emos-1
1-10
[ 10 - 100
I 100 - 250
Il 250 - 400

Osobni vozidla

Mnozstvi vodiku v tun/rok

[Jo-05
Eo05-1
[ 1-10
[ 10 - 100
Il 100 - 250
I 250 - 400

Nakladni doprava
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Mnozstvi vodiku v tun/rok

[Jo-05
=o5-1
[1-10
[ 10 - 100
I 100 - 250
I 250 - 400

Skladové hospodarstvi

DalSi obrazek pak zobrazuje celkovou poptavku po vodiku v roce 2030 pro jednotlivé
okresy na zakladé dotaznikového Setfeni v kilogramech vodiku za den. Je nutno
poznamenat, Ze spotifeby odpovidaji firmam zapojenym do dotazniku.

Obrazek 2.3 Celkova poptavka po vodiku v roce 2030 pro jednotlivé okresy na zakladé
dotaznikového Setreni

Mnozstvi vodiku v kg/den
[Jo-50

[ 50 - 100

[ 100 - 200

[ 200 - 500

I 500 - 1000

I 1000 - 2000

Okresy, ze kterych nebyla zapojena zadna firma do dotazniku, pfipadné okresy, kde
dotazované firmy nemaji zajem o pfechod na vodikové palivo jsou v mapach vyznaceny
Sedou barvou (Havlickav Brod, Jablonec nad Nisou, Kutna Hora, Plzen-jih, PFfibram,
Rakovnik, Tachov).
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Okresy s nejvétSim mnozstvim spotfebovaného vodiku v roce 2030 na zakladé odpovédi
v dotazniku jsou: Brno-mésto (1936 kg H./den), Liberec (1139 kg H./den), Chomutov
(965 kg H./den), Karlovy Vary (814 kg H./den), Most (714 kg H./den) a Jihlava
(658 kg Hz/den).

(@]
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3 VYSTUPY A ZHODNOCENI

Na zakladé vyse uvedenych dat a modelovani poptavky po vodiku v roce 2030 mizeme
uréit pfedpoklad primérné denni spotfeby vodiku v Ceské republice. V principu jsme
pouzili 3 rizné pfistupy stanoveni spotfeby vodiku, které neni objektivné navzajem vuci
sobé srovnavat. Nasledujici tabulka uvadi vyslednou denni spotifebu vodiku na zakladé
pozadavkl AFIR, predjednané strategické ambice k NAP CM a vysledku pruzkumu
ochoty firem pfejit na vodik v dopravé.

Tabulka 3.1  Srovnani primérné denni spotieby vodiku v roce 2030 na zakladé
prazkumu ochoty firem, NAP CM a AFIR

Pocet vodikovych vozidel Spotieba H, (tun/den)
AFIR -12 lokalit, Ref. Scénar * 382 /den 1,1
AFIR -12 lokalit, H2 scénar * 477 | den 1,4
NAP CM 6 090 16,1
Prizkum ochoty firem 2 655 16,7

* - Predpokladana denni intenzita vodikovych vozidel vSech kategorii a primérna denni spotfeba vodiku pouze ve
vybranych lokalitach

Evropské nafizeni o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva (AFIR) zavadi
poZadavek na minimalni po€et VPS, ktery byl stanoven na 12.

= Denni spotieba vodiku, uvedena v tabulce, zahrnuje pouze vybranych 12 lokalit
a reflektuje sou€asnou intenzitu dopravy v téchto mistech.

= Pfedpokladame, ze pocet VPS na siti TEN-T bude vy$Si, a bude se jednat o vétsi
pocCet plnicich stanic s celkovou mens$i denni kapacitou nez 1 tuna vodiku denné.

Narodni akéni plan Cisté mobility v predjednané verzi specifikuje pocet vozidel
jednotlivych kategorii pro rok 2030 v Ceské republice. Na zakladé toho byla vypodétena
primérna denni spotfeba, ktera €ini 16,1 tun denné. To odpovida pfiblizné 33 VPS
v Ceské republice v roce 2030, v pfipadé primérné denni kapacity jedné plnicky
0,5 tuny.

= Predikovany pocet vozidel vychazejici z NAPCP musi reflektovat napf. plany
soukromych firem, zahraniéni vozidla, ktera budou vyuzZivat infrastrukturu VPS v CR atp.

= Osobni vozidla kategorie M1 tvofi 66 % z celkového poctu pfedpokladanych
vodikovych vozidel, nasleduji lehka uzitkova vozidla N1 (20 %). Zbytek je rozdélen mezi
méstské autobusy a nakladni automobily typu N2 a N3.

Prizkum ochoty firem prejit na vodik ukazuje, Ze vysledna spotieba vodiku by,
v pfipadé pfechodu v rozsahu uvedeném firmami v dotazniku, byla 16,7 tun za den.
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Hodnota je srovnatelna s vypoctem na zakladé NAP CM, pfiéemz pocet vodikovych
vozidel je méné nez polovicni. Je vSak tfeba poznamenat, ze:

(@]

= Osobni vozidla kategorie M1 tvofi je 19 % z celkového poctu vodikovych vozidel
v roce 2030 na zakladé odpovédi dotazniku, vétSina jsou velka vozidla, jako autobusy,
nakladni vozidla, lehké nakladni, uzitkové vozy, dale svozové vozy komunalniho
odpadu, multifunkéni uzitkové vozy atd.

= Firmy zaroven s ochotou pfejit na vodikova vozidla uvadély i kritéria, ktera ovlivriuji
jejich zajem, jako je dojezd vozidla, rychlost dopInéni paliva nebo ekonomika, co muze
byt pfi koneéném rozhodovani dulezity faktor.

= Je zaznamenano 1320 odpovédi na dotaznik, coz zdaleka nezahrnuje vSechny firmy
v CR.

= Predpokladame jistou miru konzervativniho pfistupu u firem. Pravdépodobnost,
s jakou budou firmy v roce 2030 realné prechazet na vodikové palivo, mlze byt vyrazné
niZsi, nez je deklarovany zajem o pfechod v roce 2023.

3.1 NAVRH VHODNYCH LOKALIT PRO ROZMISTENI VPS
NA UZEMI CR

Na zavér modelovani poptavky po obnovitelném a nizkouhlikovém vodiku v dopravé

jsou navrzeny konkrétni lokality, kde rozvoj vodikové ekonomiky dava opodstatnény

smysl. NAP CM cili na poc€et 35 az 45 VPS v roce 2030. Na zakladé vySe uvedené
analyzy je navrh rozdélen do 2 variant:

1.Varianta: ,,Silnice*:

= Vychazi z minimalnich pozadavkld nafizeni AFIR (12 lokalit) a doplfiuje jej o 24
dalSich lokalit na zakladé intenzity dopravy primarné na dalnicni siti a silnicich 1. tfidy.

2.Varianta: ,,Firmy*“:

= Vychazi z vysledkd dotaznikového Setfeni ,Prizkum ochoty firem vyuzivat vodik

v dopravé“ a navrhuje 41 okresnich mést, kde denni poptavka po vodiku pfesahuje
100 kg/den.

3.1.1 Varianta ,Silnice”

Vychazeje z 12 lokalit, navrzenych na zakladé pozadavkd AFIR (TEN-T sit a méstské
uzly), byl realizovan navrh tak, aby sit VPS reflektovala predpokladanou poptavku po
vodiku v dopravé. Byly zohlednény nasledujici parametry:

= intenzita dopravy na dalnicich a silnicich 1. tfidy,
= 100 km useky TEN-T,

= pokryti vyznamnych silni¢nich uzld na dalnicich a silnicich 1. tfidy
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= pfedpokladana vyssi cetnost FCEV a poptavky po vodiku v blizkosti velkych mést
a aglomeraci (Praha, Brno, Ostrava atd.), pfipadné pfeshrani¢nich uzll (Praha, Viden
atd.),

= pfedpoklad poptavky po vodiku zohlednénim stavajicich a planovanych vodikovych
aktivit na uzemi CR,

= zohlednéni dokonéenych usek silnic 1. tfidy v roce 2030,

= Nebyla feSena konkrétni lokace VPS a zkoumana vhodnost pozemku stavajicich
Cerpacich stanic.

Vybrané lokality jsou znazornény na nasledujicim obrazku, s podkladovou mapou
intenzity dopravy v jednotlivych usecich.

Obrazek 3.1 Navrh lokalit VPS na podkladové mapé intenzity dopravy

© AFIR - 12 lokalit
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Obrazek 3.2 Navrh lokalit VPS na podkladové mapé sité TEN-T
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Vybranych 12 lokalit na zakladé AFIR bylo doplnéno o nasledujici mista: Brno —
lvanovice, Brno — Modfice, Bieclav, Frydek-Mistek, Hladké Zivotice (D1 u Ostravy),
Jihlava, Karlovy Vary, Kladno, Mikulov, Mlada Boleslav, Mélnik (Nova Ves), Otrokovice
(Zlin), Podé&brady, Praha — Cerny Most, Praha — Zligin, Praha — Zbraslav, Stfechov (D1),
Svitavy, Tabor, Trutnov, Vyskov (D1), Zdice (D5), Znojmo, Zatec (D7).
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Popis doplnénych lokalit

Misto Popis

Brno - lvanovice

Silnice 1/43, pokryti severni ¢asti Brna, vyuziti MHD

Brno — Modfice

Vyznamny uzel D1 a D2, logisticky park, potencial FVE

Breclav

Doplnéni TEN-T, Viden, Bratislava, potencial FVE

Frydek-Mistek

Vyznamna intenzita dopravy, silni¢ni uzel, vzdalenost, Vodikové udoli MSK

Hiadké Zivotice D1 u Ostravy, V§znamny uzel D1 a silnice 57, vzdalenost, doplnéni TEN-T, Vodikové tdoli MSK
. D1, DopInéni TEN-T, intenzita dopravy, krajské mésto, sit VPS v okoli neni husta. Nedaleko JE
Jihlava - oo o
Dukovany - potencial vyroby, vodikova Vysocina
Karlovy Vary Nizka hustota VPS v okoli, Némecko, Vodikové memorandum uhelnych regiont
Kladno Pokryti D6 a D7 ve sméru z Prahy a opac¢né, vysoka intenzita dopravy, vyznamny uzel
Mikulov Rakousko, vyznamny uzel, potencial OZE.

Mlada Boleslav

D10 - Praha - Liberec, intenzita dopravy

Mélnik, Nova Ves

uzel D8 a silnice 16, Okoli Neratovice a Kralupy n. Vitavou

Otrokovice (Zlin)

Vodikové aktivity - Solar Global, potencial OZE, vyznamny uzel

Podébrady

Vyznamny uzel — sméry Praha, Nymburk, Kolin

Praha — Cerny Most

Uzel D10 a D11, vysoka intenzita dopravy, zamér Zasilkovna, Logisticky areal, MHD a nakladni
doprava

Praha — Zli¢in

Uzel DO a D5, vyroba H2 - zamér Hydrogen2, zapadni ¢ast Prahy, MHD

Praha — Zbraslav

Uzel DO a D4, MHD, zamér CEZ - elektrolyza, vysoka intenzita

Strfechov D1, doplnéni TEN-T, Vodikova Vysocina

Svitavy Vyznamny uzel a intenzita dopravy, planovana dalnice Praha - Ostrava, sit VPS v okoli neni husta
Téabor D3, dopInéni TEN-T, silni¢ni uzel, Praha - Ceské Budéjovice

Trutnov Planovana vystavba dalnice (PL, DE), zvy$enou hustotu doprav v 2030 silni¢ni uzel

Vyskov Vyznamny uzel D1 a D46, doplnéni TEN-T, potencial OZE, intenzita provozu

Zdice D5, Praha - Plzen, Doplnéni sité VPS, intenzita provozu

Znojmo Vyznamny uzel, E59, Rakousko, OZE

Zatec (D7) D7, okoli Most, Louny, Chomutov, Prdmyslova zéna Triangle, zamér elektrolyza FOR H2ENERGY

S.r.o.

3.1.2 Varianta ,Firmy“

Vyhodnocenim prizkumu ochoty firem pfejit na vodik v dopravé je mozné urcit oblasti
(okresy), které jsou vhodné pro umisténi VPS na zakladé poptavky po vodiku.

Spotieba vodiku jednotlivych kategorii vozidel v roce 2030 na zakladé dotaznikového
Setfeni, rozdéleno do kraju je uvedeno v nasledujici tabulce.
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Tabulka 3.3  Spotieba vodiku v kg/den jednotlivych kategorii vozidel v roce 2030 na
zakladé dotaznikového Setieni, rozdéleno do krajt.

Spotieba vodiku v kg/den

Hromadna Nakladni Koml{nélni Skladt’)yé ) Osqbni T siel Celk. Sienni
doprava doprava sluzby hospodarstvi vozidla spotreba
Jihomoravsky 180 1388 87 53 75 0 2971
Ustecky 270 752 17 1 25 22 2521
StfedoCesky 288 305 18 1 26 1784
Moravskoslezsky 694 66 46 25 27 1310
Liberecky 739 1656 88 21 11 5 1150
Jiho&esky 36 1040 44 1 23 5 1087
Olomoucky 464 57 4 57 5 1050
Karlovarsky 0 792 58 0 15 0 1039
Vysocina 198 576 19 12 82 887
Pardubicky 1572 152 40 866
Plzensky 0 924 39 7 46 33 645
Krélovéhradecky 291 17 4 45 0 587
Hlavni mésto Praha 1022 64 45 36 454
Zlinsky 202 162 57 33 0 357

Kraje Jihomoravsky, Ustecky, Stfedodesky a Moravskoslezsky budou na zakladé
prizkumu spotfebovavat v roce 2030 nejvétsi mnozstvi vodiku, coz odpovida zapojeni
firem do dotaznikového Setfeni, ale i hustoté aglomerace v téchto krajich.

Byly vybrany okresy, kde poptavka po vodiku pfesahovala hodnotu 100 kg za den. To
zahrnuje nasledujicich 41 okresu: Brno-mésto, Liberec, Chomutov, Karlovy Vary, Most,
Jihlava, Breclav, Karvina, Usti nad Orlici, Praha, Olomouc, Ceské Budéjovice, Opava,
Mélnik, Nachod, Litoméfice, Pardubice, Prostéjov, Praha-vychod, BeneSov, Plzefi-
mésto, Ostrava-mésto, Kolin, Praha-zapad, Blansko, Cheb, Kladno, Jesenik,
Strakonice, Domazlice, Bruntal, Louny, Usti nad Labem, Jindfich(iv Hradec, Plzeni-sever,

Hradec Kralové, Teplice, Tabor, Kroméfiz, Zlin a Vsetin.

Nasledujici obrazek znazorfiuje vybrané okresy a denni mnozstvi spotfebovaného
vodiku ve varianté "Firmy":
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Obrazek 3.3 41 vybranych okresi a denni mnozstvi spotifebovaného vodiku ve varianté
"Firmy"

Mnozstvi vodiku v kg/den
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Konkrétni specifikace VPS, jako je vefejna dostupnost (vefejna/nevefejna), denni
vydejni kapacita, vystupni tlak (350/700 bar), dostupnost pro nakladni dopravu atd., bude
ovlivnén primarné kategorii vozidel, ktera budou VPS vyuzivat. V nasledujici tabulce je
uveden vycet vybranych okresu a procentualni zastoupeni jednotlivych kategorii vozidel.
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Tabulka 3.4  Procentualni zastoupeni jednotlivych kategorii vozidel ve vybranych

okresech
Denni . . . fr: . ,
spotfeba Hgomadna Nakladni Koml{nalnl Skladové Osqbnl Jiné stroje
[ka/den] oprava doprava sluzby hosp. vozidla
Brno-mésto 1936 52% 36% 5% 0% 1% 5%
Liberec 1139 3% 91% 3% 0% 2% 0%
Chomutov 965 0% 97% 3% 0% 0% 0%
Karlovy Vary 814 22% 73% 2% 0% 3% 0%
Most 714 91% 8% 1% 0% 0% 0%
Jihlava 658 30% 68% 2% 0% 0% 0%
Bieclav 625 0% 99% 0% 0% 0% 0%
Karvina 489 0% 80% 4% 4% 0% 12%
Usti nad Orlici 468 0% 95% 4% 0% 1% 0%
Praha 454 0% 44% 36% 13% 7% 0%
Olomouc 430 0% 97% 1% 0% 1% 0%
Ceské Budgjovice 420 64% 28% 2% 0% 5% 0%
Opava 354 0% 89% 3% 3% 4% 0%
Meélnik 352 0% 98% 1% 1% 0% 0%
Néachod 346 0% 79% 12% 0% 9% 0%
Litoméfice 344 5% 80% 12% 1% 1% 2%
Pardubice 304 0% 85% 12% 0% 3% 0%
Prostéjov 294 0% 78% 6% 0% 5% 11%
Praha-vychod 281 0% 88% 4% 0% 8% 0%
Benesov 279 0% 2% 12% 11% 5% 0%
Plzeri-mésto 266 0% 82% 7% 0% 8% 2%
Ostrava-mésto 256 0% 51% 8% 2% 7% 32%
Kolin 225 16% 7% 1% 4% 2% 0%
Praha-zapad 224 0% 85% 5% 1% 10% 0%
Blansko 224 8% 7% 7% 7% 1% 0%
Cheb 223 0% 45% 21% 20% 1% 12%
Kladno 206 70% 14% 10% 3% 3% 0%
Jesenik 205 0% 86% 3% 1% 10% 0%
Strakonice 204 0% 99% 1% 0% 0% 0%
Domazlice 198 100% 0% 0% 0% 0% 0%
Bruntal 197 0% 95% 5% 0% 0% 0%
Louny 187 38% 62% 0% 0% 0% 0%
Usti nad Labem 175 0% 91% 3% 3% 3% 0%
Jindfichiv Hradec 175 0% 99% 0% 0% 1% 0%
Plzen-sever 159 45% 55% 0% 0% 0% 0%
Hradec Kralové 133 0% 78% 5% 1% 16% 0%
Teplice 120 0% 96% 3% 0% 1% 0%
Tabor 117 0% 86% 0% 0% 0% 14%
Kroméfiz 108 0% 80% 4% 3% 13% 0%
Zlin 104 0% 72% 6% 1% 21% 0%
Vsetin 104 0% 97% 0% 0% 3% 0%

3.1.3 Srovnani variant

Je zfejmé, Ze obé uvedené varianty vychazeji z odliSného pfistupu modelovani
poptavky. V prvnim pfipadé byl duraz kladen na poptavku na silni¢ni siti na zakladé
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intenzity dopravy. Druhy pfipad se zaméfil na vyhodnoceni prizkumu ochoty firem
a kvantifikuje poptavku na drovni okresu.

(@]

Vysledna diverzifikace vodikovych plnicich stanic by méla vychazet z jistého priniku
obou variant. Pfedpoklada se, ze néktera firmy, jako jsou dopravni podniky, pfipadné
logisticka centra si vybuduji soukromé VPS pro vlastni spotfebu. Jiné, mensi firmy,
budou vyuzivat sit vefejné dostupnych VPS, a mira jejich pfechodu na vodik jako palivo
ve své flotile vozidel, jak uvidéli v prizkumu, bude zavisla na dostupnosti infrastruktury
VPS.

Nasledujici obrazek znazortiuje pranik obou variant na mapé okresti CR. Jde vidét, Ze
vétSina navrzenych VPS ve varianté "Silnice" koresponduje s okresy vybranymi ve
varianté "Firmy".

Obrazek 3.4  Prunik obou variant na mapé okresti CR

MnozZstvi vodiku
v kg/den — varianta ,Firmy“

/ 7 2
7 CJo-200 o AFIR - 12 lokalit

7 )
& 7 , ’/ [ 200 - 250 o
o 5, [ 250 - 500 o Vefejna VPS v provozu

" - . TR
Wl T

% .
. Yy //////,/’ w//

&

% g 2 //4

V nasledujici tabulce jsou uvedeny okresy, rozdélené na zakladé prizkumu do pfislusné
kategorie vozidel
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Tabulka 3.5  Okresy, rozdélené na zakladé prizkumu do prislusné kategorie vozidel

Kategorie

Hromadna Domazlice, Most, Kladno, Ceské Budé&jovice, Brno-mésto, Plzen-sever, Louny, Jihlava, Karlovy Vary, Kolin,
doprava Blansko, Litoméfice.

Bfeclav, Jindfichliv Hradec, Strakonice, Mé&lnik, Olomouc, Chomutov, Vsetin, Teplice, Usti nad Orlici,
Nakladni Bruntal, Liberec, Usti nad Labem, Opava, Praha-vychod, Tabor, Jesenik, Pardubice, Praha-zapad, Plzen-
doprava mésto, Kromé&fiz, Karvina, Litoméfice, Nachod, Prostéjov, Hradec Kralové, Blansko, Kolin, Karlovy Vary,
Benesdov, Zlin, Jihlava, Louny, Plzen-sever, Ostrava-mésto.

Komunalni Praha, Cheb, Litoméfice, Nachod, Benesov, Pardubice, Kladno, Ostrava-mésto, Blansko, Plzer-mésto, Zlin,
Prostéjov, Brno-mésto, Praha-zapad, Hradec Kralové, Bruntal, Kroméfiz.

Cheb, Praha, Benegov, Blansko, Karvina, Kolin, Usti nad Labem, Opava.

Zlin, Hradec Kralové, Kroméfiz, Jesenik, Praha-zapad, Nachod, Plzefi-mésto, Praha-vychod, Praha, Ostrava-

Osobiliresdis mésto, Benesov, Ceské Budéjovice, Prostéjov, Opava.

Jiné stroje Ostrava-mésto, Tabor, Karvina, Cheb, Prostéjov, Brno-mésto.
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ZAVER
Realizace vodikového hospodaristvi musi byt doprovazena vyznamnym rozvojem
vodikové infrastruktury pro vyrobu, skladovani, distribuci a pouzZiti. ZvySeny zajem
o vodikova vozidla nelze olekavat, dokud nebude dostateéné rozvinuta infrastruktura
pro doplfiovani paliva. Cerpaci stanice nebudou schopny uspokojit poptavku, dokud
nebude zavedena logistika, servis a zasobovani. Pokud chceme dodavat, potfebujeme
mit dostatek vodiku, at uZ z vlastni vyroby, nebo dovezeného ze zahrani¢i. Ceska

vodikova strategie nastinuje kroky potfebné k ploSnému nastartovani vodikové
ekonomiky.

(@]

Pogatedni vyuziti vodiku v CR bude predevsim v sektoru dopravy, konkrétné logistiky.
Jednim z prvnich spotfebitell budou zfejmé dopravni podniky a vodikové autobusy
v Usti, Ostravé, Stfedoteském kraji, Praze a Brné. Je proto klicové, aby byla
vybudovana dostatecna sit’ Cerpacich stanic a aby byla zajisténa jejich dodavka vodiku.
To vyzaduje dostatek kvalifikovaného personalu a akreditovanych technik( nejen pro
stavbu, ale i pro provoz téchto zafizeni.

PFi navrhu vhodnych oblasti pro umisténi vodikovych plnicich stanic hraji dulezitou roli
faktory jako napfiklad intenzita dopravy v jednotlivych lokalitach, blizkost primyslovych
oblasti a logistickych center, dostupnost dopravnich podnikii a vozovych parki
komunalni techniky vétSich mést, aktivity komerénich spole€nosti v oblasti vodikovych
technologii, blizkost obnovitelnych zdroju energie a ochota jednotlivych regiona (kraja)
pfechazet na vodikovou ekonomiku.

V ramci projektu Modelovani poptavky po nizkouhlikovém a obnoviteiném vodiku
v dopravé v Ceské republice do roku 2030 se fesi i navrh vhodnych oblasti pro umisténi
vodikovych Cerpacich stanic. Tento dil&i vystup navrhuje lokality, kde by mohlo byt
umisténi vodikovych plni¢ek vhodné, a to na zakladé dat z vysledkl prizkumu ochoty
firem vyuzivat vodik v dopravé a intenzity silni¢ni dopravy.
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PRILOHA 1 - FINALNI ZPRAVA O PRUZKUMU
OCHOTY FIREM VYUZIVAT VODIK
V DOPRAVE

Prizkum probihal od ¢ervna do poloviny srpna 2023. Bylo nasbirano 1320 dotaznika,
ztoho 1308 agenturou. Dotazovani jsou spravci vozového parku firem, tedy
zaméstnanci, ktefi maji pfehled o poctu a struktufe vozoveho parku, o nakupu paliv
a o strategii obomény vozového parku do budoucna. Dotazan maze byt respondent, jehoz
firma spole¢né se sidlem vozového parku je ve vybéru unikatni. Pocita se tedy
s dotazovanim vice pobocek jedné firmy (napfiklad A.S.A. spol. s.r.0.).

VYSLEDKY

stat 14 1,1
kraj 7 0,5
mésto/obec 108 8,2
soukroma 1191 90,2

VétSina firem, které jsou ve vybéru jsou soukromé spole¢nosti. Pouze 9,8 % je zfizeno
statem nebo samospravou.

stat 17 1,3
kraj 7 0,5
meésto/obec 147 11,1
soukromy 1149 87,0

Zakazniky téchto firem jsou nej¢astéji soukromnici. 11,1 % nejcastéjSich zakazniku firem
ve vybéru jsou mésta a obce.

maly - do 100 zaméstnancl 1068 80,9
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stfedni - 100-500 zaméstnancl 197 14,9
velky - vice nez 500 zaméstnancu 55 4,2

Rozdéleni firem podle velikosti pfiblizné odpovida zakladnimu souboru.

Jedna se o pocet zaméstnancu celé firmy 1198 90,8

Jednad se o pocet zaméstnancll pobocky 122 9,2

Kdyz respondenti referovali o po¢tu zaméstnancl své firmy, vétSinou Slo o celou firmu,
pouze 9,2 % z nich referovalo o poctu zaméstnancu pobocky.

méstska hromadna doprava 18 1.4
priméstska linkova doprava 11 0.8
vnitrostatni mezimeéstska linkova doprava 8 0.6
mezistatni linkova doprava 5 04
nahradni doprava 44 3.3
zajezdova vnitrostatni doprava 23 1.7
zajezdova mezistatni doprava 15 1.1
poskytovéani komunalnich sluzeb 81 6.1
lokalni rozvazka 429 32.5
vnitrostatni spedice 656 49.7
mezinarodni spedice 348 26.4
skladové hospodafstvi 221 16.7
odpadové hospodarstvi 91 6.9
sluzby spojené s udrzbou a péci o verejny prostor 102 7.7
prodej/vydej pohonnych hmot 26 2.0
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lokalni rozvazka (32,5 %) a mezinarodni spedice (26,4 %).

Primérné spotfebuji vozové parky firem ve vybéru 493 360 litrd pohonnych hmot
(median= 100 000 litrd) ro¢né.

Elektricky pohon pro svij vozovy (strojovy) park vyuziva 111 firem, to je 8,4 % z celého
souboru. Spotifebu pfitom vétSinou nezjistuiji.

Autobusy a hybridni trolejbusy 1314 411 260 118 2103
Dalsi vozidla pro neelektrickou trakci 559 87 23 108 777
Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby 7392 316 91 83 7882
Lehké nakladni/uzitkové vozy do 3.5 t 6654 56 26 20 6756
Lehké nakladni/uzitkové vozy do 5,5 t 769 23 10 9 811
Lehké nakladni/uZitkové vozy do 7.5 t 573 16 7 6 602
Nakladni vozy do 12 t 989 16 12 9 1026
Nakladni vozy nad 12 t 7809 30 9 9 7857
Lokomotivy pro neelektrickou trakci 38 26 2 1 67
Motorové vozy pro neelektrickou trakci 64 40 3 2 109
Vysokozdvizné voziky 1319 271 763 10 2363
Univerzalni nakladace 742 4 20 0 766
Svozové vozy komunalniho odpadu 538 25 0 5 568
Multifunkéni uZitkové vozy /nosice nastaveb 404 2 0 0 406
Traktory 1080 1 76 42 1199
Jina vozidla a stroje 1244 2 37 12 1295

Vozové parky ve vybéru zahrnuji nejvic osobnich vozidel (7 882 vozidel), dale
nakladnich vozidel nad 12 t (7 852 vozidel) a lehké nakladni, respektive uzitkové vozy
do 3,51t (6 756). Z vétsi Casti se jedna o vozidla na klasicky (naftovy nebo benzinovy)
pohon, ale lokomotivy a motorové vozy pro neelektrickou trakci jsou z 39 respektive
37 % ve vybéru na LPG/CNG pohon. 32 % vysokozdviznych vozikl je na elektricky
pohon.
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O vodikovém pohonu mam dostatecné informace. 259 19,6
O vodikovém pohonu mam nékteré informace. 661 50,1
O vodikovém pohonu prakticky nic nevim. 400 30,3

Respondenti z 19,6 % deklaruji, Ze maji dostateéné informace o vodikovém pohonu,
a naopak 30,3 % respondentt tvrdi, Ze o vodikovém pohonu prakticky nic nevi.

Zatim nereagujeme a vyckavame. 888 67,3
Rozsifujeme elektrickou trakci 53 4,0
Nakupujeme hybridni trolejbusy 11 0,8
Nakupujeme elektrickd vozidla 52 3,9
Nakupujeme LPG/CNG vozidla 62 4.7
Nakupujeme vodikova vozidla 4 0,3
Zvazujeme vystavbu zasobnikové kapacity LPG/CNG 221 16,7
ZvaZzujeme vystavbu bateriového ulozisté 129 9,8
Zvazujeme vystavbu vodikové plnicky 17 1,3
Zvazujeme vystavbu elektrolyzérové vyrobny vodiku 15 1,1

Na pozadavek Evropské komise a Ceské republiky na bezemisni dopravu v budoucnosti
vétSina firem nereaguje a vyckava (67,3 %) a 16,7 % zvaZuje vystavbu LPG/CNG
zasobnika.

Pro vyCkavaijici firmy je charakteristické (logit model R2=0,178), Ze jsou to spiSe malé
firmy, které se zabyvaji linkovou mezistatni, mezistatni zajezdovou dopravou,
komunalnimi sluzbami a lokalnim rozvozem a nezabyvaji se meziméstskou linkovou
dopravou. Nevyuzivaji elektropohon pro svoje vozidla a stroje a o vodikovém pohonu
spiSe nemaji informace. Provozuji zejména Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
nakladni automobily do 12 t a neprovozuji autobusy a nakladni automobily nad 12 t.
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Cekame na vétsi rozsirent. 289 32,5
Cekame na vice informaci. 401 45,2
Cekame na zlevnéni. 198 22,3

Z vyCkavajicich firem (888 firem) jich 45,2 % nema dostatek informaci, které by jim
umoznily se néjak zafidit, 32,5 % Ceka na vétsi rozSifeni bezemisnich (nizkoemisnich)
dopravnich technologii a 22,3 % €eka na jejich zlevnéni.

rychlost doplnéni paliva/dobijeni 590 44,7
dojezd vozidla 1089 82,5
spolehlivost, stalost vlastnosti napf. vici teplotnim podminkam 253 35,7
dostupnost doplnéni paliva / dobijeni na riznych mistech 485 36,7

vvvvvv

dojezd vozidla (82,5%), rychlost plnéni / dobijeni (44,7 %) a dostupnost dopInéni paliva
/ dobijeni (36,7 %).
Rychlost pInéni resp. dobijeni je dulezita pro provozovatele osobnich automobill pro

nakladni dopravu a autobusu a neni tolik dulezita pro provozovatele nakladnich vozidel
do 5,5 t (logit model R2=0,036).

Dojezd vozidel neni dulezity pro provozovatele vozidel hromadné dopravy kromé
autobusU, provozovatele vysokozdviznych voziku a univerzalnich nakladacd (logit model
R2=0,049).

Spolehlivost je dllezita pro provozovatele autobusul, osobnich automobill pro nakladni
dopravu a nakladnich vozidel do 7,5 t a do 12 t. Neni tolik dulezita pro provozovatele
ostatnich vozidel pfepravy osob (logit model R2=0,046).

Dostupnost plnicich / dobijecich stanic je dulezita pro provozovatele nakladnich
automobilll nad 12 t, osobnich vozidel a vozidel do 3,5 t pro nakladni dopravu. Neni tolik
dllezita pro provozovatele vozidel do 5,5 t (logit model R2=0,031).

Ano 582 44,1

Ne 738 55,9
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O pfechod na vodikové palivo pro svlj vozovy (strojovy) park uvazuje 44,1 % firem. Pro
tyto respondenty je charakteristické (logit model R2=0,247) soukromé vlastnictvi
a zakazky pro stat, zabyvajici se komunalnimi sluzbami a lokalnim rozvozem, mezistatni
spedici a skladovanim, nebo odpadovym hospodarstvim, komunalnimi sluzbami
a spravou komunikaci. Dale vyuzivaji elektricky pohon pro svij vozovy park a snazi byt
aktivni v zavadéni nizkoemisni dopravy. Ve svém vozovem parku provozuji vozidla pro
vefejnou dopravu kromé autobusu, nakladni vozy do 3,5t a do 7,5 t a rovnéz nakladni

vozy nad 12 t.

n %

2030 2035 2040 | 2030 2035 2040
Autobusy a hybridni trolejbusy 62 2103 | 108 214 263 5 10 13
Dalsi vozidla pro neelektrickou trakci 43 777 55 84 105 7 11 14
Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby 763 7882 | 485 689 1031 6 9 13
Lehké nakladni/uZitkové vozy do 3.5 t 883 6756 | 662 1003 1297 | 10 15 19
Lehké nakladni/uzitkové vozy do 5,5 t 187 811 53 71 87 7 9 11
Lehké nakladni/uZitkové vozy do 7.5 t 164 602 41 86 114 7 14 19
Nakladni vozy do 12 t 174 1026 64 102 145 6 10 14
Nakladni vozy nad 12 t 401 | 7857 | 653 930 | 1234 8 12 16
Lokomotivy pro neelektrickou trakci 5 67 8 27 29 | 12 40 43
Motorové vozy pro neelektrickou trakci 6 109 6 20 27 6 18 25
Vysokozdvizné voziky 465 2363 | 164 241 292 7 10 12
Univerzalni nakladace 202 766 31 53 71 4 7 9
Svozové vozy komunalniho odpadu 61 568 70 85 104 | 12 15 18
Multifunkéni uZitkové vozy 80 406 30 45 74 7 11 18
Traktory 184 1199 66 96 166 6 8 14
Jind vozidla a stroje 196 1295 82 137 198 6 11 15
Celkem 1320 34587 | 2578 3883 5237 7 N 15
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Respondenti méli dale za ukol vyjadfit pfedpoklad obmény vozidel v jejich vozovém
parku za vodikova vozidla do roku 2030, 2035 a 2040. Sloupec Poc.firem obsahuje pocet
firem v souboru, které jsou drziteli vozidla pfislusné kategorie a Poc.vozid. celkovy poCet
téchto vozidel v souboru, které mohou byt pfevadény na vodik. Celkové firmy oCekavaji
do roku 2040 prevést na vodikovy pohon 5 237 vozidel a stroju z 34 587 stavajicich, coz
je 15 %. Nejvic se predpoklada prevadéni lokomotiv a motorovych Zelezni¢nich vozl pro
poptavkova studie iniciativy European Hydrogen Backbone (EHB)3. Podle této studie
v zemich EU a Britanii v roce 2040 30 % nakladnich vozidel a 21 % autobusl tankovat
vodik.

Pro firmy, které deklaruji pfevod vétsiho podilu svych vozidel na vodikovy pohon do roku
2040, je charakteristické, Ze maji zakazky pro stat, pouZivaji elektricky pohon pro sva
vozidla a provozuji komunalni sluzby a neprovozuji vnitrostatni spedici. v oblasti
vodikového pohonu nepotiebuji dalSi informace (logit model R=0,099).

Zadné 514 38.9 100
navyseni o0 20 % 575 43.6 61.1
navyseni o 40 % 174 13.2 17.5
navyseni o 60 % 32 2.4 4.3
navyseni o 80 % 13 1 1.9
navyseni o 100 % 12 0.9 0.9

Pro 61,1 % respondentud by bylo pfijatelné, pokud by investice do vodikové technologie
nepfesahly navyseni o 20 % proti fosilni dopravé. Pokud by ale investice byly drazsi
0 40 %, bylo by to pfijatelné uz jen pro 17,5 % respondentu.

Zadné 614 46.5 100
navyseni o 20 % 545 41.3 53.5
navyseni o0 40 % 106 8 12.2
navyseni o 60 % 31 2.3 4.2
navyseni o 80 % 12 0.9 1.8
navyseni o 100 % 12 0.9 0.9

3 https://www.netdgas.cz/files/Opress-releases/ehb_analysing-future-demand-supply-transport-hydrogen_june-2021.pdf
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Pro 53,5 % respondentt by bylo pfijatelné, pokud by naklady na provoz vodikové
technologie nepfesahly navyseni o 20 % proti fosilni dopravé. Pokud by ale naklady byly
drazsi 0 40 %, bylo by to pfijatelné pouze pro 12,2 % respondenta.

zadné 1044 79.1 100
navyseni o0 20 % 212 16.1 20.9
navyseni o 40 % 45 34 4.8
navyseni o 60 % 18 14 14
navyseni o vice nez 60 % 1 0.1 0.1

Pro 20,9 % respondentt by bylo pfijatelné, pokud by cena vodikového paliva nepfesahla
navy$eni o 20 % proti ekvivalentu fosilnich paliv. Pokud by ale cena byla vy$Si o 40 %,
bylo by to pfijatelné pouze pro 4,8 % respondentu. Z toho vyplyva, ze cena paliva
»opticky“ pfedstavuje vyznamnéjsi faktor pro volbu vodikového pohonu, nez provozni
a investi¢ni naklady.

FIRMY, KTERE ZAJISTUJI MESTSKOU HROMADNOU
DOPRAVU

Téchto firem je ve vybé&rovém souboru 18. 10 jich je zfizeno méstem, 7 je soukromych
a jednu zfizuje stat. Stfedni hodnota po¢tu zaméstnancu je 210.

Autobusy a hybridni trolejbusy 529 357 242 60 1188
Dalsi vozidla pro neelektrickou trakci 51 11 18 100 180
Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby 69 14 10 10 103
Lehké nakladni/uzitkové vozy do 3.5 t 30 5 4 3 42
Lehké nakladni/uzitkové vozy do 5,5 t 8 7 7 6 28
Lehké nakladni/uzitkové vozy do 7.5 t 3 3 3 3 12
Nakladni vozy do 12 t 4 3 3 3 13
Nakladni vozy nad 12 t 94 3 3 3 103
Lokomotivy pro neelektrickou trakci 0 0 0 0 0
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Motorové vozy pro neelektrickou trakci 0 0 0 0 0
Vysokozdvizné voziky 3 0 1 0 4
Univerzalni nakladace 2 0 0 0 2
Svozové vozy komunalniho odpadu 0 0 0 0 0
Multifunkéni uZitkové vozy /nosice nastaveb 0 0 0 0 0
Traktory 26 0 76 42 144
Jind vozidla a stroje 3 0 0 0 3

Tyto firmy provozuji pfedevsim autobusy, ale v jejich vozovém parku jsou i dal$i vozidla
a stroje.

%

2030 2035 2040 | 2030 2035 2040
Autobusy a hybridni trolejbusy 16 1188 46 105 145 4 9 12
Dalsi vozidla pro neelektrickou trakci 5 180 0 0 0 0 0 0
Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby 8 103 0 0 44 0 0 43
Lehké nakladni/uzitkové vozy do 3.5 t 7 42 5 5 5 12 12 12
Lehké nakladni/uzitkové vozy do 5,5 t 2 28 0 0 0 0 0 0
Lehké nakladni/uzitkové vozy do 7.5 t 1 12 0 0 0 0 0 0
Nakladni vozy do 12 t 2 13 0 0 0 0 0 0
Nakladni vozy nad 12 t 5 103 0 6 22 0 6 21
Vysokozdvizné voziky 3 4 0 0 0 0 0 0
Univerzalni nakladace 1 2 0 0 0 0 0 0
Traktory 5 144 0 0 0 0 0 0
Jind vozidla a stroje 1 3 0 0 0 0 0 0
Celkem 18 1822 51 116 216 3 6 12
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Nejspis by tyto firmy do roku 2040 pfevadély na vodik osobni auta pro nakladni dopravu
(43 %) a nakladni vozy nad 12 t (21 %). Autobusy by pfevadéli jen z 12 %. Divodem
muze byt, Ze v této kategorii maiji jiz nyni nadpolovi¢ni vétSinu vozidel s alternativnim
pohonem.

Informovanost o vodikovém pohonu je u téchto firem vysSi nez v celém vybérovém
souboru (5 z 18 deklaruje dostate¢né informace) a na pozadavek bezemisni dopravy
nereaguje jen mensina firem (5 z 18).

Zatim nereagujeme a vyckavame. 5
Rozsifujeme elektrickou trakci 5
Nakupujeme hybridni trolejbusy 7
Nakupujeme elektrickd vozidla 6
Nakupujeme LPG/CNG vozidla 5
Nakupujeme vodikova vozidla 1
Zvazujeme vystavbu zdsobnikové kapacity LPG/CNG 3
Zvazujeme vystavbu bateriového uloZisté 1
Zvazujeme vystavbu vodikové plnicky 1
Zvazujeme vystavbu elektrolyzérové vyrobny vodiku 1

Ve zplUsobu reagovani na pozadavek bezemisni dopravy u provozovateld MHD
prevazuje pfechod na elektricky pohon.

Z téch firem, které v ohledu na bezemisni dopravu dosud vyckavaji, 3 Cekaji na rozsifeni
nékteré technologie.

rychlost doplnéni paliva/dobijeni 8
dojezd vozidla 13
spolehlivost, stalost vlastnosti napf. vici teplotnim podminkam 7
dostupnost doplnéni paliva / dobijeni na riiznych mistech 9

vvvvvv
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zadné 6 8
navyseni o 20 % 7 4
navyseni o 40 % 1 1
navyseni o 60 % 1 1
navyseni o 80 % 0 0
navyseni o 100 % 3 4

V toleranci navyseni nakladu se objevily firmy, pro které jsou vy$$i naklady na vodikovou
technologii pfijatelné.

zadné 13
navyseni o0 20 % 2
navyseni o 40 % 2
navyseni o 60 % 0
navyseni o vice nez 60 % 1

Ochota platit vic za vodikové palivo proti fosilnim je zde podobna celému vyb&rovému
souboru.

FIRMY, KTERE ZVAZUJi STAVBU VODIKOVE
PLNICKY

Ve vybérovém souboru 17 respondentl deklarovalo, Ze zvazuji vystavbu vodikové
pInicky.

Chvalovice Jihocesky 65 8000 10 Lehké nakladni/uzitkové vozy do 3.5 t

Praha Hlavni mésto 70 200000 23 | Nakladnivozy nad 12 t
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Zlin

Letovice

Tynec n. Labem
J. Hradec
Mnisek p. Brdy
Praha

Hradec Kralové
BoZicany
Kromériz

Plzen

Praha

U. Hradisté
Ostrava
Smrzovka

Ralsko

Zlinsky kraj
Jihomoravsky
Stredocesky
Jihocesky
Stredocesky
Hlavni mésto
Kralovéhradecky
Karlovarsky
Zlinsky
Plzensky
Hlavni mésto

Zlinsky

Moravskoslezsky

Liberecky

Liberecky

24

300

45

150

70

50

300

50

50

50

600

374

2000

85

12

1250000 119
87000 13
NA 16
200000 15
700000 35
75000 16
65000 20
85000 18
100000 33
75000 15
NA 150
51000 11
9143224 160
NA 10
14000 28
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Jina vozidla a stroje

Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
Lehké nakladni/uZitkové vozy do 3.5 t
Autobusy a hybridni trolejbusy
Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
Svozové vozy komunalniho odpadu
Lehké nakladni/uZitkové vozy do 3.5t
Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
Autobusy a hybridni trolejbusy

Lehké nakladni/uzitkové vozy do 3.5 t
Autobusy a hybridni trolejbusy
Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby

Nakladni vozy nad 12 t
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SROVNANI S PRUZKUMEM 2021/2022

Podobny priazkum, jako je tento, byl proveden na pfelomu roku 2021 a 2022. V tomto
star§im prlzkumu respondenti vyjadfovali podstatné vétsi ochotu prejit na vodikové
palivo. Do 10 let by pfevedli 23 % svého vozového (strojového parku a do 20 let dokonce
39 %. Prizkumy se ovSem podstatné liSi v nékolika ohledech:

(@]

1. Ve star§im pruzkumu byl respondentiim predstaven scénar, ktery mimo jiné
predpokladal poloviéni cenu ekvivalentu vodiku vaéi fosilnim palivam, coz se
dnes ukazuje jako nerealistické v dohledné dobé. Jak ale ukazuje novéjsi
prizkum, citlivost na cenu paliva je u respondentl zna¢na a pfechod na vodik
muze silné limitovat.

2. Ve star§Sim prlzkumu byl dotazovany SirSi okruh firem. Nyni byly dotazovany
firmy, které v podstaté spadaji pfedevS§im do oboru ¢&innosti doprava
a skladovani. Tento segment i v prvnim prizkumu zaznamenal niz§i ochotu prejit
na vodik (do 10 let 16 %, do 20 let 27 %).

3. Lisil se rovnéz zplsob, jakym respondenti svoji ochotu prejit na vodik vyjadfovali.
Zatimco v prvnim prizkumu respondenti ur€ovali procento celého vozového
parku, ve druhém pfipadé prevadéli konkrétni vozidla rozdélena do kategorii.

Zatimco v minulych letech v oblasti bezemisni dopravy nereagovala naprosta vétSina
oslovenych firem (91,6 %), nyni je to jen 67,3 %.

Oproti minulému prizkumu klesl pocet respondentd, ktefi se vyjadrili, ze o vodikovém
pohonu prakticky nic nevi (z 39,3 na 30,3 %) a téméF se zdvojnasobil podil respondenta,
ktefi se citi dostate¢né informovani (10,3 na 19,6 %). Tato Cisla jsou ale stale velmi mala.
Dostatek informaci o vodikovém pohonu se pfitom v obou prizkumech ukazuje jako
vyznamny faktor ochoty na vodik pfejit.
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ZAVER
LetoSniho prizkumu se zucastnilo 1 320 respondent(l, kterymi byli spravci vozovych
parku firem zaméfenych prfedev§im na vefejnou dopravu, spedici a sluzby spojené
s udrzbou a péci o vefejny prostor. Vtéchto 1 320 vozovych parcich je celkem
34 587 vozidel a strojli roz¢lenénych do kategorii. Respondenti méli za ukol odhadnout,

kolik z téchto vozidel podle nich pfipada v uvahu pfevést na vodikovy pohon do roku
2030, 2035 a 2040.

2030 2035 2040

Vozy pro silni¢ni vefejnou dopravu 2880 6 10 13
Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby 7882 6 9 13
Nakladni vozidla 8169 9 13 17
Lokomotivy a Zelezni¢ni vozy 176 8 27 32
Svozové vozy komundlniho odpadu 568 12 15 18
Multifunkéni uzitkové vozy 406 7 11 18
Ostatni 5623 6 9 13
Celkem 34587 7 11 15

Z pruzkumu vyplyva, Ze nejvice respondenti uvaZuji o pfevedeni lokomotiv a motorovych
Zelezni€nich vozl pro neelektrickou trakci, kde do roku 2040 predpokladaji nejvétsi
podily vodikovych, a to pfesto, Zze u téchto Zelezni¢nich vozu je nyni velky, témér
40procentni podil LPG/CNG. V tomto pfipadé se ale jedna o odpovédi od pouhych
6ti respondenta.

51



T A e Financovano
M Evropskou unii
R Wy NextGenerationEU

Vozy pro silni¢ni
verejnou dopravu

(@]

w
(S]

w
o

Osobni vozidla pro
rozvazkové sluzby

N
(6]

Nakladni vozidla

N
o

Lokomotivy a Zelezni¢ni
vozy

[ER
(%]
.
.
3
L
.

) Svozové vozy
komunalniho odpadu

=
o

Multifunkéni uZitkové
= vozy

Podil vodikového pohonu [%]

(]

Ostatni

o

2030 2035 2040  eeecee Celkem
Vyhledovy rok

Obrazek: Podil vodikového pohonu [%)]

Z celkového objemu vozidel a stroji ve vybérovém souboru jich respondenti
predpokladaji pfevedenych na vodik do roku 2040 15 %. Z toho 13 % pfipada na vozidla
silni¢ni vefejné dopravy a 17 % nakladni dopravy. V lofiském prizkumu pfitom firmy
optimisticky prfedpokladaly pfevedeni 23 % vozového parku do 10 let a 39 % do 20 let.

Jak je to mozné? V ramci loriského prizkumu se pocitalo s tim, ze cena vodikového
paliva bude moci byt nizSi (ve scénafi pfedstaveném respondentdm byla polovi¢ni), nez
je cena ekvivalentu fosilnich paliv. To se ale diky podrobnym propo¢tim ukazuje jako
nerealistické. Cena vodikového paliva pfitom predstavuje vétsi bariéru pro respondenty
v Uvahach o pfechodu na vodik, nez je vySSi pofizovaci cena vodikovych vozidel.

Co rozhoduje o ochoté prejit na vodik

Cena vodiku by podle respondentl letoSniho pruzkumu neméla pfilis pfekroc€it cenu
odpovidajiciho mnozstvi fosilnich paliv. Podle naseho prizkumu by na vodik bylo
ochotno pfejit 21 % firem, pokud by cena nepresahla 120 % ceny fosilnich paliv.

Citlivost na pofizovaci naklady neni u respondentt tolik velka jako na cenu paliva. Az
61 % firem by bylo ochotno pfejit na vodik, pokud by pofizovaci naklady nepfesahly
120 % nakladll na vozidla se spalovacim motorem.

O vodikové technologie jevi vétsi zajem firmy, které pracuji pro vefejnou spravu
a samospravu, a to bez ohledu na to, zda je jejich viastnik soukromy Ci nikoli. Rovnéz
firmy, jejichZ vozidla operuji v zastavéném uzemi, maji vétsi zajem o vodik. To jsou jak
firmy starajici se o udrzbu vefejného prostoru nebo provozujici lokalni spedici. Firmy
zajistujici méstskou hromadnou dopravu v minulosti nakoupily LPG/CNG autobusy,
elektrobusy a hybridy a v tuto chvili jdou radé&ji cestou elektrifikace trakci.
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PRILOHA 2 - ZPRACOVANI DAT PRUZKUMU

Jednotky: v kilogramech vodiku za rok, pokud neni uvedeno jinak

Celkem

Denni spotfeba Hromadna Nakladni Komunalni

Skladové

Osobni
vozidla

Jiné

Benesov
Beroun
Blansko
Brno-mésto
Brno-venkov
Bruntal

Breclav

Ceska Lipa
Ceské Budéjovice
Cesky Krumlov
Décin
Domazlice
Frydek-Mistek
Havlickav Brod
Hodonin
Hradec Kralové
Cheb
Chomutov
Chrudim
Jablonec nad Nisou
Jesenik

Jicin

Jihlava
Jindfichdv Hradec
Karlovy Vary
Karvina

Kladno

Klatovy

Kolin

Kroméfiz
Kutna Hora
Liberec
Litomérice
Louny

Mélnik

Mlada Boleslav

Most

[t/rok]
101,8

15,8
81,8
706,6
24,9
72,0
228,2
2,6
153,4
28,3
5,7
72,4
3,5
0,0
2,6
48,6
81,4
352,3
21,0
0,0
74,9
14,7
240,0
63,8
296,9
178,4
75,3
6,6
82,2
39,4
0,0
415,6
125,6
68,4
128,3
30,2

260,5

[kg/den]

278,9
43,2
2241
1935,8
68,3
197,2
625,1
7,0
4203
77,5
15,5
198,3
9,6
0,0
7,2
133,2
223,1
965,2
57,6
0,0
205,2
40,2
657,5
174,7
813,6
488,7
206,4
18,0
225,3
108,0
0,0
1138,7
344,1
187,3
351,6
82,6

713,8

doprava doprava  sluzby

0 73581 11939

0 15767 0
6580 63069 5970
368480 253328 37864
0 10512 7675

0 68325 3411

0 225998 853

0 0 2558
98700 43097 3326
0 26279 0

0 0 1279
72380 0 0
0 0 853

0 0 0

0 0 853

0 37842 2473

0 36790 17056

0 341625 10660

0 21023 0

0 0 0

0 64120 2473

0 10512 1706
72380 162929 4690
0 63069 0
65800 216538 6311
0 141906 6822
52640 10512 7675
6580 0 0
13160 63069 853
0 31535 1706

0 0 0
13160 379466 12707
6580 99860 15350
26320 42046 0
0 126138 853

0 26279 2558
236880 21023 1706

53

hospodafstvi
10950

0

5475

438

3285

1095

438

4380

2190

1095

438
16425

438
7665
2190

3285
1095

438
1095

1095
1095

5319

694
8441
3469
231
231

7863

463

694
7863
1156

7863
463

694
7863

2313

1850
5088

7863
694

231
231
925

stroje

38000

o o o o o

2000

o o o o o o

10000

22000

o o o o o

2000
2000
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Néachod

Novy Ji¢in
Nymburk
Olomouc
Opava
Ostrava-mésto
Pardubice
Pelhtimov
Pisek
Plzen-jih
PlzeA-mésto
Plzen-sever
Praha
Praha-vychod
Praha-zapad
Prachatice
Prostéjov
Prerov
Pfibram
Rakovnik

Rokycany
Rychnov nad
KnéZnou

Semily
Sokolov
Strakonice
Svitavy
Sumperk
Tabor

Tachov

Teplice
Trutnov

Trebic

Uherské Hradisté
Usti nad Labem
Usti nad Orlici
Vsetin

Vyskov

Zlin

Znojmo

Zd3ar nad Sazavou

126,3
1,7
33,2
156,9
129,2
93,4
111,1
32,3
32,8
0,0
96,9
57,9
165,7
102,5
81,9
1,3
107,3
31,5
0,0
0,0
1,6

1,3
1,5
0,9

74,4
13,1
12,8
42,8
0,0
43,8
23,5
21,9
15,0
63,8
170,7
37,9
6,2
38,1
34,2
29,6

346,1
4,7
90,8
429,8
354,0
256,0
304,4
88,5
89,9
0,0
265,6
158,5
453,9
280,7
2243
3,6
294,1
86,3
0,0
0,0
4,4

3,6
4,2
2,3

203,9

35,9
34,9

117,2
0,0

120,0

64,3
59,9
41,0

174,8

467,7

104,0

17,0
104,4
93,6
81,2
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6580

99860
0
31535
152417
115627
47302
94604
0
31535

79888
31535
73581
90399
69376

84092
26279

73581
10512
10512
36790
0
42046
21023
21023
10512
57813
162929
36790
0
27330
21023
26279
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15350

1706

2132
3411
7249
12792

1279

6737

59270
3752
4179

853
6396
2558

853
853
853
853
2132
853

1279
426
853

2132

1706

6396

2473
2132
1279
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0 11101 0

0 0 0

0 1619 0

0 2313 0
4380 5782 0
2190 6707 30000
0 3700 0

0 2313 30000

0 0 0

0 0 0
438 7863 2000
0 0 0
20805 12026 0
438 7863 0
438 7863 0
0 463 0

0 4857 12000
2190 463 0
0 0 0

0 0 0

0 1619 0

0 463 0

0 694 0

0 0 0

0 0 0

0 463 0

0 1388 0

0 0 6000

0 0 0

0 463 0
1095 925 0
0 0 0

0 2313 0
2190 2081 0
0 1388 0

0 1156 0
2190 0 4000
438 7863 0
3285 1156 0
0 2081 0



T A Financovano
= Evropskou unii
C R NextGenerationEU
Usporadani okrest podle velikosti spotfeby vodiku v roce 2030
Okres Celkem [t/rok] Denni spotieba [kg/den]
Brno-mésto 706,6 1935,8
Liberec 415,6 1138,7
Chomutov 352,3 965,2
Karlovy Vary 296,9 813,6

Most 260,5 713,8
Jihlava 240,0 657,5
Breclav 228,2 625,1
Karvina 178,4 488,7

Usti nad Orlici 170,7 467,7
Praha 165,7 453,9
Olomouc 156,9 429,8
Ceské Budéjovice 153,4 420,3
Opava 129,2 354,0
Mélnik 128,3 351,6
Nachod 126,3 346,1
Litoméfice 125,6 344,1
Pardubice 111,1 304,4
Prostéjov 107,3 294,1
Praha-vychod 102,5 280,7
BenesSov 101,8 278,9
Plzen-mésto 96,9 265,6
Ostrava-mésto 93,4 256,0

Kolin 82,2 225,3
Praha-zapad 81,9 224,3
Blansko 81,8 224,1

Cheb 81,4 223,1
Kladno 75,3 206,4
Jesenik 74,9 205,2
Strakonice 74,4 203,9
Domazlice 72,4 198,3
Bruntal 72,0 197,2
Louny 68,4 187,3

Usti nad Labem 63,8 174,8
JindfichGv Hradec 63,8 174,7
Plzen-sever 57,9 158,5
Hradec Kralové 48,6 133,2
Teplice 43,8 120,0
Tabor 42,8 117,2
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Kromériz

Zlin

Vsetin

Znojmo
Nymburk

Pisek

Pelhfimov
Pferov

Mladd Boleslav
Zdr nad Sazavou
Cesky Krumlov
Brno-venkov
Trutnov

Trebi¢

Chrudim

Beroun

Uherské Hradisté
Jicin

Svitavy
Sumperk

Klatovy

Vyskov

Décin
Frydek-Mistek
Hodonin

Ceska Lipa

Novy Jicin
Rokycany
Semily
Prachatice
Rychnov nad KnéZznou
Sokolov
Havli¢kdv Brod
Jablonec nad Nisou
Kutnd Hora
Plzen-jih

Pfibram
Rakovnik

Tachov

39,4
38,1
37,9
34,2
33,2
32,8
32,3
31,5
30,2
29,6
28,3
24,9
23,5
21,9
21,0
15,8
15,0
14,7
13,1
12,8
6,6
6,2
5,7
3,5
2,6
2,6
1,7
1,6
1,5
1,3
1,3
0,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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108,0
104,4
104,0
93,6
90,8
89,9
88,5
86,3
82,6
81,2
77,5
68,3
64,3
59,9
57,6
43,2
41,0
40,2
35,9
34,9
18,0
17,0
15,5
9,6
7,2
7,0
4,7
4,4
4,2
3,6
3,6
2,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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