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CiL METODIKY

Hlavnim cilem metodiky je poskytnout metodicky postup pro vypocet poptavky po
nizkouhlikovém a obnovitelném vodiku v dopravé v Ceské republice do roku 2030. Cilem
je také vytipovat vhodné lokality s co nejlepSim ekonomickym potencialem pro uplatnéni
vodikovych vozidel, a identifikace tzv. ,bilych mist®, pro budovani infrastruktury
vodikovych plnicich stanic.

%

Metodika je uréena primarné pro Ministerstvo primyslu a obchodu a Ministerstvo
dopravy, do jejichz plsobnosti oblast infrastruktury vodikovych plnicich stanic spada.
Sekundarné pak také producentim a distributordm vodiku, budovatelim vefejné
infrastruktury vodikovych pinicich stanic. Vystupy projektu mohou také slouzit jako
vstupni Udaje do vyzkumnych projektd a analyz souvisejicich s rozvojem vefejné
vodikové infrastruktury.
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1 UVOD

Minimalizace emisi sklenikovych plyn(i a dekarbonizace dopravy predstavuji naléhavou
vyzvu v sou€asném globalnim kontextu. V tomto usili se vodik stava kliCovym hracem,
poskytujicim ekologicky udrzitelnou alternativu pro konvenéni paliva. Jednim z kli¢ovych
prvkla pro rozvoj vodikové ekonomiky je efektivni infrastruktura pro distribuci a plnéni
vodiku. Proces budovani infrastruktury vodikovych plnicich stanic v Ceské republice by
v8ak nemél byt nahodily, ale systematicky a koncep¢ni.

%

Metodika vychazi z analyzy unijni legislativy zaméfené zejména na TEN-T koridory
a méstské uzly. Dale reflektuje dotaznikova Setfeni zaméfend na ochotu firem,
dopravnich podniku, technickych sluzeb a dalSich subjektd prejit na vodikovou mobilitu.

Jsou analyzovany a navrzeny vhodné oblasti s co nejlepSim ekonomickym potencialem
pro uplatnéni vodikovych vozidel. Nasledné byly vybrané lokality, kde dava vyuzivani
vodiku v dopravé opodstatnény smysl, s ohledem na specifika dané lokality, jako je
historie daného regionu, ochota samosprav a firem zapojit se do inovacnich projektu,
velikost vozovych parku, moznost distribuce, pfipadné lokalni vyroby vodiku a podobné.

Cilem této metodiky je poskytnout voditko pro aktéry z oblasti energetiky, dopravy
a vefejné politiky, aby mohli uspésSné a efektivné pfispivat k budovani vodikovych
plnicich stanic na zakladé poptavky po nizkouhlikovém a obnovitelném vodiku
v dopraveé.
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2 ZAKLADNI POJMY A DEFINICE

AFIR
Cbv
FCEV
NAP CM
RED

RFNBO

RSD
TEN-T

VPS

Nafizeni o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.

(Fuel Cell Electric Vehicle), vozidlo s palivovymi ¢lanky

Narodni akéni plan Cisté mobility

(Renewable Energy Directive) — Evropska smérnice na podporu vyuzivani
obnovitelnych zdroji energie

(Renewable fuels of non-biological origin) Obnovitelna paliva nebiologického
plvodu — jsou paliva, jejichz energeticky obsah je ziskan z obnovitelnych
zdroju s vyjimkou biomasy. Mezi RFNBO Ffadime obnovitelny vodik,
obnovitelny &pavek, obnovitelny metanol &i synteticka paliva.

Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky

Transevropska dopravni sit’ je definovana v nafizeni o hlavnich smérech pro
rozvoj transevropské sité, které stanovuje dlouhodobou strategii pro rozvoj
uplné sité TEN-T zahrnujici zelezni¢ni, namofni a leteckou dopravu, silnice,
vnitrozemské vodni cesty, terminaly zelezni¢ni a silni¢ni dopravy. Déli se na
globalni a hlavni sit, pfiemz hlavni sit ma strategicky vyznam tim, Ze spojuje
meéstské a dalsi uzly (pfistavy, letisté, hraniéni pfechody).

Vodikova plnici stanice
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3 VYCHOZI DATOVE ZDROJE

V ramci feSeni projektu byly vyuZity nize uvedené datové zdroje (viz Obrazek 3.1).
V dil¢ich podkapitolach jsou uvedeny informace o plvodu, dostupnosti a jejich strukture.
Cilem je vytipovat vhodné lokality, kde dava rozvoj vodikového hospodarstvi smysl.
V principu je pro vybér lokalit mozné vychazet z:

%

1. Legislativnich a strategickych cild EU a CR, jako je napFiklad evropské
Nafizeni o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva (AFIR), které se
Ceska republika zavézala do roku 2030 naplnit. Tyto cile ale nemusi
reflektovat skuteénou poptavku po vodiku. Na trovni Ceské republiky je to
prfedevsim Narodni akéni plan €isté mobility (NAP CM) a jeho aktualizace.

2. Predpokladané poptavky po obnovitelném a nizkouhlikovém vodiku v roce
2030. Pfedpoklad poptavky vychazi z:

= dotaznikového Setfeni zjiStujiciho ochotu firem pfejit na
vodikové palivo,

= dopravniho vykonu na dalnicich a silnicich I. tfidy v CR,

= aktivit vybranych subjektd v oblasti vodikovych technologii
(vyroba vodiku, plnici stanice atd.)

Obrazek 3.1 Vychozi datové zdroje pro modelovani poptavky po nizkouhlikovém
a obnovitelném vodiku v dopravé v Ceské republice do roku 2030

Legislativni a strategické cile

EU a CR:
AFIR, RED, TEN-T
NAP CM
Y
Dopravni vykon, e .
H2 vozidla 2030 Vybér lokalit
.
Y
Dotaznik, ,
firrmy Poptavka po H,

Vodikové aktivity
~




T A ot Financovano
S Evropskou unii
R *xr NextGenerationEU

3.1 LEGISLATIVA EU V KONTEXTU POPTAVKY PO
NiZKOUHLIKOVEM A OBNOVITELNEM VODIKU
V DOPRAVE

V nasledujicich podkapitolach uvadime stru¢ny prehled legislativnich cili a nafizeni na
urovni EU. Podrobné zpracovana problematika legislativy je v pfiloze €. V02. s nazvem
,Podrobna analyza konkrétnich unijnich legislativnich navrh(“, ktera vznikla jako jeden
z vystupu dilé¢iho projektu NAHYC DP002N — Modelovani poptavky po nizkouhlikovém
a obnovitelném vodiku v dopravé v Ceské republice do roku 2030.

%

3.1.1 Smeérnice RED (Renewable Energy Directive).

Dne 31. Fijna 2023 pfijala Evropska unie oficidlni revidovanou podobu smérnice na
podporu vyuzivani obnovitelnych zdroji energie, tzv. RED. Pravni text, ktery je zavazny
pro vdechny Clenské staty, zvySuje cil Evropské unie v oblasti podilu obnovitelnych
zdroju energie na konecné spotfebé energie na minimalné 42,5 %.

Smérnice nové pfichazi se zavaznymi cili pro spotfebu obnovitelného vodiku v sektoru
dopravy a pramyslu. Zavazky maji za cil zajistit nastartovani spotfeby obnovitelného
vodiku i v Ceské republice.

= Smérnice stanovuje zavazné cile pro spotiebu obnovitelného vodiku v dopravé
a priimyslu

= Vroce 2030 ma podil OZE na konec¢né spotiebé energie v EU €init min. 42,5 %
= V dopravé do roku 2030 maji 1 % veskeré spotfebované energie zajistit RFNBO

= V primyslu ma do roku 2030 obnovitelny vodik nahradit 42 % spotfebovava-
ného Sedého vodiku

= Clenské staty maji navrhnout akceleraéni zény, kde budou projekty OZE
prochazet zjednodusenym povolovacim procesem

= Smérnici musi CR implementovat pfiblizné do konce roku 2025

V dopravé bude nutné do roku 2030 pfiblizné 1 % veskeré spotiebované energie zajistit
pomoci RFNBO. Hodnota 1 % RFNBO je navic povinné minimum v ramci dalSiho
kombinovaného cile jak pro pokrocila biopaliva, tak pro RFNBO v hodnoté 5,5 % v podilu
na kone&né spotfebé energie v dopravé. Clenské staty si budou moct rozhodnout, zda
budou radéji spotfebovavat pokrocila biopaliva, nebo navysi svuj cil v RFNBO.

Smérnice dale zavadi budto zavazny cil snizeni intenzity sklenikovych plynd v dopravé
o 14,5 %, nebo zavazny podil obnovitelnych zdroju v ramci kone¢né spotifeby energie
v odvétvi dopravy ve vysi alespori 29 % do roku 2030. Clenské staty si budou moci
vybrat, ktery z téchto cilt budou plnit. Oboji Ize plnit napfiklad prostfednictvim RFNBO
(pfedevsim vodikovymi vozidly nebo syntetickymi palivy), pokroCilymi biopalivy nebo

10
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dopravy prosadi spiSe samotny vodik, jako Cisté palivo nez vodik jako surovina pro
synteticka paliva. [1]

3.1.2 Narizeni o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva
(AFIR)

Cilem nafizeni AFIR je akcelerovat pfechod k nizkoemisni mobilité prostfednictvim
zavazani Clenskych statld k povinné vystavbé infrastruktury pro alternativni paliva,
zejména dobijecich stanic pro elektromobily a vodikovych plnicich stanic pro vozidla
s palivovym ¢lankem. AFIR ma za cil vytvofit na vybranych trasach transevropské
dopravni sité hustou sit infrastruktury pro vydavani vodiku a dobijeni elektromobilu.
Nové evropské nafizeni zavazuje Clenské staty k rozvoji plnicich stanic jednak na
hlavnich sitich TEN-T" a jednak v oblastech méstskych uzl&?. Plnici stanice by mély
slouzit primarné pro lehka uzitkova a tézka nakladni vozidla. Podminky pro plnici
stanice definuje €lanek 6 a 7. V Tabulka 3.1 uvadime stru¢ny prehled hlavnich bodd,
které dle nafizeni museji byt naplnény, jak v pfipadé hlavnich siti TEN-T, tak i v pfipadé
méstskych uzl{.

Tabulka 3.1 Hlavni cile nafizeni AFIR

Hlavni sité TEN-T Méstské uzly

Kazdych 200 kilometr( pouze na hlavnich | Kazdy = meéstsky uzel definovany
sitich TEN-T, plnici stanice by se méla | v Nafizeni o hlavnich smérech Unie pro
nachazet do 10 kilometrli od hlavni TEN- | rozvoj transevropské dopravni sité (TEN-

T sité T)

Minimalni denni  kumulativni  vydej | Minimalni denni kumulativni vydej neni
v kazdém useku 1 tuna vodiku definovan

Minimalné 700 bard plnéni Minimalni vydejni tlak neni definovan

Cil minimalniho podétu plnicich stanic by | Cil minimalniho poctu plnicich stanic by
mél byt naplnén do 31. prosince 2030 mél byt naplnén do 31. prosince 2030

Provozovatelé plnicich stanic by méli | Provozovatelé plnicich stanic by méli
umoznit pInéni koncovym zakaznik(im na | umoznit plnéni koncovym zakaznikim na
zakladé ad hoc pfistupu, a to minimalné | zakladé ad hoc pfistupu, a to minimainé
prostfednictvim budto cteCky kreditnich | prostfednictvim budto c¢tecky kreditnich
karet, nebo bezkontaktnich zafizenich | karet, nebo bezkontaktnich zafizenich
schopnych nacist kreditni karty schopnych nacist kreditni karty

" Transevropska dopravni sit (TEN-T) je definovana v nafizeni o hlavnich smérech pro rozvoj transevropské sité, které
stanovuje dlouhodobou strategii pro rozvoj upiné sité TEN-T zahrnujici zelezni¢ni, namorni a leteckou dopravu, silnice,
vnitrozemské vodni cesty, terminaly Zelezni¢ni a silni¢ni dopravy. Déli se na globalni a hlavni sit, pfi€¢emz hlavni sit ma
strategicky vyznam tim, Ze spojuje méstské a dalSi uzly (pfistavy, letisté, hranini pfechody).

2 Méstské uzly jsou definovany v pfiloze Il nafizeni o hlavnich smérech pro rozvoj transevropské dopravni sité.
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Cena vodiku musi byt Vviditelné | Cena vodiku musi byt viditelné
indikovana na zakladé prepoctu ceny za | indikovana na zakladé pfepoctu ceny za
1 kg vydaného vodiku 1 kg vydaného vodiku

%

V pfipadé, Ze dopravni kapacita dané | Bez jakychkoliv vyjimek
hlavni sité TEN-T, kde se plnici stanice
nachazi nepfekro€i denni provoz 2000
téZkych nakladnich vozidel, nebo z jinych
socio-ekonomickych divodl, muaze byt
minimaini kapacita vydeje plnici stanice
za den na dané siti snizena o 50 %,
pfi€emz vzdalenost a minimalni tlak
plnéni musi byt zachovan

Dale také z hlediska zaméfeni metodiky je nezbytné zminit a uvést, Ze nafizeni AFIR
stanovuje minimalni technické pozadavky pro vystavbu plnicich stanic na hlavnich sitich
TEN-T a v méstskych uzlech. Jejich vy&et je uveden v Tabulka 3.2.

Tabulka 3.2 Pozadavky pro vystavbu plnicich stanic na hlavnich sitich TEN-T
a v méstskych uzlech

e Venkovni plnici stanice pro vydej plynného vodiku pouzitého jako palivo pro
motorova vozidla musi splfiovat minimalni pozadavky stanovené v standardu EN
17127:2020

e Kvalita vydavaného vodiku pro motorova vozidla musi splfiovat minimalné
standard z normy EN 17124:2020. Metody, jak zajistit kvalitu vydavaného plynu
jsou ve standardu také zdUraznény.

e Plnici algoritmus musi spliovat minimalni pozadavky vypsané v normé EN
17127:2020

e Plnici hadice musi splfiovat standard EN ISO 17268:2020 az bude norma
dokoncena.

e Technické specifikace plnicich hadic pro tézka nakladni vozidla

Nafizeni dale stanovuje ¢lenskym statiim povinnost do 1. ledna 2025 vytvofit pfedbézny
navrh narodniho planu na postupny rozvoj plnicich stanic a poptavky po vodiku (finalni
dokument v roce 2026) zaméfujici se jiz na rok 2027, a to v ramci vlastni narodni
strategie s trajektorii vystavby plnicich stanic az k roku 2030. Evropska komise (dale jen
Komise) by méla do konce roku 2024 pfipravit technologicky a trzni report k vyvoji trhu
u tézké nakladni dopravy, a to v kontextu dobijeci a plnici infrastruktury, a ten nasledné
aktualizovat ke konci roku 2026 a nasledné kazdych 5 let.

12
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Narodni plan na postupny rozvoj plnicich stanic a poptavky po vodiku by mél:
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nastavit konkrétni cil pro mnozstvi lehkych uzitkovych vozidel mimo jiné i pro vodik,
a to k letim 2025, 2030 a 2035;

nastavit konkrétni cil pro mnozstvi téZkych nakladnich vozidel mimo jiné i pro vodik,
a to k letim 2025, 2030 a 2035;

nastavit cil pro poCet pinicich stanic k 31. prosinci 2025, roku 2027, 2030 a 2035
a jejich kapacity, a to jak na hlavnich sitich TEN-T, tak v méstskych uzlech;

zhodnotit Uroven realného pinéni nasazeni vozidel i plnicich stanic na silnicich
daného ¢Elenského statu;

vyjmenovat problematické body rozvoje jednotlivych druh(l dopravy (baterie, LNG,
vodik) a pojmenovat konkrétni mechanismy podpory a implementaci legislativy, ktera
tyto problémy fesi, v€etné konkrétnich financnich incentiv, napfiklad na vystavbu
plnici infrastruktury;

popsat podporu vyvoje a vyzkumu a rozpocet, ktery je pro podporu alokovan.

3.1.3 Nafrizeni o hlavnich smérech Unie pro rozvoj transevropské

dopravni sité (TEN-T)

Pro ucely projektu modelovani poptavky po obnovitelném a nizkouhlikovém vodiku bude
dllezity vysledek jednani krevizi nafizeni o hlavnich smérech Unie pro rozvoj
transevropské dopravni sité. Jedna se o nafizeni, které stanovuje hlavni i globalni sité
TEN-T a pocet méstskych uzlu v jednotlivych Elenskych statech. Nafizeni je kli¢ové pro
nadefinovani minimalniho poétu plnicich stanic, které bude muset Ceska republika do
roku 2031 zprovoznit na Uzemi Ceské republiky. Pdvodni navrh revize nafizeni
predstavila Evropska komise jiz v prosinci 2021. Na zakladé dojednaného kompromisu
mezi unijnimi institucemi bude definovan minimalni podet méstskych uzll, tedy
minimalni pozadavek na vystavbu pinici infrastrukturu v Ceské republice. Finalni podoba
TEN-T regulace by méla byt publikovana v Ufednim véstniku Evropské unie do konce
roku 2023. Nize poskytnuty prehled popisuje soucasné predlozené navrhy Komise
a Rady EU (viz Tabulka 3.3 a Obrazek 3.2).

Tabulka 3.3  Hlavni body nafizeni o TEN-T
Navrh Komise Navrh Rady EU
Mezi hlavni sit TEN-T se v Ceské | Mezi hlavni sit TEN-T se v Ceské

republice fadi dle navrhu Komise dalnice:
DO, D1, D2, D5, D8, D11, D49, D52, D55.

republice fadi dle navrhu Rady dalnice:
DO, D1, D2, D5, D8, D11, D49, D52, D55.

V soucasné chvili jiZz zkonstruované
dalni¢ni tahy na hlavni siti TEN-T maji

V soucasné chvili jiZz zkonstruované
dalni¢éni tahy na hlavni siti TEN-T maji
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celkovou délku pfiblizné 854, 357 | celkovou délku pfiblizné 854, 357
kilometra [2]. kilometra.
Pfi zahrnuti Useku, které by mély byt | Pfi zahrnuti uUsekl, které by mély byt
v pfistich letech zkonstruovany se pocet | v pfistich letech zkonstruovany se pocet
dokoncéenych dalni¢nich tahd na hlavni | dokon€enych dalni¢nich tah( na hlavni
siti TEN-T zvysi 1 115 kilometr(®. siti TEN-T zvysi 1 115 kilometru.
Navrhuje zvysit poCet méstskych uzli ze | Navrhuje pocet méstskych uzll zvysit na
soucasnych 2 na celkové 7, témi jsou: | celkem 10 a rozSifit tak navrh Komise
Brno, Liberec, Olomouc, Ostrava, Plzen, | o hlavni mésta NUTS 2 regioni a mésta
Praha a Usti nad Labem [3]. s vice nez 100 000 obyvateli, témi jsou:
Brno, Liberec, Olomouc, Ostrava, Plzen,
Praha, Usti nad Labem, Hradec Kralové,
Pardubice, Ceské Budgjovice [4], [5].
Obrazek 3.2 Mapa sité TEN-T v CR — tseky v provozu, v realizaci a v pfipravé [6]
Stavby RSDCR ==
nasiti TEN-T ...
i;/-:‘;‘w/(\"‘\w e
zﬁfff\wt\ nnnnnnnnnn

@ sit TEN-T v provozu
@ stavby v realizaci
@ stavby v pripravé

3 Zbyvaijici iseky nedokon&ené dalni¢ni sité v CR
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3.2 STRATEGICKE DOKUMENTY CR

Podle dokumentu Dopravni politika Ceské republiky pro obdobi 2021-2027 s vyhledem
do roku 2050 [7] je oblast dopravy ve vét§ingé mést CR hlavnim zdrojem znegisténi. Navic

Vyuziti vodiku v dopravé muze vSak znacné napomoct ke snizeni dopadl znedisténi
z dopravy na zdravi lidi. Dopravni politika vnima potencial vodiku v mozZnosti jeho
produkce v Case, kdy je mozné vyuZit prebytky elektfiny vyrobené z vétrnych nebo
solarnich elektraren. Na druhé strané se dokument domniva, Ze aplikace vodiku v oblasti
dopravy je spi§ CasteCnym feSenim, protoze pfimé vyuziti elektfiny povazuje za
jednodussi a efektivnéjsi technologicky zplsob. Integralnim prvkem rozvoje vodikové
dopravy je i vtomto dokumentu rozvoj sité plnicich ¢i dobijecich stanic. Cilené budovani
infrastruktury pro alternativni paliva napomuze k nastartovani trznich procesu a nakupu
dalSich vozidel. V sektoru Zelezni¢ni dopravy vodik figuruje jako vhodné feSeni pro
neelektrizované useky. Plnici stanice pro Zeleznitni vozy mohou uspokoijit i poptavku
tankovani pro autobusovou a individualni dopravu. Pfedpoklada se, ze po néjakém Case
dojde k elektrizaci patefni traté a vodikové plnici stanice pak budou slouzit primarné
silni¢ni dopravé. Vodik je v Dopravni politice prezentovany jako nejschudné;si feSeni pro
automobily s vétsim podilem cest nad 500 km. Dokument pracuje s velmi ambiciéznim
predpokladem, Ze vétSina pfepravnich vykond (az 75 %) se pfesune ze silnic na
Zeleznice a vyuzivani automobilt v dalkové dopravé bude postupné klesat.

Dokument Vodikové strategie Ceské republiky. se zaméfuje v prvnim radé na
implementaci a vyuzivani vodiku v dopravé, protoze toto odvétvi je pfi souCasném
nastaveni cen energii nejvic ekonomicky vyhodné. Navic pfedstavuje jistou formu
strategického ramce vénujicimu se rozvoji vodikovych technologii v ¢eskych firmach
a organizacich. Dokument poskytuje mantinely, v ramci kterych se ma budouci vyvoj
vodikovych technologii ubirat. Reprezentuje tak pojitko mezi océekavanou vizi
a uskutecnitelnou realitou [8].

Statni politika zivotniho prostfedi vnima intenzivni dopady na zmény klimatu a jednou
z hlavnich oblasti vtéto problematice je pravé doprava. V ramci elektromobility
a implementace vodikovych technologii spolu s nastupem vyssiho podilu OZE bude
v jistém bodé nevyhnutelna transformace elektrizacnich soustav.

V kapitole specifickych cild vedoucich ke snizovani emisi CO, zmirfiuje Statni politika
pfirozené i dopravu jakozto hlavni oblast spotieby konvenénich fosilnich paliv.
S rostoucim narokem na spinéni vS8ech pozadavku pfepravovaného objemu komodit
rostou taky nepfiznivé externality spojené s emisemi v dopravé. ReSeni tohoto problému
vidi Statni politika v podpofe a rozvoji méstské nizkoemisni hromadné dopravy
v kombinaci s rozvojem jinych typl dopravy (pfevazné nemotorovych).

Dulezitym prvkem k naplnéni emisnich cild jsou vozidla s alternativnim pohonem
(elektro, vodik, bioCNG, bioLNG, bioLPG) a navazujici dobijejici a plnici infrastruktura.
Dale Statni politika klade ddraz na obnovu vozového parku MHD se zaméfenim na
nizkoemisni a bezemisni vozy vyuzivajici alternativni paliva. Nechybi ani zminka
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o0 modernizaci trati a pokraovani v elektrifikaci s ohledem na proveditelnost takovéhoto
feSeni. V neposledni fadé se pfedpoklada, Ze nastane pfesun nakladni dopravy ze
silniéni na zelezni¢ni dopravu [9].

3.2.1  Narodni akéni plan €isté mobility (NAP CM)

Pro cile této metodiky je podstatny dokument Narodni akéni plan cisté mobility
(NAP CM). Vychazi z pozadavku smérnice 2014/94/EU o zavadéni infrastruktury pro
alternativni paliva na pfijeti pfislusného vnitrostatniho ramce politiky pro rozvoj trhu
alternativnich paliv v odvétvi dopravy a pfislusné infrastruktury. NAP CM z roku 2019
predpoklada do roku 2030 vystavbu az 80 plnicich stanic na vodik, a to hlavné pro osobni
dopravu [10].

Aktualizovany akéni plan ale v roce 2023 sniZil pocet plnicich stanic na 50 vzhledem
k pomalejSimu nez oCekavanému rozvoji vodikové mobility. Souasna predjednana
strategickd ambice do roku 2030 zaroven pFedpoklada pocet vozidel jednotlivych
kategorii vyuZivajicich vodik jako palivo. Jednotlivé strategické cile jsou uvedeny
v Tabulka 3.4.

Tabulka 3.4 Soucasna predjednana strategicka ambice do roku 2030

Strategické cile Mnozstvi k roku 2030

Osobni vozidla 4000
Méstské autobusy 250
Lehka uZitkova vozidla 1200
Nakladni automobily typu N2 a N3 600
Vefejné VPS podél hlavni sité¢ TEN-T podle podminek AFIR kazdych 200 km 10
Vefejné VPS v méstskych uzlech i mimo né o menSich kapacitach vydeje (do 300 kg denné) 30
Neverejné VPS pro potfeby podnikateld a hromadné dopravy 10

Ceska republika se stavi na stranu ambiciézné&jSich statd, které k otazce &isté mobility
pfistupuji technologicky neutralné a s vodikem v mobilité pocitaji. Ekonomicky
nejschidnéjSim postupem v otazce vystavby infrastruktury je moznost stavét pinici
stanice v mistech vysokého multimodalniho provozu, kde je umoznéno na jednom misté
plnéni vicero zafizeni, od osobni az po nakladni nebo Zelezni¢ni dopravu. Vodik ma
nejvétsi potencial zejména tam, kde je nutné vozidla pouzivat nepfetrZité, to plati jak pro
leh€i uzitkové vozy, taxi sluzby, nebo dalkové nakladni automobily. Tyto mista by méla
vznikat co nejblize vyrobnam vodiku, aby bylo mozné maximalné snizit naklady na
pfepravu vodiku [11].
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4 METODICKY POSTUP

%

4.1 PRIPRAVA DOTAZNIKOVEHO SETRENI

Pro zavadéni novych technologii je nutné znat poptavku po téchto technologiich.
Vodikova technologie v dopravé ma v soucasnosti (az na nékolik ojedinélych projektu)
spiSe hypoteticky charakter. Proto neexistuji relevantni objektivni indikatory, které by na
budouci poptavku po vodiku v dopravé mohly ukazovat. Z tohoto divodu je potfeba
budouci poptavku odhadovat na zakladé dotazovani potencialnich uzivatel(, jaka jej
jejich ochota prejit na vodik v ramci svych vozovych, respektive strojovych park.

K tomuto UCelu Ize pouZzit dotaznikova Setfeni, kterd v maximalni mozné mife zajisti
zobecnitelnost vyslednych zjisténi pro populaci subjektd, jejiz ochota ma byt zkoumana.
Priprava takového dotaznikového Setfeni ma nékolik kroku.

Identifikace zkoumané populace

V prvnim kroku je potfeba rozhodnout, jakych subjektll se ma dotaznikové Setieni tykat.
Mél by to byt takovy segment subjektl, u kterého Ize ve sledovaném horizontu oéekavat
nejvétsi poptavku po nové technologii. V pfipadé poptavky po vodiku se napfiklad
ukazuje, Zze prvni vyraznéjSi poptavka nebude pochazet od uzivateld osobnich
automobill, protoze zde bude pfinejmensim z poc¢atku jako alternativa k fosilnim paliviim
vyhodnéjsi elektromobilita. Proto dava vétsi smysl dotazovat se na poptavku po vodiku
podniky a podnikatele, ktefi provozuji spiSe nakladni automobily a stroje, u kterych
pfechod na vodik dava vétsi smysl.

Zpusob vybéru

Mame-li rozhodnuto, jakou populaci subjektt hodlame dotazovat, musime dale urcit,
jakym zplisobem se bude z této populace provadét vybér pro dotazovani tak, aby byla
co nejlépe zajiSténa reprezentativnost vysledkl. Existuje nékolik metod vybéru, které
jsou pouzitelné pro populaci podnikatelskych subjektl, ale s ohledem na cenu
a vyslednou reprezentativhost se ukazuje jako nejlepSi kvotni vybér. V ramci tohoto
zpUsobu vybéru se nejprve rozdéli cilova populace do segmentu, pro které se oCekava
podobna poptavka. Kvétovat Ize napfiklad podle oboru €innosti (obor ¢innosti podniku
indikuje slozeni vozového parku a zpusob jeho pouziti) nebo podle velikosti podniku
(u vétSich podnik Ize v priméru oCekavat vétsi poptavku po pohonnych hmotach).
Kvétni vybér umoznuje pro skupinu, ktera je v populaci zastoupena malo, ale Ize
oCekavat, Zze na poptavce po vodiku se bude podilet podstatné (napfiklad velké podniky),
urcit vétsi zastoupeni ve vybéru, nez by proporcionalné odpovidalo jejich zastoupeni
v populaci. V takovém pfipadé, pokud budeme chtit zjistit celkovou poptavku, bude
mozna nutné prevazeni.

Volba respondenta v podniku a zplisob dotazovani

Pro dotazovani je potfeba ziskat konkrétni osobu, kterd ma na starost vozovy park ve
firmé a ktera rozhoduje nebo ma alespon prehled o nakupu vozidel a stroji. Jako
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nejvhodnéjsi se ukazuje CAWI dotazovani, kdy pro dotaznikové Setfeni je tato osoba
ziskana telefonicky a dotaznik pak vyplni pfes webové rozhrani.

%

Konstrukce dotazniku

Na budouci poptavku po vodiku se Ize dotazovat tak, Ze se respondentovi nejprve
predlozi scénaf pro zamysleny horizont. V tomto scénafi se popisi moznosti vodikové
technologie a také pfedpokladana cenova stranka jejiho pouzivani. Poté teprve
respondent mize odpovidat na miru ochoty svého podniku pfejit na vodikové
technologie. Odpovédi respondentld tedy budou silné zavislé na zvoleném scénafi.
Ochotu pfejit na vodik I1ze méfit napfiklad skrze pocty vozidel urcité kategorie pfevedené
na vodik. Z pramérnych najezdl a spotfeby paliva vozidel podle kategorii pak Ize
poptavku po vodiku odhadnout.

Dotazovani v podnicich je drahé a asové naro¢né, navic hrozi odmitnuti dotazovani ze
strany respondenta, coz muze poSkodit reprezentativnost vysledného vybéru.
Sociologické agentury nicméné tento typ prizkuma (tzv. business-to-business) provadi
bézné a maji know how pro minimalizaci odmitnuti. Pokud pfi dotazovani doslo
k proporéné velkému poctu odmitnuti, nebo pokud bylo dotazovani provadéno
samovybérem (anketou), nebude zajisténa reprezentativnost vybéru a vysledky nebude
mozné zobecnit.

4.2 POSTUP PRO DOPRAVNI VYKONY A DATA VOZIDEL

Spotfeba paliv v dopravé v jednotlivych regionech Ceské republiky reflektuje intenzitu
dopravy na silniéni siti. Kromé celkového poctu vozidel je podstatné i rozdéleni na
zakladé kategorii vozidel pro jednotlivé Useky. Ze strategickych dokumentt Ceské
republiky je ur€eno predpokladané mnozstvi vodikovych vozidel jednotlivych kategorii
v roce 2030. VSechna tato data budou nasledné vyuzita pro stanoveni ro¢ni spotfeby
vodiku v jednotlivych lokalitach a uréeni vhodnych lokalit pro VPS tak, aby byla vhodnym
zplGsobem a rovnomé&mé pokryta silniéni sit CR.

Celkové mnozstvi spotfebované energie v dopravé se za poslednich deset let kazdym
rokem zvétSuje, stejné jako pocet vozidel. Tento trend je tfeba zohlednit i pfi pfedpokladu
poctu vozidel v roce 2030 a celkovém dopravnim vykonu.

Nékteré projekty vystavby dalni€nich useku a silnic prvni tfidy jsou v realizaci, dalsi jsou
planovany. Reditelstvi silnic a dalnic o t&chto projektech informuje na svych webovych
strankach. Pfi urCovani poptavky po vodiku je tfeba zohlednit i nové useky, jejichz
dokonceni se predpoklada ve sledovaném obdobi, v tomto pfipadé do roku 2030. Tento
fakt ovlivni dopravni vykon a vytiZeni jednotlivych useku silni¢ni sité.

Celkova ro¢ni spotfeba vodiku je vypocétena na zakladé predpokladaného poctu
vodikovych vozidel v daném obdobi, primérné spotfeby a primérného rocniho najezdu
pfislusné kategorie vozidla na zakladé dostupnych dat. U téchto vozidel budeme
predpokladat vyuzivani domaci infrastruktury VPS. Roéni spotfeba vodiku v dopravé
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bude nasledné vhodné rozdistribuovana na zakladé dopravnich vykon( silniéni sité CR
a méstskych uzl{.

%

4.3 PRIPRAVA A PRUBEH SBERU DAT O AKTIVITACH A
VODIKOVYCH PROJEKTECH

Pro geografické ur&eni poptavky po vodiku Ize pfedpokladat:

= rovnomérné rozdéleni frekvence vodikovych vozidel — odpovidajici konvenénim
automobiltim,

= nebo rozdéleni na zakladé vice preferovanych lokalit — napfiklad na zakladé
vodikovych aktivit v jednotlivych regionech, dostupnosti narodnich VPS, pfipadné
jejich dostupnost v sousednich zemich.

Metodika zohledruje jednotlivé vodikové aktivity a pfedpoklada, ze pocatky rozvoje
vodikové mobility v Ceské republice budou vyrazné ovliviiovat pravé vodikova udoli
a HUBYy.

Pro tento G&el byly zahrnuty informace o vodikovych aktivitach v Ceské republiky —
stavaijicich i planovanych. Lze vychazet z dostupnych medialnich vystupd, dat Ceské
vodikové technologické platformy (HYTEP), pfipadné Vodikové mapy CR, které tyto
aktivity mapuiji.

Vodikové projekty vybranych lokalit mohou byt rozhodujicim voditkem napfiklad pfi
rozhodovani se mezi jednou ze dvou vhodnych alternativ pro umisténi vodikové Cerpaci
stanice. Také davaiji celkovy obraz o zajmu region nebo soukromych subjektd rozvijet
vodikovou ekonomiku v CR.

Data o vodikovych aktivitach vhodné doplfiuji dotaznikové Setfeni. Mohou zahrnovat
praveé klicove lokality budouci spotfeby vodiku, ve kterych se dané subjekty se dotazniku
neucastnily. Zohlednénim téchto lokalit dosahneme snizeni nepfesnosti dotazniku.
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5 PILOTNiIi OVERENI METODIKY

%

5.1 DOTAZNIKOVE SETRENI

V ramce fedeni dil€iho projektu NAHYC-m ,Modelovani poptavky po nizkouhlikovém
a obnovitelném vodiku v dopravé v Ceské republice do roku 2030“ a ovéfeni
metodického postupu probéhl v poloviné roku 2023 Prizkum ochoty firem vyuzivat
vodik v dopravé. Cekové bylo nasbirano 1320 dotaznikl, z toho 1308 agenturou.
Dotazovani byli spravci vozového parku firem, tedy zaméstnanci, ktefi maji pfehled
0 poctu a struktufe vozového parku, o nakupu paliv a o strategii obmény vozového parku
do budoucna. Dotazan muze byt respondent, jehoz firma spole¢né se sidlem vozového
parku je ve vybéru unikatni. Pocita se tedy s dotazovanim vice pobocek jedné firmy. Zde
uvadime zakladni vysledky prazkumu:

= VétSina firem, které jsou ve vybéru jsou soukromé spole¢nosti. Pouze 9,8 % je
zfizeno statem nebo samospravou.

= Zakazniky téchto firem jsou nejCastéji soukromnici. 11,1 % nejCastéjSich
zakaznikd firem ve vybéru jsou mésta a obce.

= Kdyz respondenti referovali o po¢tu zaméstnancu své firmy, vétSinou $lo o celou
firmu, pouze 9,2 % z nich referovalo o poctu zaméstnancu pobocky.

= Nejc¢astéjsi Cinnosti vozového parku dotazovanych firem je vnitrostatni spedice
(49,7 %), lokalni rozvazka (32,5 %) a mezinarodni spedice (26,4 %).

= Prdmérné spotfebuji vozové parky firem ve vybéru 493 360 litrd pohonnych hmot
rocné.

= Elektricky pohon pro svlj vozovy (strojovy) park vyuziva 111 firem, to je 8,4 %
z celého souboru. Spotfebu pfitom vétSinou nezjistuiji.

= Vozové parky ve vybéru zahrnuji nejvic osobnich vozidel (7 882 vozidel), dale
nakladnich vozidel nad 12 t (7 852 vozidel) a lehké nakladni, respektive uzitkové vozy
do 3,51 (6 756). Z vétSi Casti se jedna o vozidla na klasicky (naftovy nebo benzinovy)
pohon, ale lokomotivy a motorové vozy pro neelektrickou trakci jsou z 39 respektive
37 % ve vybéru na LPG/CNG pohon. 32 % vysokozdviznych vozikl je na elektricky
pohon.

= Respondenti z 19,6 % deklaruji, Ze maji dostate¢né informace o vodikovém
pohonu, a naopak 30,3 % respondentl tvrdi, Ze o vodikovém pohonu prakticky nic
nevi.

= Na pozadavek Evropské komise a Ceské republiky na bezemisni dopravu
v budoucnosti vétSina firem nereaguje a vyckava (67,3 %) a 16,7 % zvazuje vystavbu
LPG/CNG zasobniku.

= Pro vycCkavajici firmy je charakteristické, Zze jsou to spiSe malé firmy, které se
zabyvaji linkovou mezistatni, mezistatni zajezdovou dopravou, komunalnimi sluzbami
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a lokalnim rozvozem a nezabyvaji se meziméstskou linkovou dopravou. Nevyuzivaji
elektropohon pro svoje vozidla a stroje a o vodikovém pohonu spiSe nemaji
informace. Provozuji zejména osobni vozidla pro rozvazkové sluzby nakladni
automobily do 12 t a neprovozuji autobusy a nakladni automobily nad 12 t.

= Zvyc€kavajicich firem (888 firem) jich 45,2 % nema dostatek informaci, které by jim
umoznily se néjak zafidit, 32,5 % <&eka na vétsi rozSifeni bezemisnich
(nizkoemisnich) dopravnich technologii a 22,3 % ¢eka na jejich zlevnéni.

= PFi zvazovani mezi elektrickym a vodikovym pohonem je pro respondenty

doplnéni paliva / dobijeni (36,7 %).

= Rychlost pInéni, resp. dobijeni je dulezita pro provozovatele osobnich automobill
pro nakladni dopravu a autobusu a neni tolik dulezita pro provozovatele nakladnich
vozidel do 5,5 t

= Dojezd vozidel neni dulezity pro provozovatele vozidel hromadné dopravy kromé
autobusl, provozovatele vysokozdviznych vozikl a univerzalnich nakladacu.

= Spolehlivost je dllezita pro provozovatele autobusl, osobnich automobill pro
nakladni dopravu a nakladnich vozidel do 7,5 t a do 12 t. Neni tolik dulezita pro
provozovatele ostatnich vozidel pfepravy osob.

= Dostupnost plnicich / dobijecich stanic je dllezitd pro provozovatele nakladnich
automobilt nad 12 t, osobnich vozidel a vozidel do 3,5 t pro nakladni dopravu. Neni
tolik dalezita pro provozovatele vozidel do 5,5 t.

O prechod na vodikové palivo pro svUj vozovy (strojovy) park uvazuje 44,1 % firem. Pro
tyto respondenty je charakteristické soukromé vlastnictvi a zakazky pro stat, zabyvajici
se komunalnimi sluzbami a lokalnim rozvozem, mezistatni spedici a skladovanim, nebo
odpadovym hospodarstvim, komunalnimi sluzbami a spravou komunikaci. Dale
vyuzivaji elektricky pohon pro svlj vozovy park a snazi se byt aktivni v zavadéni
nizkoemisni dopravy. Ve svém vozovém parku provozuji vozidla pro vefrejnou dopravu
kromé autobusu, nakladni vozy do 3,5t a do 7,5 t a rovnéz nakladni vozy nad 12 t.
Tabulka 5.1 zobrazuje prfedpokladany pocet vozidel na vodikovy pohon v letech 2030,
2040 a 2050 ve firmach oslovenych dotaznikem. V priméru se na zakladé odpovédi
v dotazniku pfedpoklada 9 % vozu ve flotilach dotazovanych firem na vodikovy pohon.
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Tabulka 5.1 Pocet vozidel na vodikovy pohon v letech 2030, 2040 a 2050 na zakladé
dotazniku

Vozidla prevedena na H2 pohon do roku
Pocet

vozidel n %

2030 2035 2040

Autobusy a hybridni trolejbusy 62 2103 108 214 263 5 10 13
Dal$i vozidla pro neelektrickou trakci 43 777 55 84 105 7 1 14
Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby 763 7 882 485 689 1031 6 9 13
Lehké nakladni/uzitkové vozy do 3.5 t 883 6 756 662 1003 1297 10 15 19
Lehké nakladni/uzitkové vozy do 5,5 t 187 811 53 71 87 7 9 11
Lehké nakladni/uzitkové vozy do 7.5 t 164 602 41 86 114 7 14 19
Nakladni vozy do 12 t 174 1026 64 102 145 6 10 14
Nakladni vozy nad 12 t 401 7 857 653 930 1234 8 12 16
Lokomotivy pro neelektrickou trakci 5 67 8 27 29 12 40 43
Motor. vozy pro neelektrickou trakci 6 109 6 20 27 6 18 25
Vysokozdvizné voziky 465 2363 164 241 292 7 10 12
Univerzalni nakladace 202 766 31 53 71 4 7 9
Svozové vozy komunainiho odpadu 61 568 70 85 104 12 15 18
Multifunkéni uzitkové vozy 80 406 30 45 74 7 11 18
Traktory 184 1199 66 96 166 6 8 14
Jina vozidla a stroje 196 1295 82 137 198 6 11 15

Respondenti méli dale za ukol vyjadfit pfedpoklad obmény vozidel v jejich vozovém
parku za vodikova vozidla do roku 2030, 2035 a 2040. Sloupec Pocet firem obsahuje
pocet firem v souboru, které jsou drziteli vozidla pfislusné kategorie a PoCet vozidel
celkovy pocet téchto vozidel v souboru, které mohou byt pfevadény na vodik.

Pro firmy, které deklaruji pfevod vétsiho podilu svych vozidel na vodikovy pohon do roku
2040, je charakteristické, Zze maiji zakazky pro stat, pouzivaji elektricky pohon pro sva
vozidla a provozuji komunalni sluzby a neprovozuji vnitrostatni spedici. V oblasti
vodikového pohonu nepotfebuji dalsi informace.

Tabulka 5.2 ukazuje pfijatelné navySeni ceny vodiku proti fosilnim palivim:

= Pro 61,1 % respondentu by bylo pfijatelné, pokud by investice do vodikové
technologie nepfesahly navyseni o 20 % proti fosilni dopravé. Pokud by ale

investice byly drazsi o 40 %, bylo by to pfijatelné uz jen pro 17,5 % respondentu.

= Pro 53,5 % respondentl by bylo pfijatelné, pokud by naklady na provoz
vodikové technologie nepfesahly navySeni o 20 % proti fosilni dopravé. Pokud by

ale naklady byly drazsi o0 40 %, bylo by to pfijatelné pouze pro 12,2 % respondentu.

= Pro 20,9 % respondentd by bylo pfijatelné, pokud by cena vodikového paliva
nepfesahla navySeni o 20 % proti ekvivalentu fosilnich paliv.

= Pokud by ale cena byla vy3si o 40 %, bylo by to pfijatelné pouze pro 4,8 %
respondentl. Z toho vyplyva, Ze cena paliva ,opticky“ pfedstavuje vyznamnéjsi
faktor pro volbu vodikového pohonu, nez provozni a investi¢ni naklady.
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Tabulka 5.2 Vysledky prizkumu - prijatelné navyseni ceny vodiku proti fosilnim

paliviim

Prijatelné navyseni ceny vodiku proti fosilnim palivim

zadné 1044 791
navyseni o0 20 % 212 16,1
navyseni o0 40 % 45 34
navyseni o 60 % 18 1,4
navyseni o vice nez 60 % 1 0,1

Ve vybérovém souboru 17 respondentl deklarovalo, ze zvazuji vystavbu vodikové
pIni¢ky. Jejich vycet je zndzornén v Tabulka 5.3.

Tabulka 5.3

Firmy, které zvazuji stavbu vodikové plnicky

Poc.
zaméstnancu

Ro¢€ni spotieba

1

Pocet vozidel

Z toho predevsim

Chvalovice Jihocesky 65 8000 10 Lehké nakladni/uzitkové vozy do 3.5 t
Praha Hlavni mésto 70 200 000 23 Nakladni vozy nad 12 t

Zlin Zlinsky kraj 24 1250 000 119 Jina vozidla a stroje

Letovice Jihomoravsky 300 87 000 13 Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
Tynec n. Labem  Stfedocesky 45 NA 16 Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
J. Hradec JihoCesky 150 200 000 15 Lehké nakladni/uzitkové vozy do 3.5 t
Mnisek p. Brdy Stredocesky 70 700 000 35 Autobusy a hybridni trolejbusy

Praha Hlavni mésto 50 75000 16 Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
Hradec Kralové Kralovéhradecky 300 65 000 20 Svozové vozy komunalniho odpadu
Bozi¢any Karlovarsky 50 85 000 18 Lehké nakladni/uzitkové vozy do 3.5 t
Kroméfiz Zlinsky 50 100 000 33 Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
Plzen Plzerisky 50 75000 15 Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
Praha Hlavni mésto 600 NA 150 Autobusy a hybridni trolejbusy

U. Hradisté Zlinsky 374 51000 11 Lehké nakladni/uzitkové vozy do 3.5 t
Ostrava Moravskoslezsky 2000 9143 224 160 Autobusy a hybridni trolejbusy
Smrzovka Liberecky 85 NA 10 Osobni vozidla pro rozvazkové sluzby
Ralsko Liberecky 12 14 000 28 Nékladni vozy nad 12 t

Z dotaznikového Setfeni zaroven vystupuji geografické parametry poptavanych
spole¢nosti, které jsou rozdéleny podle jednotlivych kategorii. Na Obrazek 5.1 je jako
priklad na mapé CR vizualizovana nakladni doprava — vyhled poétu vozidel v roce 2030.
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Obrazek 5.1 Pocet vozidel nakladni dopravy v roce 2030 v dotazovanych firmach,
rozdéleni po okresech

Dotaznik 2030 - Nakladni Doprava - pocet vozidel
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Celkovy pocet vozidel dotazovanych firem jednotlivych kategorii jsou rozdéleny po
okresech. Dotaznikové Setfeni dodava parametry pro modelovani poptavky po vodiku
na zakladé ochoty firem pfejit na vodikové feSeni v dopravé. Je ziejmé, Ze nebylo
v moznostech dotaznikového $etfeni zasahnout v8echny spoleénosti v Ceské republice
(bilé okresy na obrazku). Jedna se ale o hodnotny datovy podklad pro modelovani
poptavky po obnovitelném a nizkouhlikovém vodiku v dopravé pro rok 2030.

Podrobné zpracovana problematika dotaznikového Setfeni a jeji vysledky jsou v pfiloze
€. VO3b. s nazvem ,Finalni zprava o prlizkumu ochoty firem vyuzivat vodik v dopravé®,
ktera vznikla v ramci feSeni dil¢iho projektu NAHYC DP002N — Modelovani poptavky po
nizkouhlikovém a obnovitelném vodiku v dopravé v Ceské republice do roku 2030.

Dale byla skupinou ZEBRA, zabyvaijici se vyrobou malych uZitkovych vozd v Ceské
republice, provedena analyza poptavky po vodiku pro vozidla komunalni techniky,
v konkrétnich méstskych a obecnich lokalitach. Bylo oslovenych 223 subjektl, které
vyuzivaji komunalni techniku pfimo pro komunalni u€ely nebo pro obdobné ucely (napf.
Sprava a udrzba silnic). Dotazovani byli dispecefi a spravci vozového parku, ktefi maji
pfehled o pocCtu a struktufe vozoveého parku, o nakupu paliv a o strategii obmény
vozoveého parku do budoucna a obvykle pfipravuji investi¢ni navrhy a plany. Sou¢asné
maji vétSinou osobni zainteresovanost na vysledcich sledovani spotfeby a nakladu
provozu vozidel.

S ohledem na obvyklou jednotnost uZivatelskych, nakupnich a investi¢nich zvyklosti
a postupl byl priizkum sméfovan do 5 kraju CR, a jednalo se o kraje Kralovehradecky,
JihocCesky, Vysoc€ina, Liberecky a Pardubicky. Z hlediska prezentace zavéru Ize vystupy
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analyzy povazovat za minimalni, protoze ve zbylych krajich je jiz nyni zvySena
,wodikova“ aktivita s vyznamné vétsi afinitou k vyuziti vodiku.

%

NejCastéjSich zakazniku firem ve vybéru jsou mésta a obce. Ve valné vétsiné dochazi
k prolinani zakaznickych skupin v prabéhu kalendarniho roku, pocet nejCastéjSich
zakaznikul je tedy vySsi nez pocet oslovenych subjektu. Detailngjsi rozliSeni komplikuje
kombinace jejich vyznamu z pohledu vynos(, resp. objemu praci. Kdyz respondenti
referovali o po¢tu zaméstnancu své firmy, nejednalo se o pfepocet na pozici centraly,
ale vétSinou Slo o zaméstnance a spolupracovniky poboCky €i zavodu. NejCastéjsi
Cinnosti vozového parku dotazovanych firem je komplexni poskytovani komunalnich
sluzeb v rezimu 24/7/365. Zakladni zjiténi dotaznikového Setfeni jsou nasleduijici.

= Respondenti pouze z 13 % deklaruji, Ze maji dostate¢né informace o vodikovém
pohonu, proti tomu 22 % respondentl tvrdi, Ze o vodikovém pohonu prakticky nic
nevi.

= Na pozadavek Evropské komise a Ceské republiky na bezemisni dopravu
v budoucnosti vétSina firem nereaguje a vyckava.

= NejvétSim divodem pro vyckavani je pozadavek vétsiho rozsSifeni vodikovych
technologii.

= O prechod na vodikové palivo pro svuj vozovy (strojovy) park uvazuje vice nez
60 % firem, jak je znazornéno v Tabulka 5.4. Nicméné je tfeba vnimat miru
informovanosti o vodikovych tématech u dotazovanych.

Tabulka 5.4 Vysledky analyzy poptavky po vodiku pro vozidla komunalni techniky

Uvazuje do budoucna o prechodu

0,
na vodik n =
Ano 135 61%
Ne 88 39%

Respondenti méli dale za ukol vyjadfit pfedpoklad obmény vozidel v jejich vozovém
parku za vodikova vozidla do roku 2030, 2035 a 2040. Dotazované subjekty vSak
s ohledem na nedostatek informaci, nejistotu s ohledem na dostupnost vodiku, stejné
jako na nedostate¢nou nabidku pozadovanych vozidel zatim zadné konkrétni investi¢ni
plany zaméfené na vodikovou oblast nemaji. Soucasné podstatna ¢ast dotazovanych
subjektd vyjadfila ochotu zucastnit se pfipadného pilotniho vodikového projektu, pokud
bude vyfeSeno jeho financovani.

= Pro 55 % respondentl by bylo udrziteIné, aby investi¢ni vydaje do vodikové
technologie nepfesahly navySeni o 20 % proti fosilni dopravé. Pokud by takové
investice byly drazsi vice nez o 40 %, bylo by to pfijatelné uz jen pro 14 %
respondent(.

= Pro vyznamnou ¢ast (88 %) respondentl by bylo pfijatelné, pokud by naklady na
provoz vodikové technologie nepfesahly navysSeni o 20 % proti fosilni dopravé.
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Pokud by ale naklady byly drazsi o 40 %, bylo by to pfijatelné pouze pro 12,2 %
respondent(.

%

= Pro 80 % respondentl by bylo pfijatelné, pokud by cena vodikového paliva byla
vy88i do limitu 20 % ve srovnani s ekvivalentem fosilnich paliv. Nicméné tento
pozadavek neni neredlny s ohledem na relativné vysoké naklady na provoz
souCasného vozového parku. Je tfeba vnimat, Ze cena paliva je pouze jednou ze
slozek provoznich nakladu.

Podrobné zpracovana problematika dotaznikového 3etfeni vozidel komunalni techniky
a jeji vysledky jsou v pfiloze €. VO3. s nazvem ,Analyza pro vozidla komunalni techniky*,
ktera vznikla jako jeden z vystupu dil€iho projektu NAHYC DPO02N — Modelovani
poptavky po nizkouhlikovém a obnovitelném vodiku v dopravé v Ceské republice do roku
2030.

5.2 DOPRAVNI VYKONY A DATA VOZIDEL

5.2.1  Dopravni vykon na dalnicich a silnicich v CR

Celostatni scitani dopravy probiha pravidelné v 5letych intervalech s cilem zjisténi
skuteéného vyvoje dopravy na celé siti pozemnich komunikaci napfi¢ celou CR. Na
zakladé celostatniho scitani dopravy v roce 2020 a 2021, které probihalo na 6 465
séitacich Usecich je k dispozici Mapa intenzity dopravy na dalnicich a silnicich v CR
(viz Obrazek 5.2).

Pfi vylouceni vlivu obdobi s nejtvrd§imi pandemickymi opatfenimi pouzitim rocnich
variaci z CSD 2016 pak z predbéznych vysledkl ve srovnani s CSD 2021 vychazi, ze
doslo k narustu intenzit dopravy na silniéni a dalni¢ni siti v priméru o 10 %. Nejvétsi
narast byl zaznamenan na dalnicich v kategorii nakladnich vozidel, a to o vice nez 20 %
[12], [6].
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Obrazek 5.2 Mapa intenzity dopravy na dalnicich a silnicich v CR v roce 2020 [6]

I_l INTENZITY DOPRAVY

| NA DALNICICH A SILNICICH 1. TRIDY
V CR V ROCE 2020

ROCNI PRUMER DENNICH INTENZIT [voz/24]

2 tisice vozidel = 0,25 mm

intenzity dopravy v tisicich

Rokycan [
YA bibram Beneiov & L

055
Prostion 5 035 \obryan i S
8 Preroy, e £ J

~ & Prachatics $
4, 2

\ -
e Coské Budsiovice |8 . oy

Gesky Kumioy

Intenzita dopravy v jednotlivych Usecich je zakladnim parametrem pro ur€eni poptavky
po vodiku v jednotlivych lokalitach. | pfesto, ze data jsou z roku 2020 a jsou ovlivnéna
pandemii COVID-19, jsou dostateCnym voditkem pro potieby metodiky.

5.2.2 Predikce poctu vozidel jednotlivych kategorii v roce 2030

Na zakladé dat z Eurostatu [13], Rocenky dopravy [14] a vyhledu strategickych
dokumenttl Ize predikovat poget vozidel jednotlivych kategorii v Ceské republice v roce
2030. Soucasna (k 12/2023) pfedjednana strategicka ambice k NAP CM do roku 2030
uvadi pocty vozidel jednotlivych kategorii, uvedené v tabulce 3.4. Zaroven jsou uvedeny
odhadované pocty vodikovych plnicich stanic jednotlivych kategorii.

5.2.3 Prameérny roc¢ni najezd vozidel a spotieba vodiku

UrCeni celkové spotifeby vodiku v dopravé vychazi z primérnych roc¢nich vozidel
jednotlivych kategorii, a primémého mnozstvi spotfebovaného vodiku na 100 km
v kilogramech. V literatufe Ize dohledat rizna data, ktera se mohou lisit az o desitky
procent. Vychazeli jsme z primérnych hodnot ro€nich najezdl a spotfeby vozidel, které
jsou uvedeny v Tabulka 5.5, na zakladé podkladovych dat CDV a primérnych hodnot
ro¢nich najezdl za roky 2018 az 2021 u vozidel Euro 6/VI, tedy nova vozidla [15], [16],
[17]1, [18], [19].
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Tabulka 5.5 Prameérné rocni najezdy vozidel a spotieba vodiku

Kategorie vozidla Pram. roéni najezd (km/rok) S(E;tlf-lilt?l?)g ?(Iri:; Sp(cl)(tgf‘e:j dp:l;va
Osobni vozidla 14 500 0,8 0,3
Méstské autobusy 65 800 10,0 18,0
Lehka uzitkova vozidla N1 20 200 1,6 0,9
Nakladni automobily typu N2 43 800 4,0 4.8
Nakladni automobily typu N3 68 700 10,0 18,8
Vysokozdvizny vozik 3,0

5.3 VODIKOVE AKTIVITY A VODIKOVA MAPA CR

DalSim dllezitym voditkem pro budovani vodikové infrastruktury jsou mista, kde se jiz
dnes rozvijeji vodikové aktivity. Kromé& budovani infrastruktury plnicich stanic je to
pfedevsim vyroba vodiku. Vzhledem k jeho vlastnostem a dal$im nakladim spojenym
s prepravou a skladovanim, dava smysl hledat mista poptavky pravé v blizkosti, kde je
vodik produkovan. Vodikové projekty v Ceské republice mapuje aplikace Vodikova
mapa CR, ktera vznikla za Ugelem prib&zného monitorovani aktivit komerénich,
nekomercnich a vyzkumnych subjektl propojenych s vodikovym hospodarstvim a jeho
navaznosti na kterykoliv sektor dopravy.

Vodikové projekty jsou registrovany na urovnich: zamér, pfiprava, realizace a provoz.
Hlavnim cilem mapy je prohloubit vzajemné povédomi jednotlivych subjektld o svych
zameérech a diky geolokaénim parametrim podpofit efektivitu rozvoje vodikové
infrastruktury pro dopravu. Mapa slouzi i pro organy statni spravy jako pomocny nastroj
podrobného monitoringu rozvoje infrastruktury usnadnujici strategické smérovani
efektivni podpory tak, aby tento rozvoj odpovidal i strategickym cilim CR.

Mapa (viz Obrazek 5.3) vznikla na Centru dopravniho vyzkumu, v. v. i. ve spolupraci
s Ceskou vodikovou technologickou platformou (HYTEP), Ministerstvem dopravy (MD)
a Ministerstvem priimyslu a obchodu (MPO). [20]
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Obrazek 5.3 Vodikova mapa CR pro monitorovani aktivit propojenych s vodikovym
hospodaistvim [20]

Vodkovamapa R MAPA  PREHLED~ O APLIKACI  PRIHLASENI
~ paome viausiay P
Zeitz Drazdany. o5 R Namystéw. Rac
=" Allenb 7 2 " 7 x
enburgl o7y M fre N Jawor. Bielany Kluczhork
e 9 y ool Wiroclawskie Olawa ° Vrstvy
2ra Swieradow-2drj o i E0
P pRllf i) svid Brzeg ~
! L Siklarska = 2 5] Censtochovd
pry Liberec — Roreba’  Kampacz Valbich : ° Stanice (21)
3 % P B Dzierzoniow. | T
Zémér (5)
| 2 Opoli o i g M
s V piipravé (7)
[ ] 55! En (a ]
Tt Realizace (3)
Miada "~ i B @ Vprovozu ®
- Boleslay r Krajc
i \fki ) 5 Kotz OIS virobny (41)
B ~ l¥ice Katovice > Zémar
A ° 120,
m KA \ ST : ratoy o
° Nymburk - a7 J Ruda Slaska, 3 V piipravé (10)
no s : 'y,
Prahi @ Fodebrady o = " : < Ratibor  RYBNIK Ty Realizace (1)
el Pacdubice 3\ e Zory Osvétim ; <
Kuﬂa‘my :n.)a el 5 /J\C\\ me s M Vprovozu (10)
o b : o 'I;\\ eJastrzebie-Zdrdj
m P8 Neamgyn b y
e NA Ll (> r'(""rr. Bilsko-Bél4 Filtr
S s & ol ey Tesin 2 ;.
* Zivec
chranéna d - Pmsiiva /_.)fn . o et
kraiinna { . R Preroy Chrénen ovozovatel, investor v
@ oblastCesky les Katowy Ea T (Gellfimoy Shlova” g SR krgjinndlob
Horna,0rz
Jandorf Pisek o by o roin Stupe realizace v
Suskonice 0 S U,
Einm 2o Jindrichty i et \ =
firadi oo o ot Pistupna vefejnosti v
p ] 1 Eﬂ Modice Hradist arin s
| ; Seské e L :
a0 el 5 E"dé‘mmm?gn B e Ruine s Divrmost v
i X 9
el park Sumava N - A
rrrrr . = Znojmo E3 Hmm\/\/ Nﬁmkpw U\urk e
Cesky Kumlov 5 Nailov Nové Mesto ¢ NizkeTatry
e o (oo} \ ol : nad Vahorn Reviczs) ;
Plattling { =] Grind ~— NS 9 i 700 bar
yes Banska
P et i o S NS A N b 4 jr @ Topoleany iy Poritie Fukian Co

V prosinci 2023 byly v Ceské republice otevieny celkem 2 nevefejné plnici stanice
v Ostravé a Mstéticich u Prahy. Dale 2 vefejné vodikové plnici stanice na prazském
Barrandové a v Litvinové. Vodikovych osobnich automobilt bylo v CR zaregistrovano do
9/2023 celkem 25 [21].

Pro modelovani poptavky po vodiku v dopraveé je dulezité, aby lokace plnicich stanic
v Ceské republice logicky navazovala na sit stanic a vodikovou infrastrukturu v okolnich
statech. Proto dalSim datovym zdrojem jsou vodikové aktivity v Evropé.

= Projekt Hydrogen Infrastructure Map pfedstavuje konkrétni planované evropské
projekty vodikové infrastruktury a mozné dopravni cesty a koridory [22].

= |niciativa European Hydrogen Backbone se sklada ze skupiny ffiatficeti
provozovatell plynovodni pfepravni infrastruktury, a ma za cil umoznit prosperujici trh
s obnovitelnymi a nizkouhlikovym vodikem na zakladé narodnich analyz dostupnosti
stavajici infrastruktury zemniho plynu, budouciho vyvoje trhu se zemnim plynem
a budouciho vyvoije trhu s vodikem. Iniciativa se snazi podporovat hospodarskou soutéz
na trhu, bezpecnost dodavek, poptavky a preshraniéni spolupraci mezi evropskymi
zemeémi a jejich sousedy. Konkrétni feSeni infrastruktury bude vysoce zavislé na budouci
dynamice nabidky a poptavky. Ceska republika je do iniciativy zapojena prostfednictvim
Ceského provozovatele pfepravni infrastruktury NET4GAS, ktery ma momentalné ve fazi
pred-studie proveditelnosti 3 projekty zaméfené na prepravu vodiku na tzemi CR. [23].

= Projekt HRS Availability Map je Evropsky systém dostupnosti vodikovych ¢erpacich
stanic. Informuje v realném Case o dostupnosti VPS [24].

= Informace o stavajicich a planovanych vodikovych plnicich stanicich v Evropég, se
zaméfenim na Némecko, podava portal h2.live (viz Obrazek 5.4). Stranka také
poskytuje data o celkové poptavce po vodiku v dopravé v Némecku od roku 2016 [25].
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Obrazek 5.4 Interaktivni mapa vodikové infrastruktury v dopravé h2.live [25]
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V ramci rozvoje vodikové ekonomiky v poslednich letech vznikaji ve svété tzv. vodikova
udoli (vodikové klastry). Jedna se o lokality, v nichz se technologie vodiku rozviji v ramci
komplexniho hodnotového fetézce. Koncentruje se zde vyroba vodiku, jeho skladovani,
distribuce, efektivni vyuziti, ale i véda a vyzkum. V Ceské republice se tzv. vodikové
udoli rodi naptiklad v Moravskoslezském a Usteckém kraji.

V ramci analyzy a navrhu vhodnych oblasti pro implementaci vodikovych technologii
a poptavku po obnovitelném vodiku se divame na bézici a planované vodikové projekty
jako na dulezity zaklad na jehoz zakladé je mozné rozvijet nasledné dalSi oblasti.

5.3.1 Vodikova strategie Usteckého kraje

Region Usteckého kraje disponuje vlastni vodikovou strategii [26], ktera hovofi
o spolupraci kliCovych subjektd a aktivitach vénujicich se vyrobé a vyuziti vodiku.
Strategie rozdéluje region na mensi oblasti (okresy) a navrhuje konkrétni cile pro obdobi
2025, 2030 a 2050. Oblast Ustecko a Mostecko v ramci celého regionu jsou oblasti, ve
kterych se jiz zaCaly podnikat jednotlivé kroky pro rozvoj zeleného vodiku. Projekty ve
zbyvaijicich oblastech jsou ve fazi zaméru.

Kraj chce do roku 2030 podle strategie v dopravé navysit poCet automobilt o 3200 kusu,
dale chce v regionu vyuzivat 65 vodikovych autobust v MHD a 285 nakladnich vozu.
V komunalni technice chce disponovat vozidly na vodikovy pohon v poctu 50 kust. Aby
byla zajiSténa dostatecna distribuce a dostupnost vodiku, chce k tomu vybudovat
minimalné 6 vodikovych plnicich stanic.

Predpokladana celkova distribucni kapacita zeleného vodiku na uzemi usteckého kraje
pomoci plynovodu je 1 000 tun ro€né v roce 2030 a 86 000 ro¢né v roce 2050. Strategie
také pfedpoklada distribuci plynovody do domacnosti. V roce 2030 by pfepravni kapacita
plynovodu do doméacnosti méla byt 1300 tun ro¢né a v roce 2050 az 6700 tun rocné.
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Hlavnim dodavatelem vodiku v regionu jsou spole¢nosti ORLEN Unipetrol a Spolchemie.
Momentalné se jedna prevazné o Sedy vodik, ale aktivity spoleCnosti sméfuji k rozvoji
produkce obnovitelného vodiku. Transport vodiku v regionu bude v prvotnim obdobi
realizovan pozemni silni¢ni a vlakovou dopravou, ktera je vSak v tomto regionu na hranici
své efektivni kapacity. Postupné by <&ast transportu mély nahradit vodikové
produktovody spojujici klicové distributory a odbératele. Vyznamnym krokem je
planovana vystavba plavebniho stupné Dé&c&insko na fece Labe, kterd by oteviela
moznost distribuce vodiku nakladni lodni dopravou z Némecké strany.

%

V kraji v8ak chybi dostatecny pocet odbornych pracovniki a kvalifikovany tym, ktery by
ved| rozvoj vodikovych aktivit v regionu. Mnoho projektd také vazne na problémech
s pfidélenim dotaci.

5.3.2 Vodikové udoli Moravskoslezského kraje

Moravsko-Slezsky region je vyznamnym primyslovym regionem v Ceské republice,
ktery vSak trpi zhorSenou kvalitou ovzdusSi. Pravé proto je snaha, aby dopravni
i primyslovy sektor tohoto regionu pfesel na nizkoemisni vodikové technologie. V ramci
regionu vznikla vize Vodikového udoli (Hydrogen Valley), jehoz hlavni partnefi jsou
Moravskoslezsky kraj za vefejnou sféru, VSB-TUO za akademickou sféru a spoleénost
Cylinders Holding a.s. reprezentujici podnikatelskou sféru. Memorandum o spolupraci
podepsalo dalSich 24 subjektl (CEPRO, BorsodChem, Hyundai, Tatra, Ostrava mésto,
DPO, Ceské drahy a jiné). Pravé spolenost Cylinders Holding, ktera je svétové
vyznamnym producentem nadob pro uskladnéni vodiku, oteviela v roce 2022 vodikovou
plnici stanici.

Primarni spotfebitel vodiku v tomto regionu ma byt dopravni sektor. Cilem je, aby do
roku 2050 jezdily vSechny autobusy na vodik. Znamenalo by to spotfebu vodiku 8 az
15 tun denné pro pfiblizné 600 autobust. Kromé toho jsou vytipovany 3 viakové trasy,
(do roku 2026) se planuje nakup a nasazeni 30 vodikovych autobusu a vystavba plnicky
s kapacitou 1 tuny vodiku za den. Znamenalo by to ro¢ni spotfebu vodiku pro autobusy
v rozmezi 170 az 230 tun.

DalSim klicovym spotfebitelem vodiku je pramysl. V regionu jsou 2 vyznamné zavody na
zpracovani a vyrobu oceli (Liberty Ostrava a Moravia Steel Tfinec). Cisty vodik by mohl
nahradit stavajici vyuzivany koks a zemni plyn.

Vodikové mésto Vitkovice by mélo vzniknout i na misté dnesni rekultivované skladky
Hrabuvka, ktera je jen pét minut jizdy od centra Ostravy a sousedi s ostravskymi
méstskymi ¢astmi Hrabuvka a Hrabova. Vodikové aktivity v tomto regionu vSak brzdi
mnohé bariéry. Podle kompetentnich zastupcl kraje chybi penize na dofinancovani
projektl, které sice byly schvaleny a finanéni prostfedky uvolnény, ale mezitim ceny
technologii Sly prudce vzharu.

Vyrobu vodiku pomoci energie z biomasy planuje v tomto regionu Veolia Energie CR ve
spolupraci s VSB — Technickou univerzitou Ostrava. Spoleénost Veolia v regionu
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provozuje teplarny a postupné pfipravuje vlastni vyrobu Cistého vodiku z obnovitelnych
zdrojii. Spoluprace s VSB zahrnuje rozvoj vodikovych technologii v Moravskoslezském
kraji, konkrétné projekty na vyrobu zeleného vodiku v teplarach v Krnové a Frydku-
Mistku.

%

V regionu se jedna o moznosti vyrabét vodik ve spolupraci s pfipravovanym vétrnym
parkem na OsoblaZzsku. Vyrobeny vodik by vyuZivala planovana plnici stanice pro
Zelezni¢ni dopravu v Krnové.

Také se jedna o moznostech vyuziti prostor pod nékdejsi vitkovickou elektrarnou, kde
by mohla vzniknout strategickd zasoba vodiku pro kraj. Podle vedeni
Moravskoslezského kraje se Vitkovice ve spolupraci se skupinou CEZ pfipravuji na
vystavbu vodikového skladu, ktery by umoznil dodavky vodiku pro dopravu a primyslové
aplikace.

Uz v roce 2024 by v jihozapadni ¢asti Ostravy mohl zacit vyrUstat projekt Hydrogen
Ostrava — velka fotovoltaicka elektrarna s vykonem 30 MW, ktera by méla byt dopIinéna
o elektrolyzér pro vyrobu vodiku. Ten by mohl pohanét desitky krajskych autobusl
a nékolik vlakl. Fotovoltaicka elektrarna by meéla stat v ostravské ¢asti Svinov, par set
metr( od tfebovické uhelné elektrarny, ktera méstu dodava i teplo. Pravé tady je podle
kraje pro solarni elektrarnu idealni strategické umisténi. Je to totiz blizko Zeleznice,
centralniho autobusového stanovisté, tramvajové trati i distribu¢ni elektrické sité. Solarni
elektrarna s vykonem 30 MW by mohla podle predstavitelt kraje pokryt celou spotfebu
méstské dopravy a k tomu by zvladla i krajské autobusy.

Cilem kraje je v prvni faze zaijistit az deset vodikovych autobustl pro Karvinsko na lince
Havifov—Ostrava. Postupné s moznostmi zajisténi plnéni vodikem budou pfibyvat dalSi
autobusy na vodikovy pohon pro cely kraj, také automobily pro Ufady a pfispévkové
organizace kraje, chysta se i vybérové fizeni na vodikové vlaky na trasach Krnov—
Olomouc, a to uz od zacatku roku 2028 [27].

5.3.3 Vodikova Vysocina

Kraj VysoCina se rozhodl vyuzit pfilezZitosti spojenych s vodikovymi technologiemi
v oblasti energetiky a dopravy. Spolu s dalSimi kliCovymi hraci regionu, jako je Vysoka
Skola polytechnicka Jihlava a spole¢nosti SmartPlan a JIPOCAR Power, podepsal
memorandum o spolupraci v oblasti vyroby, skladovani a vyuzivani vodikovych
technologii. Timto se vytvofi oteviena platforma nazvana ,Vodikova Vysocina“
(Hydrogenhills), do které se mohou zapojit i dalSi subjekty zabyvajici se vodikovymi
technologiemi. Dne 18.9. 2023 se pfidali spole¢nosti ORLEN Unipetrol, TK EKO,
Kolibrik.net a lcom.

Cilem je zvysit konkurenceschopnost regionalnich firem a vytvofit nova pracovni mista.
Memorandum bude nasledovano akcnim planem, ktery bude obsahovat konkrétni kroky
k realizaci v pfistich 12 mésicich. Prvni aplikace se ofekavaji v oblasti dopravy.
Planované aktivity zahrnuji nasazeni vodikovych technologii do obsluzné dopravy ve
firmach, vystavbu vodikové plnici stanice a moznost vyuziti vodikovych autobusl ve
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vefejné dopravé. Spoluprace mezi vefejnym, soukromym a akademickym sektorem je
klicova, a region planuje ziskat inspiraci a osvéd¢ené postupy zejména z Dolniho
Bavorska [28].

5.3.4 Plany spole¢nosti ORLEN Unipetrol

Rafinérska a petrochemicka skupina ORLEN Unipetrol zahgjila provozovani vodikovych
plnicich stanic na své siti ORLEN a tim reaguje na priority Evropské unie a Ceské
republiky v oblasti Cisté mobility.

Ministerstvo dopravy podpofilo vystavbu vodikové stanice na prazském Barrandové
a v Litvinové. prostfednictvim Operacniho programu doprava 2. Vodikova stanice na
Barrandové je plné samoobsluzna a pfistupna vefejnosti non-stop. Cena vodiku na této
stanici byla puivodné stanovena na 278 korun za kilogram, od 10.10. 2023 se zvedla na
399 K¢ aod 1.11. 2023 na 499 K&.

Spole&nost je kliGovym partnerem z hlediska budovani vodikové infrastruktury v CR.
Planuje rozsifit vlastni vyrobu zeleného vodiku a nejblize by méla pfibyt v jejim portfoliu
nova plnici stanice v arealu Chempark Zaluzi v Litvinové. ORLEN Unipetrol dale planuje
nakup vodikovych trailert, stavbu vefejné vodikové infrastruktury, podporovat rozvoj

vodikové mobility pro autobusy a na zZeleznici.

Obrazek 5.5 zobrazuje realizované a planované vodikové plni¢ky spole¢nosti ORLEN
Unipetrol. Zaroven jsou zobrazeny vytipované vhodné lokality pro dalSi rozvoj, o kterém
spole¢nost uvazuje.

Obrazek 5.5 Realizované a planované vodikové plnicky spoleénosti Orlen Unipetrol
spole¢né s vhodnymi lokalitami pro dalSi rozvoj
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ORLEN Unipetrol ma také v planu nabizet mobilni vodikovou plnici stanici schopnou
pokryt mista podle potfeby, pfipadné jako zaloha pro stacionarni stanice v pfipadé
poruchy. Parametry mobilni stanice: plnici tlak 350 bar, vydej minimalné 200 kg vodiku,
bez pfipojeni v siti (po dobu cca 5 h), bez kompresoru a chlazeni.

5.3.5 Dalsi vodikové aktivity

Vodikové memorandum uhelnych regionu

Memorandum Usteckého, Moravskoslezského a Karlovarského kraje je krokem
k spolupraci v oblasti vyuziti vodiku, zejména v podpofe vodikovych technologii a rozvoji
konceptu ,vodikovych udoli“. Cilem je transformovat uhelné regiony do prosperujicich
oblasti 21. stoleti. Kraje se dohodly na spolupraci vefejného, soukromého
a akademického sektoru. V ramci memorandum hejtmani podepsali deklaraci
s ministrem zivotniho prostfedi, ktera vyjadiuje spole€ny zajem na dosazeni klimatickych
cilli, ochrany Zivotniho prostfedi a prosperitu Ceské republiky a jejich region.

Kraje disponuji energetickymi zdroji a vyznamnym priimyslem. Maiji schopnosti vyrabét
vodik a zaclenit vodikové technologie do svych programu. Univerzity v regionech maiji
znalosti a moznosti spolupracovat s dalSimi akademickymi pracovisti a podporovat
vyzkum v oblasti vodiku. Kraje se také angazuji v projektech, jako je vodikova mobilita
a plnici stanice, a planuji rozvoj vodikového hospodafstvi. Usiluji o nastaveni legislativy
pro podporu vyroby, distribuce a spotfeby vodiku.

Spoluprace mezi krajem a sektory vefejného, soukromého a akademického by méla vést
k rozvoji vodikové infrastruktury a financovani téchto aktivit [29].

Mydlovary

Spolecnost E.ON provozuje v Mydlovarech unikatni soubor energetickych technologii,
vCetné biomasového bloku, kogeneraéni jednotky, fotovoltaické elektrarny a bateriového
ulozisté. Planuje také rozSifeni o vyrobu zeleného vodiku. Projekt v Mydlovarech zacal
pred sto lety jako elektrarna na hnédé uhli a postupné se transformoval na moderni
energeticky zdroj vyuZzivajici obnovitelné zdroje energie. Kogeneraéni jednotka je
v provozu jiz 12 let a E.ON je jednim z pfednich poskytovatell podplrnych sluzeb
CEPSu. Vodik ma velkou perspektivu pro budoucnost a E.ON se zajima o jeho vyrobu.
Hlavnim cilem je energetické vyuziti vodiku na misté, ale existuje také potencial pro
primyslové odvétvi a dopravu. Projekt vyroby zeleného vodiku v Mydlovarech je
v pokrocilé fazi, ackoli existuji technologické a legislativni vyzvy, které je tfeba Fesit.
Systém pro vyrobu vodiku je modulami a Skalovatelny, ale problém muaze nastat pfi
prepravé vodiku a jeho integraci do plynové sité, ktera zatim neni legislativné
podporovana. E.ON je pfipraven investovat a hleda partnery pro dodavku technologii
a zakazniky pro zeleny vodik [30].
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Vybér dalsich vodikovych projekti v CR:

Stredodesky kraj se chysta mit jednu z nejvétsich vodikovych flotil v Cesku. Projekt
zahrnuje provoz deseti vodikovych autobust(, které budou jezdit v okoli MniSku pod
Brdy od prosince 2024. CEZ planuje vybudovat plnici stanici a zasobniky na vodik
pro jejich provoz. Projekt se uchazi o finan¢ni podporu z evropskych dotaénich
programU. StfedoCesky kraj chce jit pfikladem v oblasti nizkoemisni a bezemisni
dopravy jako nejlidnat&jsi kraj v Cesku.

Logisticka spole¢nost DB Schenker vyjadfila svou ambici vytvofit flotilu vozidel
s palivovymi ¢lanky na vodikovy pohon. Vodikovy pohon je vyhodny pfedevsim pro
dalkovou pfepravu, s vySSim uZite€nym zatizenim, delSim dojezdem a rychlejSim
tankovanim ve srovnani s bateriovymi vozidly. Fond Hydrogen2, vytvofeny
investorem Ladislavem Ornstem a jeho spolecniky, investuje do rozvoje vodikové
ekonomiky v Cesku, vé&etn& projektdl ve spoleénosti DB Schenker, kde budou
investovany prostfedky do vodikovych vysokozdviznych vozik( a Cerpaci stanice.

Spolecnost Packeta, do niz spada i eska Zasilkovna, predstavila svou vodikovou
dodavku Master H2-TECH od Renault HYVIA. Spolecnost planuje podnikat dalsi
kroky smérem k vét§imu vyuziti vodiku v logistice v CR. Do roku 2025 chce mit velkou
¢ast svého vozového parku na alternativni pohony a snizit uhlikovou stopu o vice nez
30 % v nasledujicich péti letech. Kroky spole¢nosti by mohly naznaCovat sméfovani
dalSich pfepravnich spole¢nosti.

Spoleénost FOR H2ENERGY spolu s Usteckym krajem pracuje na projektu H2
Triangle, ktery ma za cil vytvofit vodikové hospodarstvi v arealu primyslové zény
Triangle u Zatce. Projekt zahrnuje vyrobu zeleného vodiku pomoci solarni energie,
vystavbu vodikovych stanic a védecko-vyzkumného centra. Jeho cilem je snizovat
negativni dopady klimatickych zmén a pfispivat k mistni ekonomice a zaméstnanosti.

V Brné se rozjely pfipravné prace na vyuZziti vodiku v ramci projektu, ktery by mél
zahrnovat pohon autobust méstské hromadné dopravy pomoci zeleného vodiku
dodavaného z Teplaren Brno. Projekt je soucasti memoranda o vyuziti vodiku
podepsaného mezi riiznymi organizacemi, v€éetné brnénského magistratu, Teplaren
Brno, Dopravniho podniku mésta Brna a VUT v Brné. Planuje se studie proveditelnosti
umisténi elektrolyzéru a plnici stanice v arealu teplarny v Maloméficich, stejné jako
vystavba plnicky pro autobusy MHD.

Automobilka Tatra Trucks ve svém arealu v Kopfivnici vyviji nakladni viiz na vodikovy
pohon. Tatra planuje také vystavbu solarniho parku a vlastni vyrobu vodiku.

Spole€nost Solar Global v Napajedlech se chysta vefejnou plnici stanici na vodik
vyrobeny z obnovitelnych zdrojua energie. Planovana roéni produkce vodiku by
dosahla 8 tun, coz by pokrylo dojezd pfiblizné 800 000 kilometri u vodikového
osobniho vozu. Celkova investice do projektu se odhaduje na 90 miliont korun,
s planovanym dokoncenim na pfelomu let 2024 a 2025.
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5.4 MODELOVANI POPTAVKY PO VODIKU V DOPRAVE
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5.4.1 Stanoveni mnozstvi spotirebovaného vodiku v dopravé
v roce 2030

Na zakladé pfedpokladaného poétu vodikovych vozidel v Ceské republice v roce 2030.
(pfedjednana strategicka ambice k NAP CM), dostupnych udaji o primérném ro¢nim
najezdu a mérné spotiebé vodiku na 100 km, byla vypodtena predpokladana spotieba
vodiku v dopravé pro jednotlivé kategorie vozidel. Hodnoty jsou uvedeny v Tabulka 5.6.

Tabulka 5.6 Predpokladana roéni spotreba paliva v roce 2030

Kategorie vozidla frt"lm. rocni Spotieba paliva Poéet Spotfeba H,
najezd (km/rok) (kg H2/100 km) k roku 2030 (tun/rok)
Osobni vozidla 14 500 0,8 4000 464
Méstské autobusy 65 800 10,0 250 1645
Lehka uzitkova vozidla N1 20 200 1,6 1200 388
Nakladni automobily typu N2 43 800 4,0 200 350
Nakladni automobily typu N3 68 700 10,0 400 2748
Celkem 5595

Tabulka vychazi z pfedpokladu, ze pocet vozidel nezahrnuje tranzitujici vozidla pres
Ceskou republiku. Celkova spotfeba vodiku &ini 5 595 tun ro&né pro rok 2030. Jen pro
pfedstavu — v pripadé denni kapacity jedné pinicky 0,5 tuny vodiku denné to
znamena poéet 31 vodikovych plnicich stanic v Ceské republice v roce 2030.

5.4.2 Minimalni povinny poc€et plnicich stanic na zakladé AFIR

Evropské nafizeni o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva (AFIR) se v praxi
prepise do minimalniho poétu plnicich stanic na uzemi Ceské republiky. Minimalni poget
plnicich stanic byl odhadnut na 16, na zakladé nasledujicich pfedpokladu.

= Predpokladana celkova délka hlavnich siti TEN-T vroce 2030, po dokonceni
rozestavénych a planovanych useku, bude 1 115 kilometru.

= Vydélenim ¢&islem 200 (kazdych 200 kilometrd na hlavnich TEN-T, plnici stanice)
dostavame pocet 6.

= Stanice by se méla nachazet do 10 kilometrt od hlavni TEN-T sité
= Kazda z téchto 6 stanic ma vydej 1 tunu vodiku denné.

= V kazdém méstském uzlu 1 plnici stanice: 10 méstskych uzlG: Brno, Liberec,
Olomouc, Ostrava, Plzen, Praha, Usti nad Labem, Hradec Kralové, Pardubice, Ceské
Budéjovice.

Centrum dopravniho vyzkumu (CDV) vypracovalo na zakladé pozadavku
prezentovanych v nafizeni AFIR pfedbé&Znou analyzu, ktera stanovuje minimalni pocet
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a rozmisténi vodikovych &erpacich stanic na uzemi Ceské republiky a reflektuje tyto
podminky:

= Zaijisténi pfeshrani¢nich useku.
= Kapacita, nebo kumulativni kapacita nebyla zohlednéna.

= Kde bylo mozné zkombinovat pozadavek TEN-T a méstskych uzll, byly slou¢eny
stanice do jedné.

Vodikova plnici stanice byla umisténa do mista stavajici Cerpaci stanice, ktera byla
posuzovana na zakladé téchto kritérii:

= Dblizkost vyznamné méstské aglomerace,
= navaznost na stavajici vodikové plnici stanice a méstské uzly sousednich zemi,
= dostateCny volny prostor pro umisténi technologie (na zakladé odhadu),

= snadna dostupnost pro nakladni dopravu jejiz navySeni nebude znamenat
negativni vliv na obydlené oblasti,

= preference vybudovani jednostranné Cerpaci stanice na dalnici s pozadavkem na
minimalni dodate¢ny najezd vozidla z opaéného sméru,

= blizkost dalniéni kfizovatky a minimalni dodate¢ny najezd, ktery byl stanoven na
max. 10 km.

Pro umisténi byly uvazovany pouze stavajici Cerpaci stanice registrované Ministerstvem
pramyslu a obchodu CR. Vysledek analyzy vyhotovené Centrem dopravniho vyzkumu
je prezentovany v nasledujicim obrazku, ktery blize specifikuje umistnéni vodikovych
plnicich stanic na izemi Ceské republiky (viz Obrazek 5.6).

Moznosti, jak naplnit cile AFIR je i vét§i mnozstvi mensich plni€ek na TEN-T siti.
Kumulativné by ale kazdych 200 km mély dat 1 tunu vydeje vodiku.
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Obrazek 5.6 Odhad rozmisténi vodikovych plnicich stanic na Gzemi CR podle
zpracovani CDV reflektujici aktualni navrh AFIR

@ Vhodnd lokalita pro VPS
O Méstsky uzel
= TEN-T silni¢ni sit’ hlavni + planovana

Zdroj: CDV

5.4.21 Vypocet poptavky po vodiku ve vybranych lokalitach
plnicich stanic

Poptavku po vodiku ve vybranych lokalitach bude uréovat intenzita dopravy
v jednotlivych Usecich. V Tabulka 5.7 jsou uvedeny navrzené lokality, a pramérna denni
intenzita dopravy vozidel vybranych kategorii na zakladé dat CDV.
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Tabulka 5.7 Pramérna denni intenzita dopravy v navrhovanych lokalitach vodikovych
plnicich stanic v obou smérech jizdy

Osobni vozidla Nakladni vozidla

Méstsky uzel TEN-T hlavni

N1 + N2 + N3
Brno Ano Ano 43302 15196
Brest Ne Ano 13310 3347
Ceské Budé&jovice Ano Ne 17 296 3048
Hradec Kralové Ano Ano 13502 4501
Liberec Ano Ne 42809 6 883
Olomouc Ano Ne 24 421 5394
Ostrava Ano Ano 13 296 6 357
Pardubice Ano Ne 5988 1090
Plzen Ano Ano 18 872 9857
Praha Ano Ano 46 477 8672
Strancice Ne Ano 59 437 17979
Usti nad Labem Ano Ano 9590 5937
Zdroj: CDV

= Kategorie autobusu se v tabulce nenachazi, protoze pfedpokladame, Ze se nebudou
plnit pfi béZném prejezdu po dalnici vzhledem k Casové ztraté, kterou by plnéni autobusu
mohlo zpusobit dopravcum.

= Primérna denni intenzita dopravy zahmuje i vozidla jezdici ve stejny den v obou
smérech (napf. lidé jezdici do prace), takze ¢ast vozidel je ve statistice zahrnuta dvakrat.

= Z tabulky prumérné denni intenzity dopravy, a odhadovaného poctu vodikovych
vozidel v CR v roce 2030, je vypoéteno pomé&rné mnozstvi vodikovych vozidel v dané
lokalité.

Vypocet byl realizovan ve dvou scénafich:

1. Scénar min. VPS

Scénar vychazi z predpokladaného poétu vodikovych vozidel v CR, a predpoklada, ze
rozvoj infrastruktury VPS bude minimalni, a vSechna H» vozidla (kromé autobust) budou
vyuzivat pouze uvedenych 12 lokalit VPS v CR.

Mnozstvi spotfebovaného vodiku v jednotlivych lokalitach pro scénaf min. VPS je
uveden v Tabulka 5.8.
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Tabulka 5.8 Mnozstvi spotiebovaného vodiku v jednotlivych lokalitach — scénar min.

VPS
Spotieba paliva (kg Ho/den)
Lokalita M1 N1 N2 N3 Celkem
Brno 179 183 165 1296 1823
Brest 55 40 36 286 417
Ceské Budéjovice 71 37 33 260 401
Hradec Kralové 56 54 49 384 543
Liberec 177 83 75 587 921
Olomouc 101 65 59 460 684
Ostrava 55 77 69 542 743
Pardubice 25 13 12 93 143
Plzen 78 119 107 841 1145
Praha 192 104 94 740 1130
Strancice 245 216 196 1534 2191
Usti nad Labem 40 71 65 506 682
Celkem 10 823

2. Scénar max. VPS

Scénar predpoklada maximaini rozvoj a dostupnost infrastruktury VPS, vodikova vozidla
budou doplfiovat palivo kontinualné a koncentrace vodikovych vozidel ve vybranych
lokalitach nebude navySena z davodu lokace VPS. Vypocet spotieby vodiku
pfedpoklada, ze dané vozidlo prochazi v jeden den pouze jednou lokalitou. Duplicity
vozidel vtomto smyslu jsou zanedbany. Zaroven, kazdé vodikové vozidlo bude pfi
pfechodu vybranou lokalitou VPS doplfiovat palivo.

Mnozstvi spotfebovaného vodiku v jednotlivych lokalitach pro scénaf min. VPS je
uveden v Tabulka 5.9.

Tabulka 5.9 Mnozstvi spotiebovaného vodiku v jednotlivych lokalitach — scénar max.

VPS
Spotieba paliva (kg Hz/den)
Celkem

Lokalita M1 N1 [\ N3

Brno 9 19 17 134 179
Brest 3 4 4 30 40
Ceské Budéjovice 3 4 3 27 38
Hradec Kralové 3 6 5 40 53
Liberec 8 9 8 61 86
Olomouc 5 7 6 48 65
Ostrava 3 8 7 56 74
Pardubice 1 1 1 10 13
Plzen 4 12 11 87 114
Praha 9 11 10 77 107
Strancice 12 22 20 159 214
Usti nad Labem 2 7 7 53 69
Celkem 1052
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5.4.3 Modelovani poptavky na zakladé vysledkt dotazniku

Na zakladé zpracovani dat z vysledku dotazniku priizkumu ochoty firem vyuzivat vodik
v dopravé je mozné modelovat poptavku po vodiku v dopravé jednotlivych kategorii
vozidel. Dotazované firmy uvadély velikost svého vozového parku a ochotu pfejit na
vyuzivani vodiku v roce 2030. V pfipadé, Ze by jejich souasny zajem byl realizovan
v jimi uvedeném rozsahu, pocet vozidel jednotlivych kategorii a jejich spotfeba vodiku
by odpovidala hodnotam uvedenym v Tabulka 5.10.

Tabulka 5.10 Pocet vodikovych vozidel jednotlivych kategorii firem na zakladé odpovédi

v dotazniku
Kategorie vozidel Mnozstvi v roce 2030 (ks) Spotreba H; (tun/rok)
Hromadna doprava 163 1073
Nakladni doprava 811 4262
Komunalni sluzby 762 325
Skladové hospodarstvi 96 105
Osobni vozidla 742 171
Jina vozidla a stroje 81 162
Celkem 2 655 6 098

Spotfeba vodiku byla vypocétena na zakladé typickych najezdl vozidel jednotlivych
kategorii. Rozmisténi mnozstvi spotfebovaného vodiku na urovni okresu pro jednotlivé
kategorie vozidel je zobrazeno na Obrazek 5.7.

Obrazek 5.7 Rozmisténi mnozstvi spotfebovaného vodiku na trovni okresti na zakladé
dotaznikového Setieni
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Obrazek 5.8 Celkova poptavka po vodiku v roce 2030 pro jednotlivé okresy na zakladé
dotaznikového Setieni

Mnozstvi vodiku v kg/den

[Jo-50
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I 1000 - 2000

Obrazek 5.8 pak zobrazuje celkovou poptavku po vodiku v roce 2030 pro jednotlivé
okresy na zakladé dotaznikového Setfeni v kilogramech vodiku za den. Je nutno
poznamenat, Ze spotfeby odpovidaji pouze firmam zapojenym do dotazniku.

Okresy, ze kterych nebyla zapojena zadna firma do dotazniku, pfipadné okresy, kde
dotazované firmy nemaji zajem o pfechod na vodikové palivo jsou v mapach vyznaceny
Sedou barvou (Havli¢kiv Brod, Jablonec nad Nisou, Kutna Hora, Plzeri-jih, Pfibram,
Rakovnik, Tachov).

Okresy s nejvét§im mnozstvim spotfebovaného vodiku v roce 2030 na zakladé odpovédi
v dotazniku jsou: Brno-mésto (1936 kg H./den), Liberec (1139 kg H./den), Chomutov
(965 kg Ho/den), Karlovy Vary (814 kg Hz/den), Most (714 kg Hz/den) a Jihlava
(658 kg Hz/den).

Podrobné zpracované vysledky prizkumu ochoty firem pfejit na vodik v dopravé jsou
uvedeny v pfiloze €. V06. s nazvem ,Analyza a navrh vhodnych oblasti“, ktera vznikla
jako jeden z vystupl dil¢iho projektu NAHYC DPOO2N — Modelovani poptavky po
nizkouhlikovém a obnovitelném vodiku v dopravé v Ceské republice do roku 2030.
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5.5 VYSTUPY A ZHODNOCENI

Na zakladé vyse uvedenych dat a modelovani poptavky po vodiku v roce 2030 mizeme
urit predpoklad primérné denni spotfeby vodiku v Ceské republice. V principu jsme
pouzili 3 rizné pfistupy stanoveni spotfeby vodiku, které neni objektivné navzajem vuci
sobé srovnavat. Tabulka 5.11 uvadi vyslednou denni spotfebu vodiku na zakladé
pozadavkll AFIR, pfedjednané strategické ambice k NAP CM a vysledkd prazkumu
ochoty firem pfejit na vodik v dopravé.

%

Tabulka 5.11 Srovnani pradmérné denni spotfeby vodiku v roce 2030 na zakladé
prazkumu ochoty firem, NAP CM a AFIR

Spotieba H; (tun/den) Spotreba H; (tun/rok)

AFIR -12 lokalit, Scénar min. VPS * 10,8 3950
AFIR -12 lokalit, Scénar max. VPS * 1,1 384
NAP CM 15,3 5595
Prazkum ochoty firem 16,7 6 098

* - Prameérna spotieba vodiku pouze ve vybranych lokalitach, na zakladé danych scénart, nejsou zahrnuty méstské
autobusy

Evropské narizeni o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva (AFIR) zavadi
pozadavek na minimaini po¢et VPS, ktery byl stanoven na 12.

= Denni spotfeba vodiku, uvedena v tabulce, zahrnuje pouze vybranych 12 lokalit
a reflektuje sou€asnou intenzitu dopravy v téchto mistech.

= Predpokladame, ze polet VPS na siti TEN-T bude vy$Si, a bude se jednat o vétsi
pocet plnicich stanic s celkovou menSi denni kapacitou nez 1 tuna vodiku denné.

Narodni akéni plan cCisté mobility v predjednané verzi specifikuje pocet vozidel
jednotlivych kategorii pro rok 2030 v Ceské republice. Na zakladé toho byla vypoé&tena
prumérna denni spotfeba, ktera €ini 15,3 tun denné. To odpovida pfiblizné 31 VPS
v Ceské republice v roce 2030, v pfipadé prdmémé denni kapacity jedné plnicky
0,5 tuny.

* Predikovany pocet vozidel vychazejici z NAP CM musi reflektovat napf. plany
soukromych firem, zahrani¢ni vozidla, ktera budou vyuzivat infrastrukturu VPS v CR atp.

= Osobni vozidla kategorie M1 tvofi 66 % z celkového poctu predpokladanych
vodikovych vozidel, nasleduji lenka uZitkova vozidla N1 (20 %). Zbytek je rozdélen mezi
méstskeé autobusy a nakladni automobily typu N2 a N3.

Prizkum ochoty firem prejit na vodik ukazuje, Ze vysledna spotfeba vodiku by,
v pfipadé prechodu v rozsahu uvedeném firmami v dotazniku, byla 16,7 tun za den.
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Hodnota je srovnatelna s vypoétem na zakladé NAP CM, pfiCemz pocet vodikovych
vozidel je méné neZ polovi¢ni. Je v8ak tfeba poznamenat, Ze:

%

= Osobni vozidla kategorie M1 tvofi je 19 % z celkového poctu vodikovych vozidel
v roce 2030 na zakladé odpovédi dotazniku, vétSina jsou velka vozidla, jako autobusy,
nakladni vozidla, lehké nakladni, uZitkové vozy, dale svozové vozy komunalniho
odpadu, multifunk&ni uzZitkové vozy atd.

= Firmy zaroven s ochotou pfejit na vodikova vozidla uvadély i kritéria, ktera ovliviuji
jejich zajem, jako je dojezd vozidla, rychlost dopInéni paliva nebo ekonomika, co mlze
byt pfi kone¢ném rozhodovani dulezity faktor.

= Je zaznamenano 1320 odpovédi na dotaznik, coZ zdaleka nezahrnuje vSechny firmy
v CR.

= Predpokladame jistou miru konzervativniho pfistupu u firem. Pravdépodobnost,
s jakou budou firmy v roce 2030 realné pfechazet na vodikové palivo, muze byt vyrazné
nizsi, nez je deklarovany zajem o pfechod v roce 2023.

5.5.1  Navrh vhodnych lokalit pro rozmisténi VPS na uzemi CR

Na zavér modelovani poptavky po obnovitelném a nizkouhlikovém vodiku v dopravé
jsou navrzeny konkrétni lokality, kde rozvoj vodikové ekonomiky dava opodstatnény
smysl. NAP CM cili na pocCet 35 az 45 VPS v roce 2030. Na zakladé vySe uvedené
analyzy je navrh rozdélen do 2 variant:

1.Varianta: ,,Silnice*:

= Vychazi z minimalnich pozadavkl nafizeni AFIR (12 lokalit) a doplfiuje jej o 24
dalSich lokalit na zakladé intenzity dopravy primarné na dalnicni siti a silnicich 1. tfidy.
2.Varianta: ,,Firmy*“:

= Vychazi z vysledkd dotaznikového Setfeni ,Prizkum ochoty firem vyuzivat vodik

X G

v dopravé“ a navrhuje 41 okresnich mést, kde denni poptavka po vodiku pfesahuje
100 kg/den.

5.5.1.1 Varianta ,,Silnice*

Vychazeje z 12 lokalit, navrzenych na zakladé pozadavkd AFIR (TEN-T sit a méstské
uzly), byl realizovan navrh tak, aby sit VPS reflektovala pfedpokladanou poptavku po
vodiku v dopravé. Byly zohlednény nasledujici parametry:

= intenzita dopravy na dalnicich a silnicich 1. tfidy,
= 100 km useky TEN-T,
= pokryti vyznamnych silni¢nich uzl( na dalnicich a silnicich 1. tfidy

= predpokladana vyssi Cetnost FCEV a poptavky po vodiku v blizkosti velkych mést
a aglomeraci (Praha, Brno, Ostrava atd.), pfipadné pfeshrani¢nich uzli (Bratislava,
Viden atd.),
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= piedpoklad poptavky po vodiku zohlednénim stavajicich a planovanych vodikovych
aktivit na uzemi CR,

= zohlednéni dokon&enych Useku silnic 1. tfidy v roce 2030,

= Nebyla feSena konkrétni lokace VPS a zkoumana vhodnost pozemku stavajicich
Cerpacich stanic.

Vybrané lokality jsou znazormény na Obrazek 5.9, s podkladovou mapou intenzity
dopravy v jednotlivych usecich.

Obrazek 5.9 Navrh lokalit VPS na podkladové mapé intenzity dopravy
©® AFIR - 12 lokalit

© Verfejna VPS v provozu
© Navrh VPS - varianta “Silnice”

Vybranych 12 lokalit na zakladé AFIR bylo doplnéno o nasledujici mista: Brno —
Ivanovice, Brno — Modfice, Bfeclav, Frydek-Mistek, Hladké Zivotice (D1 u Ostravy),
Jihlava, Karlovy Vary, Kladno, Mikulov, Mlada Boleslav, Mélnik (Nova Ves), Otrokovice
(Zlin), Podébrady, Praha — Cerny Most, Praha — Zli¢in, Praha — Zbraslav, Stfechov (D1),
Svitavy, Tabor, Trutnov, Vyskov (D1), Zdice (D5), Znojmo, Zatec (D7). Cely postup
vybéru VPS a popis vybranych lokalit je uveden v pfiloze €. V06. s nazvem ,Analyza
a navrh vhodnych oblasti“.

5.5.1.2 Varianta ,,Firmy“

Vyhodnocenim prizkumu ochoty firem pfejit na vodik v dopravé je mozné urcit oblasti
(okresy), které jsou vhodné pro umisténi VPS na zakladé poptavky po vodiku.

Spotifeba vodiku jednotlivych kategorii vozidel v roce 2030 na zakladé dotaznikového
Setfeni, rozdélena do kraju je uvedeno v Tabulka 5.12.
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Tabulka 5.12 Spotieba vodiku v kg/den jednotlivych kategorii vozidel v roce 2030 na
zakladé dotaznikového Setieni, rozdélena do kraju.

Spotieba vodiku v kg/den

Hromadna Nakladni Koml{nélni Skladt’)yé ) Oso.bni T siel Celk. Sienni

doprava doprava sluzby hospodarstvi vozidla spotieba
Jihomoravsky 180 1388 87 53 75 0 2971
Ustecky 270 752 17 1 25 22 2521
StiedoCesky 288 305 18 1 26 1784
Moravskoslezsky 694 66 46 25 27 1310
Liberecky 739 1656 88 21 11 5 1150
Jiho&esky 36 1040 44 1 23 5 1087
Olomoucky 464 57 4 57 5 1050
Karlovarsky 0 792 58 0 15 0 1039
Vysocina 198 576 19 12 82 887
Pardubicky 1572 152 40 866
Plzerisky 0 924 39 7 46 33 645
Krélovéhradecky 291 17 4 45 0 587
Hlavni mésto Praha 1022 64 45 36 454
Zlinsky 202 162 57 33 0 357

Kraje Jihomoravsky, Ustecky, Stfedodesky a Moravskoslezsky budou na zakladé
prizkumu spotfebovavat v roce 2030 nejvétsi mnozstvi vodiku, coz odpovida zapojeni
firem do dotaznikového Setfeni, ale i hustoté aglomerace v téchto krajich.

Byly vybrany okresy, kde poptavka po vodiku pfesahovala hodnotu 100 kg za den. To
zahrnuje nasledujicich 41 okresu: Brno-mésto, Liberec, Chomutov, Karlovy Vary, Most,
Jihlava, Bfeclav, Karvina, Usti nad Orlici, Praha, Olomouc, Ceské Budéjovice, Opava,
Mélnik, Nachod, Litoméfice, Pardubice, Prostéjov, Praha-vychod, BeneSov, Plzen-
mésto, Ostrava-mésto, Kolin, Praha-zapad, Blansko, Cheb, Kladno, Jesenik,
Strakonice, Domazlice, Bruntal, Louny, Usti nad Labem, Jindfichtiv Hradec, Plzeri-sever,
Hradec Kralové, Teplice, Tabor, Kroméfiz, Zlin a Vsetin.

Obrazek 5.10 znazorfuje vybrané okresy a denni mnozstvi spotifebovaného vodiku ve
varianté "Firmy":
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Obrazek 5.10 41 vybranych okresti a denni mnozstvi spotiebovaného vodiku ve varianté
"Firmy"

Mnozstvi vodiku v kg/den
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Konkrétni specifikace VPS, jako je vefejna dostupnost (vefejna/neverejna), denni
vydejni kapacita, vystupni tlak (350/700 bar), dostupnost pro nakladni dopravu atd., bude
ovlivnén primarné kategorii vozidel, ktera budou VPS vyuzivat. V Tabulka 5.13 je uveden
vycCet vybranych okres( a procentualni zastoupeni jednotlivych kategorii vozidel.

Tabulka 5.13 Procentualni zastoupeni jednotlivych kategorii vozidel ve vybranych

okresech
De[mi Hromadna Nakladni Komunalni Skladové Osobni " .
s[l;:;)lt(;z:]a doprava doprava sluzby hosp. vozidla T2
Brno-mésto 1936 52% 36% 5% 0% 1% 5%
Liberec 1139 3% 91% 3% 0% 2% 0%
Chomutov 965 0% 97% 3% 0% 0% 0%
Karlovy Vary 814 22% 73% 2% 0% 3% 0%
Most 714 91% 8% 1% 0% 0% 0%
Jihlava 658 30% 68% 2% 0% 0% 0%
Bieclav 625 0% 99% 0% 0% 0% 0%
Karvina 489 0% 80% 4% 4% 0% 12%
Usti nad Orlici 468 0% 95% 4% 0% 1% 0%
Praha 454 0% 44% 36% 13% 7% 0%

Pro nazornost, v tabulce je uvedeno prvnich 10 okrest. Procentualni zastoupeni
jednotlivych kategorii vozidel pro vSech 41 vybranych okresl je uvedeno v pfiloze
¢. V06. s nazvem ,Analyza a navrh vhodnych oblasti“.
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5.5.1.3 Srovnani variant

Je zifejmé, Ze obé uvedené varianty vychazeji z odlisného pfistupu modelovani
poptavky. V prvnim pfipadé byl diraz kladen na poptavku na silni¢ni siti na zakladé
intenzity dopravy. Druhy pfipad se zaméfil na vyhodnoceni prizkumu ochoty firem
a kvantifikuje poptavku na urovni okresu.

Vysledna diverzifikace vodikovych plnicich stanic by méla vychazet z jistého pruniku
obou variant. Pfedpoklada se, ze nékteré firmy, jako jsou dopravni podniky, pfipadné
logisticka centra si vybuduji soukromé VPS pro vlastni spotiebu. Jiné, mensi firmy,
budou vyuzivat sit vefejné dostupnych VPS, a mira jejich pfechodu na vodik jako palivo
ve své flotile vozidel, jak uvadeéli v prizkumu, bude zavisla na dostupnosti infrastruktury
VPS.

Obrazek 5.11 znazorfiuje pranik obou variant na mapé okresti CR. Jde vidét, e vétsina
navrzenych VPS ve varianté "Silnice" koresponduje s okresy vybranymi ve varianté
"Firmy".

Obrazek 5.11 Pranik obou variant na mapé okrestt CR

MnozZstvi vodiku

/ ,///—-’ /4 4 I 1000 - 2000 - varianta ,Silnice*
. / o

Z/f// v kg/den — varianta ,Firmy"
I 250 - 500 o Vefejna VPS v provozu
&

Y .
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6 EKONOMICKE ASPEKTY

Pro rozvoj vodikové mobility bude cena vodiku na stanicich zasadni. Na za¢atku rozvoje
s nedostate¢nou siti stanic a omezené poptavce je pfi zapocteni celého vodikového
fetézce prakticky nemozné dostat se na pfiznivou cenu vodiku. Proto je nezbytné, aby
prvotni rozvoj byl dotovan a podporovan. K jiz fungujicim vyzvam by méli pfibyt dalSi
vyzvy, které budou dotacemi pokryvat dalSi &asti fetézce jako jsou elektrolyzéry,
komprese, doprava vodiku atd. Rozvoji by také pomohla provozni dotace, ktera by méla
nejvétsi pfinos v nékolika dalSich letech, kdy cena za kg vodiku bude vychazet pfilis
vysoka. V neposledni fadé je potfeba vyiesit vySi DPH na obnovitelny vodik, jelikoz pfi
zapodteni drazsi vyroby a zaroven stejného DPH bude cena vychazet neimérné vysoka
pro potfeby rozvoje vodikové mobility.

%

Podrobné zpracovana problematika ceny vodiku a model vypoctu ceny je ve vysledku
Analyza cen vodiku, ktery vznikl jako jeden z vystupu dil€iho projektu NAHYC DPOO02N
— Modelovani poptavky po nizkouhlikovém a obnovitelném vodiku v dopravé v Ceské
republice do roku 2030.

Z modelu vyplyva, Ze nejdulezitéjSimi faktory pro celkovou cenu vodiku jsou cena
elektrické energie, kapacita vodikovych stanic a poptavka po vodiku. Cena elektrické
energie ma pfimy vliv na vyrobni cenu obnoviteIného vodiku. Kapacita stanic ma vliv na
mnozstvi zavezeného vodiku, coz ovliviuje cenu dopravy za kg vodiku. Poptavka po
vodiku ma pfimy vliv na vyuziti stanice a nepfimy vliv na intenzitu zavazeni vodiku, takze
vlastné na cenu dopravy. Kvuli nejisté poptavce po vodiku jsou nejzasadnéjsi dotace na
plnici stanice, které alespon ¢asteéné mohou zlepSit ekonomiku.

Nizka cena vodiku v modelu je dosazena jen pfi zadani nerealnych parametrt (vysoké
dotace, nizka cena energii a 100% mira vyuZitelnosti celého fetézce). Pfi zohlednéni
realistickych podminek v celém fetézci vychazi cena kolem 500 K&/kg. A pfi zadani
parametr(, které jsou realné pro rok 2023, vychazi cena i nad 1000 K¢&/kg.
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7 POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je uréena primamné pro Ministerstvo primyslu a obchodu a Ministerstvo
dopravy, do jejichz plsobnosti oblast infrastruktury vodikovych plnicich stanic spada.
Sekundarné pak také producentim a distributorGm vodiku, budovatelim verejné
infrastruktury vodikovych plnicich stanic. Vystupy mohou také slouZit jako vstupni udaje
do vyzkumnych projektd a analyz souvisejicich s rozvojem vefejné vodikové
infrastruktury.

%

Ze statistickych dat z prizkumu ochoty firem pfejit na vodik v dopravé, pro prehledné
zasazeni do kontextu potencialu vyroby vodiku, vznikne samostatna vrstva ve Vodikové
mapé CR. Mapa je provozovana na serveru Cista doprava
(https://lwww.cistadoprava.cz/mapy/h2/).

Aplikace Vodikova mapa CR vznikla za G&elem pribé&zného monitorovani aktivit
komer&nich, nekomerénich a vyzkumnych subjektl propojenych s vodikovym
hospodaistvim a jeho navaznosti na kterykoliv sektor dopravy. Hlavnim cilem mapy je
prohloubit vzajemné povédomi jednotlivych subjektl o svych zamérech a diky
geoloka¢nim parametram podpofit efektivitu rozvoje H: infrastruktury pro dopravu. Mapa
slouzi i pro organy statni spravy jako pomocny nastroj podrobného monitoringu rozvoje
infrastruktury usnadniujici strategické smérovani efektivni podpory tak, aby tento rozvoj
odpovidal i strategickym cildm CR [20].
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ZAVER

Realizace vodikového hospodafstvi musi byt doprovazena vyznamnym rozvojem
vodikové infrastruktury pro vyrobu, skladovani, distribuci a pouZiti. ZvySeny zajem
o vodikova vozidla nelze oéekavat, dokud nebude dostate¢né rozvinuta infrastruktura
pro doplfiovani paliva. Cerpaci stanice nebudou schopny uspokojit poptavku, dokud
nebude zavedena logistika, servis a zasobovani. Pokud chceme dodavat, potfebujeme
mit dostatek vodiku, at uz z vlastni vyroby, nebo dovezeného ze zahraniéi. Ceska
vodikova strategie nastifiuje kroky potfebné k ploSnému nastartovani vodikové
ekonomiky. Pogateéni vyuziti vodiku v CR bude pfedevsim v sektoru dopravy. Je proto
klicové, aby byla vybudovana dostate¢na sit Cerpacich stanic a aby byla zajisténa jejich
dodavka vodiku.

Uvedena metodika se zaméfuje na modelovani poptavky po nizkouhlikovém
a obnovitelném vodiku v dopravé v Ceské republice do roku 2030. Metodika vychazi
z legislativnich cild Evropské unie, jako je Smérnice RED a Nafizeni o zavadéni
infrastruktury pro alternativni paliva (AFIR). Dale zohlediuje strategické dokumenty
Ceské republiky, predevsim Narodni akéni plan &isté mobility a jeho aktualizaci. Byl
realizovan prizkum ochoty firem pfejit na vodik v dopravé.

Bylo vypocteno predpokladané mnozstvi spotiebovaného vodiku v dopravé pro rok
2030. Dale byly navrzeny vodikové pinici stanice tak, aby byly splnény minimalni
pozadavky AFIR. DalSim dulezitym krokem bylo lokalizovat mista s nejvétSi poptavkou
po vodiku v dopravé. Vychazeje z intenzity dopravy na siti dalnic a silnic 1. tfidy byla
vytipovana vhodna mista pro umisténi VPS. Na zakladé realizovaného prizkumu ochoty
firem byla namodelovana poptavka po vodiku pro jednotlivé okresy. Vysledky obou
variant byly vizualizovany na mapé CR.

vvvvvv

vyrabét nizkoemisni &i bezemisni vodik, ktery zajisti plnéni cilG Evropské unie na
dekarbonizaci dopravy. Cilem této metodiky bylo poskytnout vhodna podkladova data
kompetentnim subjektiim, zodpovédnym za rozvoj vodikové infrastruktury.
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