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1 Uvod

Jednou z mozZnosti, jak mUZeme sniZovat emise, je vyuZit obnovitelny vodik! a vytvofit dobfe
fungujici vodikovy ekosystém. V soucasnosti hraje vodik zejména roli chemické suroviny, ale
v budoucnosti by mohl plnit i roli paliva, zdroje vysokych teplot v prlimyslu ¢i slouZit
k mezisezénnimu ukladani energie. V nékterych zemich (napf. Némecko), je vyuzZiti obnovitelného
a nizkouhlikového vodiku v pramyslu a dopravé chapdno jako jeden z pilifG energetické
transformace. Rostouci zajem o sniZovani emisi v sektoru dopravy pfilakal k vyzkumu vyuZziti vodiku
v dopraveé védce z fady oborU. Objevuji se jak studie z oblasti chemie a inZenyrstvi zabyvajici se napf.
snizenim spotfeby kov( platinové skupiny v elektrolyzérech, vyssi efektivitou pfepravy vodiku,
snizenim energetickych ztrat pfi provozu vozidel s palivovym ¢lankem v obdobich zimy, tak studie
z oblasti socidlnich véd zabyvajici se napf. tvorbou vodikovych politik a strategii. Velka pozornost je
— napfic¢ obory — vénovana rozvoji vyroby obnovitelného vodiku, vystavbé vodikové infrastruktury
a velkokapacitni prepravé vodiku. | pfes prudky rozvoj vyzkumu, vyvoje a inovaci v oblasti vyroby
avyuziti vodiku zlstavaji néktera témata na okraji badatelské pozornosti nebo zcela
nepovsimnuta. Kolik takovych témat je, jakd konkrétné to jsou a v jakych segmentech, vSak nevime.
V poslednich letech se objevily prvni diléi state-of-the-art? studie jako napfiklad Rivard et al. (2019),
ktefi nabidli prehled literatury o skladovani vodiku, nebo Ravi a Aziz (2022), ktefi diskutovali pFistupy
k pouZivani vodikovych (s palivovym ¢lankem) a elektrickych vozidel. Holistické state-of-the-art
studie chybéji a postradame i dalsi studie dil¢ich oblasti vyuZiti vodiku, napf. state-of-the-art studii
vyuziti vodiku v dopravé. N&s text chdpe tuto mezeru jako vyzvu, a nabizi state-of-the-art analyzu
existujici badatelské literatury zabyvajici se ,,vyuzitim vodiku v dopravé”.

Motivaci pro zpracovani studie na toto téma neni jen skutec¢nost, Ze takova analyza chybi,
ale fakt, Ze prehled, resp. znalost existujiciho vyzkumu vyuziti vodiku v dopravé by ndm umoznila
lépe poznat 1) kam soucasny vyzkum sméfuje, 2) ze kterych oborl cerpa, 3) jak propojuje rdzné
obory a 4) predevsim, kterym tématlm je ¢i neni vénovana pozornost. Pokud bychom znali odpovédi
na tyto otazky, mohli bychom identifikovat niky ve vyzkumu. Védét o nich je dobré, nebot to nam
poskytuje zaklady pro dalsi vyzkum. Niky ale také mohou indikovat slepé sméry vyvoje, a tudiz
badatellim usetfit ¢as a nezdar. Abychom naplnili uvedeny cil, stanovili jsme si tfi vyzkumné otazky:

VO 1: Jaké jsou hlavni rysy souc¢asné (2000-2025)3 odborné literatury zabyvajici se vyuZitim vodiku
v dopravé? Konkrétné, jak roste intenzita tohoto vyzkumu, kde autofi o tomto tématu publikuji, ke
kterym obor(m se stavajici vyzkum hldsi a odkud publikujici autofi pochazeji?

I Za obnovitelny vodik povazujeme vodik vyrobeny elektrolyzou za vyuZiti obnovitelnych zdroji energie (slunce, vitr
atd.). V legislativé EU spada do kategorie tzv. obnovitelnych paliv nebiologického plvodu (RFNBO).

2 State-of-the-art review je druh literdrni reder$e, ktera poskytuje komplexni pfehled nejaktualnéjsich poznatkd
a vyzkumu v konkrétni oblasti a identifikuje trendy a mezery pro budouci vyzkum. Tyto prehledy se vyznacuji casovym
narativem, ktery popisuje ,jak jsme se sem dostali“, ,kde se nyni nachazime“ a , kam bychom méli smérovat”. Casto
rozebiraji historicky vyvoj chapani daného jevu a navrhuji nové smeéry vyzkumu, pricemz syntetizuji nejnovéjsi informace
z rznych zdroja (vice viz Barry, Merkebu a Varpio 2022).

3| kdyZ se vyzkum vyufZiti vodiku v dopravé objevuje cca od poloviny 20. stoleti, jeho intenzita a relevance roste
v poslednich tfech dekadach, kdy rlizni stakeholdefti zacali konat prvni kroky k redlnému rozvoji vodikové mobility; byla
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VO 2: Jakd témata se vyskytuji v odborné literature zkoumajici vyuziti vodiku v dopravé?

VO 3: Jakd témata se objevuji nej¢astéji?

PfedloZeny text je rozdéleny na pét casti. V prvni €asti predstavime metodologii a vyzkumné
postupy, které vyuzZijeme pro hledani odpovédi u kazdé z otdzek. Druhd, treti a Ctvrtd cast
shromazduji a analyzuji data pro kazdou z vyzkumnych otdzek. Zavérecna patd Cast interpretuje
zjisténi a diskutuje, jaké jsou vyhlidky pro budouci vyzkum v oblasti rozvoje vyuZiti vodiku v dopravé.

zahajena sériovd vyroba vozidel s palivovym ¢lankem a na silnicich se objevily vodikové plnici stanice a flotily vodikovych

vozidel v ostrém provozu. Tyto a dalsi dlvody (podrobnéji v textu) nas vedly k tomu, Ze jsme vyzkumné obdobi omezili
na roky 2000 az 2025.
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2 Metodologie

2.1 Vyzkumny design

Metodologickym ramcem této studie je reSerSe odborné literatury oznacovana jako state-of-the-art
review. Cilem takového typu reSerse je konsolidovat a budovat znalostni zakladnu v rdmci daného
vyzkumného pole a poskytovat nejnové;jsi poznatky o jeho vyvoji (Tranfielda et al. 2003, Pickering
a Byrne 2014). State-of-the-art odborné reSerSe obvykle pracuji s bibliometrickou, obsahovou,
tematickou a kritickou analyzou (Massaro et al. 2016, Zupic a Cater 2014), pfipadné tyto postupy
vhodné kombinuji. Zminéné vyzkumné postupy jsou vyuZivany proto, Ze nabizeji strukturovany
postup a umoziuji verifikovat a replikovat dosazené vysledky. V této studii jsme vyuzili kombinaci
bibliometrické a tematické analyzy.

Kazda studie vyuZivajici bibliometrii a tematickou analyzu potfebuje korpus solidnich
a konsolidovanych dat. Jejich zdrojem pro tento text byla bibliograficka a citacni databdze Scopus,
kterou vyviji nakladatelstvi Elsevier. K bfeznu 2025 databaze zahrnovala obsah z témér 29 tisic
recenzovanych c&asopisti (28 791), 399 tisic knih a 12,9 milionad konferenénich pfispévk(.
Alternativou byla databaze Web od Science (WoS). Ta vSak obsahuje méné ¢asopist a ¢lank( a pro
bibliografické zpracovani dat nabizi méné funkcionalit, coZ limituje zabér analyzy, a tedy i vysledk
vyzkumu

Na tomto misté nejprve predstavime postup reserse, tzv. ,protokol reSerse”. Ten zarucuje
jeji transparentnost, verifikovatelnost a replikovatelnost. Poté predstavime analytické postupy
vyuzité pro jednotlivé vyzkumné otdzky.

Protokol resSerse:

1: Na zakladé predbéinych reserSi v akademickych databazich googleScholar, WoS, Scopus
a EbsoHost jsme vytvofili sadu kliGovych slov v anglickém jazyce,® kterd charakterizuji vyzkumné
pole ,vyuziti vodiku v dopravé”. Jednalo se o tato klicova slova: HYDROGEN MOBILITY, HYDROGEN
IN MOBILITY, HYDROGEN IN TRANSPORT/ation, HYDROGEN VEHICLE/s a FUEL CELL VEHICLE/s.
Klicova slova jsme potrebovali pro vyhledavani pfrislusnych ¢lankd v databazi Scopus a tvorbu
datového korpusu.

2: Abychom ziskali pfesnéjsi data, vyuZili jsme tzv. rozsifené vyhledavani (obrazek 1). Pro néj jsme
pouZili kombinaci klicovych slov, z nichZ jsme pomoci booleovského operatoru® vytvofili vyhleddvaci
retézec. Vyuzili jsme tfi logické operatory: AND (vyZzaduje vSechna klicova slova), OR (vyzaduje
alespon jedno z kli€ovych slov) a NOT (vyluc€uje klicova slova z vysledkd). Pro upfesnéni vyhledavani
a pro pokryti singularu a plurdlu bylo vyuZito zastupné znaménko * (hvézdicka jako horni index)

4Scopus (25. biezna 2025): ,,Scopus data crosses the 100 million item treshold” (blog.scopus.com/100-million-reasons-
to-trust-scopus/).

5 Vétsina odbornych &asopiseckych textl je dnes v anglickém jazyce a i texty, které v angli¢tiné nejsou, maji obvykle
anglicky psany abstrakt véetné klicovych slov.

% Booleovsky operéator je logicky symbol (napf. AND, OR, NOT), ktery propojuje nebo modifikuje kli¢ova slova ve
vyhledavacich dotazech tak, aby se rozsitily nebo zuzily vysledky vyhledavani podle logickych podminek.

6
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umoznujici nahrazeni slova nebo znaku. V nasem pfipadé se jednalo o VEHICLE* (zahrnuje slova
yvehicle” i ,vehicles”) a TRANSPORT* (zahrnuje slova ,transport”i ,transportation”).

Advanced search S

Operators
{ Bosic Search  Advanced search tips @ AND

OR

AND NOT

PRE/
Enter query string El

+ + + + +

Field codes @
Add Authar name [ Affiliation SearchQ

Textual Content

Zdroj: print screen z databdze Scopus

Obrazek 1: Rozsifena vyhledavaci funkce v databazi SCOPUS

3: Pro vyhledavani jsme vyuzili pfikaz TITLE-ABS-KEY (hydrogen AND vehicle*) OR TITLE-ABS-KEY (fuel
cell vehicle*) OR TITLE-ABS-KEY (hydrogen AND mobility) OR TITLE-ABS-KEY (hydrogen in mobility)
OR TITLE-ABS-KEY (hydrogen in transport*).

ProtozZe tento prikaz generoval pfilis mnoho vysledkd, museli jsme zuzit vyhledavani.

4: Pro zuzeni jsme vyuzili tfi parametry nejlépe odpovidajici cildm vyzkumu, a to ,¢as”, ,,charakter
textu” a , jazyk”“.

CAS — Vyzkumné obdobi jsme zUzili na periodu let 2000 a7 2025. Vzhledem k tomu, Ze chceme
analyzovat, ¢im se (ne)zabyvd soucasny vyzkum, povaZzujeme obdobi pred rokem 2000 za malo
relevantni, vypovidajici o soucasném smérovani vyzkumu velmi malo;

CHARAKTER TEXTU — Do korpusu jsme zahrnuli pouze odborné recenzované ¢lanky. Vyloucili jsme
nerecenzované zdroje jako prispévky z konferenci ¢i postery. Nezahrnuli jsme ani knihy a kapitoly
z knih. Ty jsou sice vétSinou recenzované, nicméné databdze recenzované a nerecenzované knihy
nerozliSuje, a tak bychom nebyli schopni zajistit stejnou kvalitu analyzovanych zdroju.

JAZYK — Korpus jsme zuzili na texty v anglickém jazyce. Nez jsme vyloucili neanglicky psané odborné
¢lanky, ovérili jsme pocty anglicky i neanglicky psanych text( v databazi Scopus pro vyhledavaci
fetézec uvedeny v bodech 2 a 3. Podle udajli ze Scopus je v databazi registrovano v daném
vyzkumném poli 105077 anglicky psanych odbornych recenzovanych ¢lankd, dalsSim
nejreprezentovanéjSim jazykem byla francouzsStina a cinStina; francouzsky psanych c¢lankd
vykazovala databdze 19, ¢insky psanych 16. V dalSich jazycich to byly nizsi pocty. Jednoznacna
dominance anglicky psanych text( nas vede k zavéru, Ze rozhodnuti omezit korpus na anglicky psané
odborné recenzované ¢lanky vysledek vyzkumu neposkodi.
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Pti pouziti vySe uvedenych zuZujicich parametr( byl vyhledavaci retézec klicovych slov doplnén
takto:

AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE , "ar") AND ( EXCLUDE ( PUBYEAR , 1911 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1912 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1914 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1916 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1917 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1918 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1922 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1924 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1925 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1926 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1927 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1928 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1929 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1930 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1931 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1932 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1934 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1935 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1936 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1937 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1938 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1939 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1940 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1941 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1942 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1943 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1945 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1946 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1947 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1948 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1949 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1950 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1951 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1952 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1953 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1954 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1955 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1956 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1957 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1958 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1959 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1960 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1961 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1962 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1963 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1964 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1965 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1966 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1967 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1968 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1969 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1970 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1971 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1972 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1973 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1974 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1975 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1976 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1977 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1978 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1979 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1980 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1981 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1982 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1983 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1984 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1985 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1986 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1987 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1988 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1989 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1990 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1991 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1992 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1993 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1994 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1995 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1996 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1997 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR
, 1998 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 1999 ) OR EXCLUDE ( PUBYEAR , 2026) ) AND ( LIMIT-TO (
LANGUAGE, "English" ) )

2.2 Vyzkumné metody

Pro ziskani odpovédi na kazdou z vyzkumnych otazek jsme vyuZili kombinaci nékolika metod. Ty
postupné predstavime. Pro ziskani odpovédni na VO 1 jsme vyuZili bibliometricky postup.’ Jeho
prostfednictvim jsme ziskali informace o poctu odbornych ¢lank( registrovanych v databazi
a proménu tohoto poctu v Case, identifikovali jsme cCasopisy, ve kterych autofi o vyuziti vodiku
v dopravé nejcastéji publikuji, obory, do kterych jsou publikované texty fazeny (do kterych autofi
svUj text fadi, nebot obor ¢lanku urcuji autofi pti zasilani textd do recenznich fizeni, nikoliv samotna

7 Bibliometrie je obor knihovnictvi a informaéni védy, ktery vyuZivd matematické a statistické metody k popisu,
hodnoceni a predpovidani souc¢asného stavu a trendd ve védé a technologii na zakladé poctu rliznych charakteristik
literatury (Secinaro et al. 2020, Zupic a Cater 2014).
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databaze), a zemi plvodu autortd (ta je urCovana samotnymi autory, resp. je dana institucionalni
afilaci autora). U otazky absolutniho poctu ¢lankd zabyvajicich se vyuzitim vodiku v dopravé
registrovanych v databdzi se musime kratce zastavit. Je tfeba uvést, Ze Casopisy do databaze
postupné pribyvaji, a to tehdy, podaji-li Zddost o registraci (museji splfiovat konkrétni podminky)
a je-li schvalena. Pribyvanim ¢asopist dochdzi i k rlistu poctu ¢lankl. Databaze Scopus ¢asopistim
ale umoZiuje, aby po vstupu do databdze zaregistrovaly i ¢lanky ze starSich vydani, tj. publikovanych
pfed vstupem do databdze. NarUst poctu ¢lankd v databazi zabyvajicich se vyuZzitim vodiku
v dopravé tak neni dan pouhym narlistem poctu registrovanych ¢asopist v databazi Scopus, ale
odpovida skute¢nému absolutnimu narlstu zajmu.

Pro ziskani odpovédi na VO 2 jsme vyuZili reflexivni tematickou analyzu. Tento typ analyzy
potiebuje korpus textovych dat, z nichZ badatelé konsolidovanymi postupy (viz niZe) zjistuji, jaka
témata se v korpusu objevuji a jaké jsou jejich vzajemné vztahy. Témata, jejich shluky a vazby pak
zaznamendvaji do tzv. tematického stromu. Tematicky strom pomaha prehledné organizovat
opakujici se vzorce vztah(l a témat a poskytuje prehlednou a srozumitelnou strukturu dat pomahajici
pochopit vztahy mezi rlliznymi koncepty a tématy. Cilem strom neni odhalit frekvenci vyskytu témat,
ale jejich vyskyt viibec a jejich vzdjemné vztahy, které mezi nimi vyzkumnici ve svych textech vidi,
resp. vybudovali. Textovy korpus pro reflexivni tematickou analyzu tvofily nadpisy 200 ¢lankua,® které
databaze podle vyhledavaciho klice a s pouzitim filtru ,relevance” urcila jako nejrelevantnéjsi pro
oblast ,vyuziti vodiku v dopravé“. Rozhodnuti omezit korpus na 200 nejrelevantnéjsich ¢lank( bylo
do urcité miry arbitrarni (a kapacitni), je nicméné jasné, Ze dle vyhledavaciho algoritmu postupné
relevance textl vis-a-vis vyhledavacim kritériim klesa.

Pro ziskani odpovédi na VO 3 jsme vyuZili frekvencni analyzu. Frekvence vyskytu odhaluje, jakym
tématdm — kterd jsou reprezentovana slovy a slovnimi spojenimi — vénuji badatelé nejvétsi
pozornost. Pro analyzu a vizualizaci jsme pouzili generator tzv. cloudovych slov. V pfipadé analyzy
pomoci slovniho cloudu, ¢im vyssi frekvence vyskytu slova, tim vétsi je slovo ve vizualizaci (barva,
pfipadné font nehraji roli). Textovy korpus pro frekvencni analyzu jsme vytvofili podobnym
zplUsobem. Pro tuto analyzu jsme vytvofili dva korpusy lisici se po¢tem nadpis(. Prvni textovy korpus
zahrnoval nadpisy 50 nejrelevantnéjsich textl a druhy korpus pak nadpisy 100 nejrelevantnéjsich
text(. VyuZiti vétsSiho poctu nadpist a rozsahlejsiho textového korpusu bylo kontraproduktivni,
nebot pfi vizualizaci vysledkd vznikala neprehledna sdéleni.

8 Plivodni plan byl vytvofit korpus dat i z abstrakt(l &lank(, ukazalo se ale, Ze €ast €lankd nemad abstrakty, coZ nas vedlo
k omezeni korpusl jen na nadpisy.



Program Narodni centra kompetence

%
s

3 VO 1: Vysledky analyzy a jejich interpretace

Prvni vyzkumnou otazku ,Jaké jsou hlavni rysy odborné literatury zabyvajici se vyuzitim vodiku
v dopravé?” jsme rozdélili do dil¢ich podotazek, kazdé z nich se vénujeme samostatné a vysledky
uvadime postupné.

Jak roste intenzita vyzkumu v oblasti ,,vyuZiti vodiku v dopravé”: Ve zkoumaném obdobi (1. leden
2000 az 10. zati 2025) uvadi databaze Scopus pro vybrané vyzkumné pole 105077 odbornych
recenzovanych ¢lankd. Vyvoj jejich poctu ukazuje graf na Obrazku 2, ktery od roku 2000 indikuje
jejich nepretrzity rlst. Jak jsme uvedli vySe, narist poctu ¢lankl souvisi se vstupem novych casopis(
do databaze, nicméné vzhledem k tomu, Ze databdze umoznuje ¢asopisim nahrat do databdze
i starsi clanky, tak absolutni trajektorie rlstu indikuje nardst zajmu, nikoliv aby odrazela jen
pribyvani ¢asopisl. Za obdobi roku 2025 je vysledek nizsi, coz je ale dano tim, Ze data byla ziskdna
k 10. zafi, nikoliv za cely rok 2025. Rust pozornosti vénované vyuziti vodiku v dopravé lze dolozit
i dalsim udajem; v korpusu 200 nejrelevantnéjsich ¢lankd pochazi 164 (tj. 72 %) z obdobi 2016 az
2025 a pouze 34 textl (28 %) bylo publikovano v obdobi 2000-2016 (Obrazek 3). Vysledek — tedy
setrvaly narust poctu ¢lankl — neni prekvapivy; odpovida politicko-ekonomické a spoleéenské realité
v zemich EU, v Ciné i v Severni Americe. V téchto regionech roste politickd podpora bezemisni
budoucnosti® vyZadujici energetickou transformaci a budovani bezemisni dopravy. VyuZiti
obnovitelného &i nizkoemisniho vodiku je jednou z moZnych cest. Vysledkem politiky podporujici
bezemisni budoucnost i rostouciho spolecenského a trzniho zajmu o bezemisni produkty a sluzby
jsou mj. zvySené investice do vybranych oblasti vyzkumu. Nové sméry vyzkumu vztahujici se
k energetické transformaci navic — minimalné v prostoru EU — ramuji povinné cile, jichz museji staty
dosdhnout v oblasti snizeni emisi (srovnej napf. smérnici RED 3 ¢i nafizeni AFIR). V nékterych zemich
(pfikladem je Cesko) byla dokonce vramci statni podpory vyzkumu zastavena moZnost 7adat
o podporu vyzkumu v oblasti vyuZiti fosilnich paliv v dopravé a prlmyslu a soucasné vznikaji
specidlni grantové vyzvy pro vyzkum cilici na rozvoj bezemisni dopravy a pramyslu.*?

® V USA po nastupu administrativy D. Trumpa (leden 2025) politickd podpora energetické transformace a budovani
bezemisni budoucnosti zatim stagnuje. Trumpova administrativa zastavila nékteré programy podpory plvodné
vytvorené Inflation Reconstruction Act administrativou J. Bidena, byly sniZzeny rozpoéty programu podpory projektl pro
snizovani emisi (v ¢ervenci 2025 byl schvalen One Big Beautiful Bill Act (OBBBA)) a zdsadnim prerodem prochazi systém
podpory védy a vyzkumu. Jaky efekt budou mit tato opatfeni na vyzkum vyuziti vodiku v dopravé, ukdzou teprve
nasledujici roky.

10 Srovnej napt. vyzvy TACR v programu Doprava 2030 (tacr.gov.cz/program/doprava-2030/).
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Zdroj i vizualizace: databdze Scopus
Obrazek 2: Vyvoj poctu recenzovanych odbornych clankt v tematickém poli ,vyuZiti vodiku
v dopravé“ v databazi Scopus (leden 2000-zaFi 2025)

m ¢lanky publikované v letech 2000-2015 = ¢lanky publikované v letech 2016-2025

Zdroj: databdze Scopus, vizualizace autorka

svs

Obrazek 3: Podil ¢lankd publikovanych v posledni dekadé (leden 2016 aZ zafi 2025) na korpusu

vevys

200 nejrelevantnéjsich ¢lanka

Kde autori publikuji: Cilem této otdzky je zjistit, které ¢asopisy nejcastéji otiskuji ¢lanky o vyuziti
vodiku v dopravé. Nasledné pak mizeme analyzovat dané ¢asopisy, zejména kdo a kde je vydava ci
s jakym cilem. ZjiSténi ohledné casopist je samoziejmé limitovano tim, které Casopisy databaze
zahrnuje. V dobé psani tohoto textu (listopad 2025) uvadéla databaze Scopus, Ze zahrnuje vice nez
40 tisic recenzovanych c¢asopisu. Toto Cislo Ize povaZovat za dostatecny zdroj dat. Pomoci filtrd
databdze Scopus jsme vygenerovali graf ukazujici vyvoj poctu ¢lank( zabyvajicich se vyuZzitim vodiku
v dopravé v péti nejfrekventovanéjsich ¢asopisech v obdobi leden 2000 az zafi 2025 (Obrazek 4).
Celkova Cisla pro jednotlivé ¢asopisy za vyzkumné obdobi uvadime v Tabulce 1.
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Zdroj i vizualizace: databdze Scopus
Obrazek 4: Casopisy nejéastéji publikujici o vyuZiti vodiku v dopravé podle databaze Scopus

svs

(obdobi leden 2000 az zafi 2025) a pocet ¢lanki publikovanych v jednotlivych ¢asopisech

Z grafu i tabulky vidime, Ze ¢asopisem, kde byl dosud publikovdn nejvétsi pocet textl z oblasti vyuziti
vodiku v dopravé, je Internationl Journal of Hydrogen Energy. Casopis vydava nakladatelstvi Elsevier
a podle jeho webovych stranek je zamérem casopisu: ,,covering all aspects of Hydrogen Energy,
including production, storage, transmission, utilization, enabling technologies, environmental
impact, economic and international aspects of hydrogen and hydrogen carriers such as NH3, CH4,
alcohols, etc. The utilization includes thermochemical (combustion), photochemical,
electrochemical (fuel cells) and nuclear conversion of hydrogen, hydrogen isotopes and/or
hydrogen carriers to thermal, mechanical and electrical energies, and their applications in
transportation (including aerospace), industrial, commercial and residential sectors.” Jedna se
o Casopis, ktery je v databazi Scopus dlouhodobé zarazen v tzv. prvnim kvartilu. Je také soucasti
tzv. core collection WoS a i zde je v prvnim kvartilu. Od roku 1999 je nepretrzité v prvnim kvartilu
v oborech ,fuel technology” a ,energy engeneering and power technology“.!’ K uvedenému
casopisu je nutné poznamenat, Ze narUstajici zajem o vyuziti vodiku a rozvoj vodikovych technologii
ved| k prudkému narustu ¢lankd publikovanych v ¢asopise, tj. nejen k ¢lanklm tykajicim se vyuziti
vodiku v dopravé. Zatimco v roce 2000 uverejnil ¢asopis 126 ¢lankd, v roce 2024 to bylo 790 ¢lankd
(1).22 1 pfi tomto poctu ¢lankh se ale ¢asopisu dafi udriovat dostateénou citovanost, takZe zdstava
v prvnim, a to v Scopus i WoS.

1 Zdrojem téchto Udaju je SIR, Scimago and Journal Ranking

(www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=26991&tip=sid).
12 Tamtéz.
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Tabulka 1: Deset casopist nejcastéji publikujicich o vyuziti vodiku v dopravé (obdobi leden 2000
az zari 2025)

Nazev ¢asopisu Pocet ¢lanka

International Journal of Hydrogen Energy 4628

Journal of the American Chemical Society 3045

Journal of Biological Chemistry 1790

Biochemistry 1586

Journal of Colloid and Interface Science 1322

Journal of Membrane Science 1111

Environmental Science and Technology 1092

Nature Communications 1053

Proceedings of the National Academy of Science of the USA 976
PLOS One 917

Zdroj: databdze Scopus

Ke kterym oborim se stdavajici vyzkum hldsi: Filtry databdze Scopus ndm také umoznily vygenerovat
graf (Obrdazek 5) zaznamendvaijici podil jednotlivych obor(, ke kterym autofi prihlasili publikované
¢lanky. Obor/y, k nimz ¢lanek pfislusi, vybira autor pfi zasilani textu do recenzniho fizeni. UvaZovat
o téchto datech Ize i v kombinaci s informacemi, které mame o ¢asopisech, kde byl dosud publikovan
nejvétsi pocet textll z oblasti vyuzZiti vodiku v dopraveé. Ziskana data (Obrazek 4 a Tabulka 1) indikuji,
Zze vyzkum vyuziti vodiku v dopravé se objevuje v nékolika disciplinach a neomezuje se ani na
technické, ani pfirodni védy. Nékteré casopisy — napf. jiz zminény International Journal of Hydrogen
Energy — jsou interdisciplinarni a publikuji texty sdilejici védéni napfi¢ obory a hlasici se k rliznym
oborlim véetné socialnich véd.

Other [11.0%)
/~ Chemistry (17.0%)

Pharmacology, T... (3.3%) ‘\\

Medicine (3.7%]

Environmen tal 5... [6.0%])

Engineering (7.6%) __'

Energy (8.1%)]

Biochemistry, G... {15.0%)

Materials Scien... (10.0%)

Physics and Ast... {8.6%) N Chemical Engine.. (35%)

Zdroj i vizualizace: databdze Scopus
Obrazek 5: Oborova pfislusnost recenzovanych akademickych ¢lankl v databazi Scopus (obdobi
leden 2000 az zafi 2025)

Odkud pochdzeji publikujici autofi: Posledni otazka se zabyva lokalizaci vyzkumu a jejim cilem
je identifikovat, kde (zemé) najdeme nejvétSi pocet autor( zabyvajicich se vyuzitim vodiku
v dopravé. Udaje o teritorialni pfislunosti autord (nejde o ob&anstvi, ale o pfislu$nost k védecké
instituci v konkrétni zemi) jsme zjistovali pomoci databaze Scopus, ktera je ¢erpa od samotnych
autord. Autofi pri pfihlasovani ¢lank( do recenzniho fizeni deklaruji svoji institucionalni prislusnost
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v dobé psani, resp. publikovani textu. Nasledujici graf (Obrazek 6) ukazuje, Ze nejcastéji je zemi
pGvodu autor( Cina, dale pak USA, Némecko a Japonsko. Nejjednodussi by bylo vysvétlit pfevahu
autorG z Ciny (z €inskych instituci) po¢tem obyvatel Ciny, kterd s 1,43 miliardy obyvatel byla
dlouhodobé nejlidnatéjsi zemi svéta. Pokud by pocet obyvatel koreloval s poctem autor(, pak by to
ale znamenalo, Ze stejny pocet autorl by mél byt z Indie (v roce 2023 méla témér 1,43 miliardy
obyvatel) a ¢tvrty nejvétsi polet autord z Indonésie (v roce 2023 méla 0,28 miliardy obyvatel).3
Teritorialni reprezentace autor( tedy nekoreluje s po¢tem obyvatel konkrétniho statu, vypovida
spiSe o zajmu o dané téma v konkrétni zemi. Ten vychazi z politického, ekonomického
a spolecenského kontextu a zajmu a z pfilezitosti ziskat financni podporu pro vyzkum. Pfevaha
¢inskych autori nepochybné souvisi s rozvojem vodikové ekonomiky vé. mobility v Cing; statistiky
i zpravy renomovanych instituci jako Global Hydrogen Reviews IEA dokumentuji, Ze zatimco
v mnoha statech svéta vodikova ekonomika stagnuje, v Ciné raketové roste objem vyrobeného
vodiku, pocet vozidel s palivovym clankem i pocet plnicich stanic. Vysoky pocet autorl z USA,
Némecka a Japonska lIze vysvétlit obdobné, a to politicko-ekonomickym zdjmem a kontextem.
V Némecku, Japonsku i USA (pred ndstupem Trumpovy administrativy v roce 2025) byla pro vyzkum
prinasejici poznatky pro snizovani emisi, specificky pak pro vyuziti obnovitelného vodiku, vytvorfena
zvlastni grantova schémata'# a v politice uvedenych zemi bylo moZné dlouhodobé sledovat silnou
podporu rozvoje vyuziti vodiku v ekonomice a primyslu.r
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Zdroj: databdze Scopus

Obrazek 6: Teritorialni afilace autora v korpusu ¢lanku o vyuziti vodiku v dopravé podle databaze
Scopus (obdobi leden 2000 az zari 2025)

13 UN Population Fund (www.unfpa.org/8billion).

14 Spolkové ministerstvo vyzkumu, technologii a kosmonautiky (www.wasserstoff-leitprojekte.de); Federalni
ministerstvo energetiky (www.hydrogen.energy.gov/library/funding-opportunities).

15 Za zminku stoji napF., Ze na za&atku éervna 2025 némecké Ministerstvo hospodafstvi a energetiky otevfelo vefejné
pfipominkové fizeni pro navrh novelizace Zakona o urychleni rozvoje vodiku (Wasserstoffbeschleunigungsgesetz). Cilem
novelizace je podpora rozvoje vodikového hospodafstvi, zejména pomoci zrychleni schvalovani projektd na vyrobu nebo
dovoz obnovitelného vodiku a jeho derivat(, jakoZ i souvisejici infrastruktury. Pfelomovym momentem névrhu je
zrovnopravnéni ,,obnovitelného vodiku” a , klimaticky neutralné vyrobeného vodiku®.
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Zajimavym doplnénim dat shromazdénych k prvni vyzkumné otdzce je parametr ,citovanost ¢lank(“
z oblasti vyuziti vodiku v dopravé. Pokud se zaméfime na korpus 200 nejrelevantnéjsich ¢lanka, pak
nejcitovanéjsim je ¢lanek Ball, M. a Weeda, M. z roku 2015 publikovany v International Journal of
Hydrogen Energy ,The hydrogen economy — Vison or reality?”. Kdatu 17. zafi 2025 uvadéla
databaze Scopus 556 citaci v textech registrovanych v databdzi Scopus ¢i WoS. Na pocet citaci ma
samoziejmé vliv faktor ¢asu — starSi texty maji vétsi Sanci nasbirat citace. Nicméné ¢as neni
absolutnim kritériem, nebot mnoho starsich textd ma mensi pocet citaci. Zde miZeme zminit — pro
srovnani — i druhy text s nejvyssim poctem citaci v korpusu 200 nejrelevantnéjsich ¢lankd; jedna se
o ¢lanek Feiderhoff, M. et al z roku 2007 z ¢asopisu Physical Chemistry, Chemical Physics ,Hydrogen
storage: The remaining scientific and technological challenges” s po¢tem 485 (starsi text majici
méné citaci). Pokud cely korpus ¢lank, které databaze Scopus identifikovala jako patfici do oblasti
»VvyuZziti vodiku v dopravé”, sefadime podle parametru citovanosti, pak vitézem je ¢lanek s poctem
citaci nad 3 tisice (srovnej Tabulku 2). Nejrelevantnéjsi ¢lanky tedy nepatfi k nejcitovanéjsim
a soucasné muzeme vidét i velky Cciselny rozdil, kdy ¢lanek nachdzejici se na Zabficku
nejrelevantnéjsich na 53. misté ma 556 citaci (nejcitovanéjsi z ,korpusu 200“) a nejcitovanéjsi clanek
podle parametru citovanost dosahuje citaci vice nez 3000.

Clanek
Ball, M. a Weeda, M. (2015): The hydrogen Niu, P. et al (2012): Graphene-like carbon
economy — Vison or reality? In: International nitride nanosheets for improved
556 . . 3391

Journal of Hydrogen Energy 40(25), s. 7903- pohotocatalytic activities. In: Advanced
7919. Functional Materials 22(22), s. 4763-4770.
Feiderhoff, M. et al (2007): Hydrogen storage: Hummer, G. et al (2001): Water conduction
The remaining scientific and technological trhough the hydropohobic channel of

. . . 485 3313
challenges. In: Physical Chemistry, Chemical a carbon nanotube. In: Nature 414(6860),
Physics 9(21), s. 2643-2653. s. 188-190.

Lukowski, M.A. et al (2013): Enhanced
hydrogen evolution catalysis  form
300 chemically exfoliated metallic MoS2 3159
nanosheets. In: Journal of the American
Chamical Society 135(28), s. 10274-10277.

Ajanovic, A. a Haas, R. (2021): Prospects and
impediments for hydrogen and fuel cell vehicles
in the transport sector. In: International Journal
of Hydrogen Energy 46(16), s. 10014-10058.
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4 VO 2: Vysledky analyzy a jejich interpretace

Zamérem druhé vyzkumné otdzky ,Jaka témata se vyskytuji v odborné literature zkoumajici vyuziti
vodiku v dopravé” je zmapovat vyskyt témat v oblasti vyzkumu vyuZiti vodiku v dopravé. To ndm
nasledné umozni identifikovat niky a prazdna mista v toto vyzkumném poli. Metodologicky lze
vyskyt témat zkoumat rlznymi zpulsoby; zde jsme zvolili reflexivni tematickou analyzu (Braun
a Clarke 2006, 2022, Ahmed et al 2025). Jejim cilem je systematicka identifikace, analyza a popis
opakujicich se vzorcl a témat v korpusu dat s cilem pochopit jejich vyznam a vzdjemné vztahy (Braun
a Clarke 2022). Ty jsou nejCastéji zaznamenavany graficky do tzv. tematického stromu. Reflexivni
tematickd analyza zahrnuje postupy jako prvni a druhé ¢teni, zaznamendvani témat a jejich vztaha,
kddovani, nové ¢teni a Upravu kédu.

Pro samotné zpracovani textu do tematického stromu jsme vyuZili tzv. codebookovy pfistup.
Postupuje-li badatel touto cestou, pak procitd korpus ve dvojim c¢teni: pfi prvnim cteni badatel
vytvafi strukturovany zapis kli¢ovych slov, ktery nasledné vyuziva k vytvareni kodl. Ve druhém cEteni
pak badatel kontroluje zapsana klicova slova a ovéfuje, zda obsah korpusu potvrzuje jejich predchozi
pfifazeni k vytvorenym kédim. Ve druhém a tfetim Cteni pak autor zaznamendva také vztahy mezi
kody. Kédy a témata jsme konceptualizovali na zakladé predchozich znalosti vodikové mobility.
Vzhledem k odbornému obsahu kédovanych textl jsme se mohli spolehnout na maximalni faktické
funkce kddovani, nebot v textech zabyvajicich se vyuZitim vodiku v dopravé nejsou pfitomny ani
skryté vyznamy, ani sdéleni tzv. mezi fadky ¢i dvoji vyznamy slov. Centralnim bodem tematického
stromu (Obrazek 7) je ,vyZiti vodiku v dopravé”, z centralniho bodu pak vychazeji jednotlivé vétve a
nasledné podvétve témat tak, jak jsme je vygenerovali v prabéhu trojiho ¢teni korpusu (podrobnéji
k metodologii napf. Ahmed et al 2025), ve druhém c¢teni jsme pak od obecnéjsich kategorii
postupovali ke konkrétnim klicovym slovim. Urovné témat jsme odlidili graficky silou ¢ary ramecku
a barvou jeho vyplné. Jednotlivé kategorie jsou si vyznamoveé rovné, tj. poradi, v jakém jsme uvedli
kategorie (bilé ramecky) témat a subtémat (Sedivé rdmecky) v tematickém stromu, neurcuje
nadrazenost/podrazenost, resp. vyznam ¢i frekvenci vyskytu kategorii a témat.

Vysledky reflexivni tematické analyzy

Korpusem pro reflexivnim tematickou analyzu byly nadpisy 200 nejrelevantnéjsich ¢lankd, které
filtry databdze Scopus identifikovaly pro pole ,vyuzZiti vodiku v dopraveé”. Pfi procitani korpusu
a tvorbé tematického stromu jsme identifikovali 15 skupin hlavnich témat (viz Obrazek 7).
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V priibéhu zpracovani korpusu 200 nejrelevantnéjsich ¢lankl v oblasti ,,vyuZiti vodiku v dopravé
upoutalo nasi pozornost zaméreni ¢lanki na nékteré zemé a lokality, které se ve vodikovych
diskusich zpravidla neobjevuji. Jednalo se napf. o Chorvatsko & Recko. Proto jsme nad ramec
plvodniho zadméru vyuZili korpus 200 nejrelevantnéjsich ¢lankd a udélali frekvencéni analyzu
zkoumanych lokalit. Pro vizualizaci jsme vyuZili slovni mrak (Obrazek 8).1° Zjistili jsme, Ze z 200
nejrelevantnéjsich text bylo 49 ¢lank( spojeno s vyzkumem konkrétniho teritoria. V korpusu se
nejcastéji vyskytovala Italie (8x), pfipadné konkrétni italsky region, 7 ¢lankd se zabyvalo vodikovou
mobilitou v Evropé/EU a 6 ¢lank( v Némecku (¢i v konkrétnim némeckém regionu/spolkové zemi).
Za pozornost stoji, ze i kdyz z dat shromazdénych k VO1 vidime, Ze mezi autory ¢lankd dominuiji
autofi z Ciny, vodikova mobilita v Ciné byla ndmétem pouze dvou ¢lank(. Pokud proditdme korpus,
vidime, Ze ¢insti autofi se zabyvaji technologiemi ¢i chemicko-technologickymi otdzkami, v jejich
vyzkumu teritorialita nehraje Zadnou roli. Pfikladem je text ,Determination of trace organic
chlorides in hydrogen for fuel cell vehicles by gas chromatography coupled with ion mobility
spectromentry*, ktery jsme zminili jiz vy3e.” V p¥ipadé Ciny Ize navic vypozorovat rozdil ve vyskytu
zminek o Ciné (ty se vyskytuji €asto a v réiznych souvislostech — viz tematicky strom), a skute¢nost
e text byl vénovany vodikové mobilité v Ciné. Zatimco text(, které v néjaké souvislosti zmifiuji
vyznam Ciny v segmentu vznikajici vodikové dopravy je celd fada, text(l zabyvajicich se specificky
Cinou a vyvoje vodikové dopravy v samotné Ciné je minimum. Zavérem je tfeba jesté zminit, Ze
v korpusu se objevovaly i staty, které se ve vodikovém diskurzu dosud neobjevovaly, nebo velmi
malo; napt. Polsko (3 ¢lanky) a Katar (2 ¢lanky).
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Zdroj: databdze Scopus, zpracovdni autorka pomoci WordClouds.com

Obrazek 8: Zkoumané Ilokality a frekvence jejich vyskytu v korpusu nadpist
200 nejrelevantnéjsich textu (rok 2000 az zari 2025)

18 \lyznam v této formé vizualizace hraje pouze velikost pisma (slova), brava ¢i font jsou vyuzity pro odlieni slov,
nevyjadfuji zadny obsah.
17 analyticalsciencejournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/jssc.202200156
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5 VO 3: Vysledky analyzy a jejich interpretace

Treti otazka ,jak ¢asto se konkrétni témata objevuji?“ chce zmapovat frekvenci témat ve vyzkumu
vyuZiti vodiku v dopravé. To ndm nasledné umozni identifikovat nejvice pokryté oblasti vyzkumu
a soucasné i niky a prazdna mista ve vyzkumu. Metodologicky Ize vyskyt témat a jejich frekvenci
zkoumat rlznymi zpUsoby; zde jsme zvolili frekvencni analyzu. Pro frekvenéni analyzu jsme vyuZili
generator slovnich mrakd. Korpusem byly zaprvé nadpisy 30 a zadruhé 100 nejrelevantnéjsich
¢lankd.*® Jak jsme zminili jiz vy3e, plvodné jsme planovali provést frekvenéni analyzu i u abstraktu
téchto ¢lankl, nicméné ne vSechny ¢asopisy vyZaduiji, a tedy publikuji abstrakty. Do korpusu bychom
tak zahrnuli jen nékteré abstrakty, coz by zménilo vysledek analyzy nereprezentativnim vyskytem
termin( u ¢lankd majicich abstrakt. Stejné tak jsme plvodné uvaZovali o SirSim korpusu, a to 200
nejrelevantnéjSich ¢lankd. Slovni mrak byl ale pfi takto velkém korpusu neprehledny
a metodologicky se ukdazalo jako uzite¢néjsi zuzit vyzkumny korpus.

Vysledky frekvencni analyzy

Obrazky 9 a 10 byly vytvoreny pomoci generatoru slovnich mrakd WordClouds.com. Tento (a dalsi
generatory slovnich mrak(l) vizualizuje nejfrekventovanéjsi slova ze zadaného textu a frekvenci
vyskytu zobrazuje pomoci velikosti pisma (viz pozn. 16). Zatimco frekvencéni analyza 30
nejrelevantnéjSich ¢lankd neukazuje jesté nic zasadniho (Obrazek 9), slovni mrak vygenerovany
z nadpisti 100 nejrelevantnéjsich text( (Obrdzek 10) jiz poskytuje solidni prehled témat, kterym
autofi vénuji pozornost. Neprekvapivé nejvétsi zastoupeni maji v korpusu terminy jako ,,hydrogen®,
,mobility” ¢i ,vehicles”. Pokud se ale zaméfime na terminy zndzornéné jako druhé nejcastéji se
vyskytujici, pak se jednd o: ,storage”, ,refuelling”, ,emissions”, ,sustainable”, ,urban”,
sinfrastructure®, ,hfcvs” a ,electrolysis”. Ve skupiné tretich nejc¢astéji se vyskytujicich terminG pak
najdeme: ,bycicle”, ,safety”, ,,wind“, ,efficiency”, ,gas” ¢i ,hybrid“.
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Zdroj: databdze Scopus, zpracovdnno autorkou pomoci WordClouds.com

Obrazek 9: Slovni mrak vygenerovany z korpusu nadpist 30 nejrelevantnéjsich clanku

'8 Jako variant se nabizelo vyuzit korpus nadpist 200 nejrelevantné&jSich textll, nicméné korpus byl poté tak velky,
Ze slovni mrak byl pfehlcen obsahem a neposkytoval zadné relevantni sdéleni.
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Zdroj: databdze Scopus, zpracovdno autorkou pomoci WordClouds.com

Obrazek 10: Slovni mrak vygenerovany z korpusu nadpisti 100 nejrelevantnéjsich ¢lanku
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6 Zavérem

Vysledky naseho vyzkumu ukazuji, Ze védecky zajem — doloZzeno poétem recenzovanych odbornych
¢lankd — o ,vyuziti vodiku v dopravé” raketové roste. Vyzkumy v poli vyuZziti vodiku v dopravé
zdlraznuji potencidl vodiku, resp. vodikové mobility pro dekarbonizaci dopravy, zejména v odvétvi
tézké nakladni dopravy, ndmofini dopravy a letectvi. Mezi kli¢ové oblasti vyzkumu v obdobi 2000 az
2025 patfilo snizeni naklad na vyrobu vodiku, vyvoj ucinnych palivovych ¢lank(, rozvoj
infrastruktury pro skladovani, prepravu a distribuci vodiku a vytvoreni vhodnych obchodnich
modell a politickych ramca.

PFi podrobné;jsim pohledu vidime nékolik dalSich skutecnosti:

- Pfiblizné jednu tretinu textl tvofi ¢lanky zabyvajici se chemickymi reakcemi, urcitou specifickou
technologii ¢i méfenim konkrétniho technického, chemického ¢&i fyzikalniho procesu. Jako priklad
takového ¢lanku mizZzeme uvést napf. text ,,Determination of trace organic chlorides in hydrogen for
fuel cell vehicles by gas chromatography coupled with ion mobility spectromentry”.1® Dvé tfetiny
z ¢lanka, které databaze zaradila mezi 200 nejrelevantnéjsich pro oblast vyuziti vodiku v dopravé,
tvofrily texty zabyvajici se jinou oblasti nez chemie, fyzika, méreni Ci specificka technologie. Jednalo
se o texty zabyvajici se napf. vyvojem trhu v oblasti FCEV, prosazeni vodiku v dopravé/integraci
vodikovych vozidel do sektoru dopravy, chovanim spotfebitell a jejich motivaci pro ndkup FCEV,
budouci roli vodikové mobility v energetické tranzici, moZnosti rozvoje vodikové mobility
vC€. nezbytné infrastruktury v konkrétni lokalité ¢i technickoekonomickym modelovanim vybranych
procesl v oblasti vyuZiti vodiku v dopravé. Do této kategorie fadime napf. text , Prospects and
impediment for hydrogen and fuel cell vehicles in the transport sector“?°,

- Celkem jsme identifkovali 15 kategorii témat (v tematické analyze nékdy oznacovanych jako
organizing themes), u nékterych bylo mozno nalézt i nékolik podkategorii. Mezi nékterymi
kategoriemi a podkategoriemi vidime vzajemné vztahy a opakujici se témata. V rliznych
souvislostech je nap¥. zmifiovdna Cina. Jednalo se o Fetézce , FCEV — palivové ¢lanky — Cina“, ,,FCEV
— materialy — zavislost na Ciné“, ,Globalni trendy — Cina“, ,Zelena politika — dekarbonizace dopravy
— Cina“. Pokud zobecnime zjisténi o Ciné, pak Cina byla opakované zmifiovana ve dvou
souvislostech: 1) jako modelovy pfiklad rychle se rozvijejiciho a efektivniho trhu s FCEV rGznych
kategorii vcetné vodikovych vlakll a heavy-duty, a 2) jako ,vodikovd kukacka“, ktera svym
technologickym rlistem a expanzi ,vytlacuje z hnizda vodikova mladata“.

- Zatimco nejstarsi ¢lanky v korpusu byly velmi obecné (napt. ,Energy system aspects of hydrogen
as an alternative fuel in transport“/20062%, ,Hydrogen fuel: Opportunities and barriers“/2009%2),

19 analyticalsciencejournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/jssc.202200156

20 Jedna se o tfeti nejrelevantnéjsi text: Ajanovic A. a R. Haas (2021): Prospects and impediments for hydrogen and fuel
cell vehicles in the transport sector, International Journal of Hydrogen Energy, 46(16), s. 10049-10058,
https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2020.03.122.

21 Ramesohl S. a F. Merten (2006): Energy system aspects of hydrogen as an alternative fuel in transport, Energy Policy,
34(11), s. 1251-1259, https://doi.org/10.1016/j.enpol.2005.12.018.

22 Kumar, P., Britter, R., a Gupta, N. (2009): Hydrogen Fuel: Opportunities and Barriers. ASME. J. Fuel Cell Sci. Technol,

6(2), s. 021009, https://doi.org/10.1115/1.3005384.
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novéjsi ¢i soucasné texty uz byly tematicky vyhranéné (napf. ,Design of a solar hydrogen refuelling
station following the development of the first Croatian fuel cell powered bicycle to boost hydrogen
urban mobility“/2019).

Z tematického stromu i slovnich mraku je ziejmé, kterym tématim a jak intenzivné je vénovana
pozornost. To nabizi dalSim badatelim mozZnost konfrontovat své vyzkumné zameéry s realitou.
Cilem této studie nebyla detailni literarni reSerSe dostupnych informaci k jednotlivym tématim
uvedenym v tematickém stromu, to neni mozné ani z ¢asového hlediska, ani z didvodu vécného
vzhledem k Siroké odborné roztfisténosti.

Zavérem svého vyzkumu kaZzdy badatel uvazuje o budoucich vyzkumnych vyzvach. Ve
vyzkumném poli ,vyuZiti vodiku v dopravé” je jednoznacné budouci vyzvou lokalizovat témata
tohoto vyzkumného pole, tj. zjistit, jakd témata se zkoumaji v EU, jakd v Ciné atd. To by totiz
mnohem lépe ukazalo, kam jednotlivé regiony, staty a epistémicka spolecenstvi védcld sméruji, co
je zajima, co povazuji za dulezité a kde ocekavaji komercionalizaci vyzkumu v inovacich na trhu.
K ziskani odpovédi ndm vsak muzZe jen obtizné slouzit databaze Scopus, resp. jakakoliv databaze
odbornych recenzovanych casopisi, nebot védecké tymy jsou mnohdy mnohonarodni
a multiinstitucionalni. Jedinym zplsobem, jak bychom mohli alespori ¢astecné nahlédnout do
regionalnich specifik a preferenci ve vyzkumu vyuziti vodiku v dopravé, je prozkoumani grantovych
vyzev a podporenych grant(l. Prozkoumat toto téma by vyZadovalo screening mnoha grantovych
systém( mnoha zemi, coz bylo mimo kapacitni i rozsahové moznosti tohoto textu.

Nicméné i pres Sirokou Skalu reSenych témat diskutovanych v této studii stéle z(stdva prostor
pro vyzkum vyuziti vodiku v dopravé a to jak v technickych tématech, tak zejména v pripadé jejich
aplikace do praxe v podminkach Ceské republiky, pfi¢em? technickoekonomicka témata jsou pro
Ceskou republiku velmi specifickd a prenositelnost vysledk(i ze zahranidi v podstaté neni mozna
(napf. rozvoj infrastruktury pro skladovani, prepravu a distribuci vodiku, modelovani naklad(i na
vyrobu vodiku resp. cely cyklus vodikového hospodarstvi).
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