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1 Uvod

Doprava hraje v socialnim a ekonomickém Zivoté modernich spolecnosti Ustfedni roli; umoznila
rozvoj mezinarodniho obchodu a tim vyrobni specializaci a fungovani hodnotovych fetézci, stala se
pilifem rozvoje svétové ekonomiky a v neposledni fadé je klicem k zaméstnanosti a volnocasovym
aktivitam. Dopravni kapacity a infrastruktura jsou soucasné i nezbytnym predpokladem udrzeni
bezpecnosti. EU patfi, ve srovndni s ostatnimi ¢astmi svéta, k regionlim s nejintenzivnéjsi dopravou
a nejhustéjsi siti silnic, dalnic a Zeleznic i s nejvyssim poctem osobnich vozidel na osobu (Eurostat
2025).

Objem osobni i ndkladni dopravy v EU roste nepretrzité od konce 70. let 20. stoleti.
K preruseni této rlstové trajektorie doslo dosud jen dvakrat: v obdobi svétové ekonomické krize
v letech 2008 az 2009 a v dobé pandemie COVID v letech 2020 az 2021. Socio-ekonomické analyzy
dopravnich trend( v oblasti EU indikuji, Ze v nasledujicich desetiletich objem osobni i nakladni
dopravy nadale poroste. Dle odhadu naroste do roku 2050 osobni doprava v EU o témér 80 % ve
srovnani s trovni roku 2019, objem nakladni dopravy by se mél ve stejném obdobi zdvojnasobit (ITF
2023b; Draghiho zprdva 2024b: 207nn). Vyznamny podil na tomto ndrdstu bude mit méstska
a pfiméstska doprava. Predikce pro Ceskou republiku jsou podobné, a to i navzdory ob&asnym
vykyvim v rdstu nebo meziroéni stagnaci.' S ristem intenzity a objemu dopravy s vyhledem do roku
2050 pocitaji i strategické dokumenty MD, nap¥. Dopravni politika Ceské republiky 2021-2027
s vyhledem do roku 2050 i dopravni sektorové strategie.

Doprava je soucasné v EU nejvétsim producentem emisi CO> a je také sektorem, ve kterém
se dafi emise sniZzovat nejpomaleji (Draghiho zprava 2024a; Eurostat 2025). V ramci EU proto roste
tlak na urychleni dekarbonizace ve vSech sektorech dopravy a dekarbonizaéni cile v oblasti dopravy
byly vtéleny do strategickych cil(l EU (napf. Mobility strategy and Action plan z roku 2021) i unijni
legislativy (napf. smérnice RED 3 &i nafizeni AFIR, ReFuelEU Maritime a FuelEU Aviation; podrobnéji
viz Waisova 2024a).

Cestou, jak snizit emise v dopravé, je prechod na bezemisni pfipadné nizkoemisni dopravni
prostfedky. Bezemisnim vozidlem se rozumi vozidlo, které pouziva jako palivo vyluéné bezemisni
elektrickou energii nebo vodik, resp. vozidlo, jehoz provoz neprodukuje Zddné emise CO;. Bezemisni
elektrickou energii je minéna elektfina vyrobena z OZE, bezemisnim vodikem pak vodik vyrobeny
elektrolyzou pohanénou OZE. Tato analyza se bude zabyvat vyuZitim bezemisniho/obnovitelného
vodiku v dopravé. V kontextu politického smérovani EU a existujicich legislativnich aktd jako je
smérnice RED 3 ¢i nafizeni ReFuelEU Aviation se jevi jako jedina prijatelna cesta dekarbonizace
dopravy a rozvijeni vyuziti bezemisniho (obnovitelného) vodiku. Pokud v této analyze uvazujeme
o rozvoji/stagnaci vodikové mobility, tak pravé sodkazem na obnovitelny vodik.>? Zdmérem
pfedklddané studie je odkryt hlavni hybné sily a analyzovat trendy ve vyuZiti vodiku v dopravé v Ceské

! Data CSU ukazuji, ze po oZiveni dopravy po skonéeni pandemie COVID doglo v letech 2022 i 2023 k mirnému poklesu
jejiho objemu oproti riistovému trendu, ktery jsme mobhli sledovat nepretr#ité od roku 2012. Cesky statisticky Grad
(2024): ,Doprava“ (csu.gov.cz/doprava?pocet=10&start=0&skupiny=03&razeni=-datumVydani#data-a-casove-rady).

2 Mnohé &lenské staty i dal3i aktéfi upozorfiuji, Ze rozvoji vyuZiti vodiku v dopravé a pramyslu by pomohlo, pokud by
Komise byla — alespon docasné — tolerantnéjsi k vyuZiti tzv. nizkouhlikového vodiku, ktery se svou cenou blizi cené
konvencnich uhlikovych paliv. Nizkouhlikovy vodik by se tak mohl stat prechodnym stadiem pti odchodu od fosilnich paliv
na obnovitelny vodik. Indicie z Komise vSak naznacuji, Ze ochota nové Komise podpofit vyuZziti nizkouhlikového vodiku je
minimalni.
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republice a z toho odvodit perspektivy dalsiho rozvoje tohoto segmentu (podrobnéji k cilim studie
v kapitole 1.1). Predikce vyvoje vodikové mobility v Cesku chybi.3

| kdyZz je sektor dopravy vEU chapan jako sektor snejvétSi perspektivou odbéru
obnovitelného vodiku, vyuzZiti vodiku v dopravé v EU je zatim menSsi, neZ se predpokladalo; stagnuje
prodej novych FCEV a v nékterych zemich doslo k uzavieni ¢asti vefejnych plnicich stanic (Dansko?,
Rakousko®). V Cesku je situace jesté citlivéjsi, k vyuZiti vodiku v dopravé zatim prakticky nedochazi.
Ke konci roku 2024 bylo v CR zaregistrovano 28 osobnich vodikovych vozidel (kategorie M1), zadny
vodikovy autobus, Zadné vodikové nakladni vozidlo a zddné vodikové vozidlo komunalni techniky.
Ve stejném obdobi byly otevfeny tfi vefejné plnici stanice.®

1.1 Cile studie a jeji geograficky a Casovy zabér

Cilem této studie je identifikovat, popsat, analyzovat a interpretovat hybné sily uréujici vyuZiti vodiku
v dopravé v CR a na jejich zdkladé, pomoci ndstrojii foresight a forecast, uvaZovat o megatrendech
a perspektivdch rozvoje vodikové mobility v Cesku do roku 2035. Vodik je v sektoru dopravy
v soucasnosti vyuzivan 1) ve vozidlech s palivovym ¢lankem (FCEV, fuell cell), ktery preménuje vodik
na elektrickou energii, a 2) pfi vyrobé obnovitelnych a syntetickych paliv, ktera maji byt vyuzivdna
zejména v lodni a letecké dopravé.” Ve stadiu testovani jsou spalovaci motory, kde je vodik pfimo
palivem (HICEV).

OBRAZEK 1: SEKTORY DOPRAVY A TEMATICKE ZAMERENI{ STUDIE

ol 2 ||| LA B

Silnicni Manipulaéni a Zelezniéni Letecka Vodni Infrastruktura
komunalni a paliva
technika

Nase studie se zabyva Sesti sektory dopravy (Obrazek 1); hlubsi pozornost pak vénujeme tfem
sektordm: silni¢ni dopravé, manipula¢ni a komunalni technice a infrastruktufe pro vodikovou
mobilitu véetné vodiku jako paliva. Letecké a vodni dopravé vénujeme mensi pozornost, nebot
v Cesku je objem letecké dopravy pomérné maly® a vodni dopravy mizivy, pfiéemsz nic neindikuje, ze

3 Vroce 2024 byla publikovdna studie predikujici vyvoj elektromobility: EuroEnergy (2024): ,Predikce vyvoje
elektromobility v CR — aktualizace” (mpo.gov.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-
akcni-plan-pro-chytre-site/2024/6/Elektromobilita-predikce-aktualizace.pdf). Tato studie sice zahrnuje FCEV, nicméné
v€leriuje je do skupiny elektromobilll, coZ zkresluje jak data o sou¢asném stavu, tak Uvahy o budoucim vyvoji. Samotné
predikce jsou pak predstaveny jen pro BEV a PHEV.

4 Hydrogen Insight (19.9. 2023): (hydrogeninsight.com/transport/hydrogen-vehicles-in-denmark-left-without-fuel-as-all-
commercial-refuelling-stations-shuttered/2-1-1519914).

5 FCW (22.4. 2025): (fuelcellsworks.com/2025/04/22/fuel-cells/omv-to-close-all-public-hydrogen-fuel-stations-in-
austria-by-september).

6CDV (1.6.2025): ,Registrace véech &istych vozidel“ (www.cistadoprava.cz/registrace-vsech-cistych-vozidel-v-cr-dle-nap-
cm/).

7 Srovnej napt. Jafar U., U. Nuhu, W. U. Khan, M. M. Hossain (2024): A review on green ammonia as a potential CO2 free
fuel. International Journal of Hydrogen Energy, Volume 71, s. 857-876, https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2024.05.128.
8 Jedinym leti$tém, které jeho intenzita leteckého provozu kvalifikuje pro platnost ReFuelEU Aviation, je Ruzyné. Lodni
doprava je v CR minimalni, ndmo¥ni doprava ji# prakticky zadna.
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dojde k velkému nardstu v nékterém ze sektor(i (navic podil obou sektord na spotiebé paliv v Cesku
je minimalni, viz Obrazek 2). Sektoru Zelezni¢ni dopravy vénujeme pozornost okrajové, nebot pro
tento segment existuje samostatna studie z roku 2024.° Navic je nutno poznamenat, ze MD
v dokumentu ,Dopravni politika Ceské republiky 2021-2027 s vyhledem do roku 2050 na s. 38
k vyuziti vodiku v Zelezni¢ni dopravé uvadi, Ze ,vodikova technologie bude uplatnéna docasné, a to
v oblastech, ve kterych dosud nejsou elektrizovdny patefrni traté. V tomto pfipadé budou vodikové
plnici stanice vyuZivany i pro autobusovou a individualni dopravu, tyto stanice pak budou slouzZit
silni¢ni dopravé i poté, kdy dojde k elektrizaci paternich zZeleznicnich trati.”

OBRAZEK 2: KONECNA SPOTREBA ENERGIE V DOPRAVE (PJ) V €R V LETECH 1993-2023 PODLE TYPU DOPRAVY
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| kdy? se nase analyza zamétuje na Cesko, je nutné uvést, e analyzu hybnych sil i megatrend(
nelze realizovat striktné geograficky omezené ve vztahu k jedné lokalité, nebot vybranou zemi
ovlivAuji vyvoj v okoli analyzované lokality i nékteré celosvétové procesy. Nasim cilem v této studii
vSak neni postihnout svétovy vyvoj ¢i progndzovat rozvoj vodikové mobility v jednotlivych svétovych
regionech; o svétovém a evropském vyvoji hovofime primarné proto, abychom mohli uvazovat
o budoucich perspektivach vyvoje vodikové mobility v Cesku.

Kazdy foresight a forecast vyZzaduje ¢asové vymezeni, tj. jak vzdalenou budoucnosti se bude
zabyvat i jaké ¢asové rady bude povaZovat za relevantni pro usuzovani o budoucim vyvoji. Tato
studie bude vyuZivat data z posledni dekdady, tj. od roku 2015. Uvahy o budoucnosti budeme
projektovat do dalsi dekady, tj. k roku 2035. Obdobi 2015 az 2035 je logické z nékolika divod(: Rok
2015 je datem, kdy se zacala rozvijet vodikova mobilita (v roce 2013 zacala prvni sériova produkce
osobnich FCEV Toyota Mirai a Hyundai ix35), rok 2035 je terminem, se kterym jako s milnikem prvni
faze dekarbonizace dopravy pracuji strategie a legislativa EU i dokumenty CR (Vodikova strategie
a Narodni akéni plan Cisté mobility, oba v aktualizované podobé z roku 2024).

9 Ta vznikla v gesci Ustavu jaderného vyzkumu ReZ v roce 2024 a jejim cilem byla analyza ¢eskych Zelezni¢nich trati
a lokalizovani oblasti, kde by vodikové vlaky byly technickym, ekonomickym a environmentalnim fesenim vyhodné;jsim
oproti jinym technologiim. Studie a dil¢i vysledky projektu jsou dostupné na UIV Rei: (www.ujv.cz/cs/produkty-a-
sluzby/veda-a-vyzkum/prehled-dotacnich-a-vyzkumnych-projektu/regionalni-vodikove-vlaky-na-ceskych-zeleznicich.-
projekt-to01000324-11779).


http://www.ujv.cz/cs/produkty-a-sluzby/veda-a-vyzkum/prehled-dotacnich-a-vyzkumnych-projektu/regionalni-vodikove-vlaky-na-ceskych-zeleznicich.-projekt-to01000324-11779
http://www.ujv.cz/cs/produkty-a-sluzby/veda-a-vyzkum/prehled-dotacnich-a-vyzkumnych-projektu/regionalni-vodikove-vlaky-na-ceskych-zeleznicich.-projekt-to01000324-11779
http://www.ujv.cz/cs/produkty-a-sluzby/veda-a-vyzkum/prehled-dotacnich-a-vyzkumnych-projektu/regionalni-vodikove-vlaky-na-ceskych-zeleznicich.-projekt-to01000324-11779
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1.2 Metodologie

Hlavnim metodologickym rdmcem této studie jsou foresight a forecasting. Podstatou takového
metodologického rdmce je strukturované a systematické uvazovani o megatrendech, moznych
variantach budouciho vyvoje a odhalovani budoucich vyzev a pfilezitosti na zakladé poznani
historickych procesu, hybnych sil a signald v pfitomnosti (Monteiro a Dal Borgo 2023: 50). Foresight
s prvky forecastingu se, na rozdil od klasického foresightu, zaméfuje na omezeny ¢asovy horizont
a predpovéd pravdépodobnosti a nepracuje se scénafi. Foresight studuje vice rhGznych
alternativnich budoucnosti, forecast se snazi najit jednu nejpravdépodobné;jsi budoucnost (OECD,
2019), a to nejdéle ve stfednédobé budoucnosti, nebot v dalekém ¢asovém horizontu prichazi
v Uvahu pfilis mnoho nezndmych a proménnych velicin.

Pro tuto studii jsme vybrali foresightovou techniku oznacovanou jako ,environmental
scanning” (ddle ES). Jedna se o jednu z empirickych technik cilicich na identifikaci faktord a procesu
ovliviiujicich situaci (tzv. hybné sily) a budouci vyvoj (megatrendy) a umoZnujici jejich
strukturovanou analyzu. Hybné sily jsou pozorovatelné a/nebo méfitelné zmény sméru v urcitém
prostiedi, ve spole¢nosti nebo v chovani lidi. Mohou mit rliznou silu, smér (rostouci, klesajici nebo
stabilni) a dopad. Méfitelné hybné sily jsou ukazatele nebo proménné, které Ize mérit a dolozit daty.
Neméfritelné hybné sily jsou pozorovatelnym vyvojem, ktery lze daty dolozit jen castecné.
Megatrendy jsou chdpany jako procesy vytvarené a ovliviiované hybnymi silami; jedna se
o dlouhodobé a rozsahlé transformacni sily, které formuji budouci podobu spole¢nosti, ekonomik,
pramyslovych odvétvi a kultur po delsi dobu.

Jednim z nejpouzivanéjsich postupt ES je analyticky rdmec oznacovany jako PESTEL. PESTEL
je zkratkou pocatecnich pismen Sesti makrodimenzi, které pfi vyzkumu vyuzivdme jako nastroj
strukturovaného zjednoduseni reality. V téchto makrodimenzich identifikujeme jednotlivé
proménné (Tabulka 1).

TABULKA 1: MAKRODIMENZE V ANALYTICKEM RAMCI PESTEL A PRiIKLADY PROMENNYCH

Makrodimenze | Priklady méritelnych a neméritelnych proménnych

Existence a cile verejnych politik, regulaci a predpist, byrokratické postupy, je-li to relevantni, pak

Politika . e g Y « .. , s , .
i geopoliticka situace v€. zmény mezinarodnich norem a pravidel €i rizika vypuknuti konfliktu.

Hospodarska situace, investice do vybrané oblasti, (ne)zaméstnanost a situace na pracovnim trhu,
Ekonomika systémy ekonomické podpory projektld a je-li to relevantni, pak také regionalni a mezinarodni
ekonomické procesy jako procesy v hodnotovych retézcich a jejich lokalizace.

Socialné-kulturni faktory majici potencial ovlivnit zkoumané téma, napr. postoje verejnosti, faktory

Spolecnost majici vliv na rozhodovani lidi (kultura, ndboZenstvi apod.) a demograficky vyvoj.

Existujici technologie a sméry v technologickém vyvoji, niky a slepé ulicky technologického vyvoje,
Technologie zralost technologii a jejich schopnost vstoupit na trh, bezpecnost technologii a investice do
vyzkumu, vyvoje a inovaci.

Vztah mezi zkoumanym fenoménem a Zivotnim prostfedim. Zahrnuje napf. vyvoj v okolnich

Prostredi , S , . o . . o |
(Environment) statech, klimatické podminky ¢i (ne)dostupnost vstupll jako je voda a puda do primyslovych
procesu Ci vyskyt a (ne)dostupnost surovin.
Legislativni procesy a legislativni ukotveni analyzovaného problému rava vyplyvajici podmink
Legislativa g p y g yz p ,Zp yplyvajici p y

rozvoje daného sektoru, pravni nejasnosti a mezery v legislativé a déle napf. certifikace produkt(.
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Proménné, které volime v konkrétni makrodimenzi, jsou v kazdé studii jedine¢né, nebot se odvozuji
od oblasti, pro kterou vytvarime foresight. V nasledujici podkapitole pfedstavime proménné, s nimiz
pracujeme pii usuzovani o budoucim vyvoji vodikové mobility v Ceské republice a metody jejich
analyzy a nasledné progndzy.

Abychom mohli usuzovat o budoucim vyvoji, potfebujeme pochopit soucasny stav a minuly vyvoj.
Ty pochopime, pokud mame ¢asové fady kvantitativnich a kvalitativnich dat ziskanych pro vybrané
proménné. Proménné jsme roztfidili podle makrodimenzi a strukturované zpracovali do tabulek 3
aZz 8. Kazda radka obsahuje jednu proménnou, dale definici, jakych hodnot mlze nabyvat, a popis
toho, co fikd zména hodnoty proménné o rozvoji vyuziti vodiku v dopravé. Nékteré proménné jsou
méfitelné, tudiz vyjadritelné Cisly, jiné bylo moZno hodnotit jen binarné (existence/neexistence)
a nékteré pak jen kvalitativné na zdkladé pozorovani a popsat je jako ,zlepSeni/zhorseni/stagnaci®.
Zakladem analyzy je v této studii linedrni regrese, v prognostické fazi pak vyuzivame proceduralni
metody jako extrapolaci trend( na zakladé ¢asovych rad a path dependency.

Kazdé proménné je vénovana jedna podkapitola. Podkapitoly jsou strukturovany stejné
a jsou rozdéleny na tfi oddily. Prvni oddil predstavi proménou a hodnoty, jichz mlze nabyvat, a dale
jaky vliv ma proménna na rozvoj vyuziti vodiku v dopravé. Druhy oddil se zabyva minulym vyvojem
a soucasnym stavem vybrané proménné v Cesku, prezentuje evidenci véetné kvantitativnich dat
pro vybranou proménnou a analyzuje hodnotu proménné a jeji zmény v Case. Zavérecny treti oddil
kazdé podkapitoly shrnuje vysledky analyzy, které nasledné interpretuje. Kromé slovni interpretace
jsme pro rychlou orientaci ¢tenaru ve vice nez desitce proménnych pouzili grafické vyjadreni. Jeho
popis uvadime v Tabulka 2. Trend za obdobi 2015 az 3Q/2025 je vyjadien emotikonem vyuZivajicim
princip semaforu. Emotikon je doprovdzen slovnim komentafem k hodnotam, kterych nabyla
konkrétni proménna.

TABULKA 2: VYSVETLIVKA GRAFICKEHO VYJADRENI , TRENDU*

Dosavadni vyvoj indikuje, Ze dochazi k vytvareni pfiznivého prostiedi pro rozvoj vyuZiti vodiku v dopravé,
napf. k odstranfiovani legislativnich, technologickych a ekonomickych prekazek. Na trhu, ve spolec¢nosti
i v politice roste zajem o vyuZiti vodiku v mobilité.

Dosavadni vyvoj indikuje, Ze navzdory dil¢im projektdim a pozitivnim akcim se podminky pro rozvoj
vyuziti vodiku v dopravé vyrazné nezlepsuji. Legislativni, ekonomické a technologické bariéry pretrvavaji.
Na trhu, ve spole¢nosti ani v politické sféfe nepozorujeme vétsi zajem o vyuziti vodiku v dopravé.

Dosavadni vyvoj indikuje, Ze vyuZziti vodiku v dopraveé celi mnoha legislativnim, ekonomickym
i technologickym prekazkam. Na trhu, ve spolecnosti, ani v politice nepozorujeme zajem o vyuZiti vodiku
v dopravé, preferovana jsou jina paliva.

V tuto chvili nelze identifikovat trend

©
®
®
®
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TABULKA 3: MAKRODIMENZE ,,POLITIKA“

Proménna

Hodnota proménné

Co fika zména hodnoty proménné o vodikové mobilité

Narodni cile v oblasti
vodikové mobility

(Ne)existence strategii

a akEnich pland obsahujicich
cile pro rozvoj vodikové
mobility vyjadifené poctem
FCEV a plnicich stanic

Existence strategickych dokumentl doklada vliadni ambice
a pozornost, jakd je danému sektoru vénovana. Trvald

a jasné definovana koncepce podpory vodikové mobility
posiluje pfedvidatelnost prostfedi, ¢imZ motivuje
potencialni spotrebitele.

Vyvoj konkrétnich cil(i v ¢ase

Proména a vyvoj strategickych cil(i indikuje vladni plany
a ambice, resp. (ne)zdjem statu podpofit rozvoj vodikové
mobility.

Strategické cile
a zavazky EU v oblasti
vodikové mobility

(Ne)existence strategii

a akcnich pland obsahujicich
cile pro rozvoj vodikové
mobility vyjadrené poctem
FCEV a plnicich stanic

Existence strategickych dokumentt a vyvoj cilt doklada
unijni ambice a ddraz, jaky je na dany sektor kladen. Trvald
a jasné definovana koncepce podpory vodikové mobility
motivuje jak privatni, tak vefejny sektor. Strategické cile EU
a unijni legislativa spoluvytvareji prostredi (ne)rozvoje
vodikové mobility v ¢lenskych statech.

Vyvoj konkrétnich cilt v ¢ase

Proména a vyvoj strategickych cili Komise indikuje unijni
plany a ambice, resp. (ne)zajem Komise podpofit rozvoj
vodikové mobility.

Dohody se
sousednimi staty

o spolupraci v oblasti
vodiku

(Ne)existence bilateralnich
¢i multilateralnich dohod

Zde zahrnujeme dohody o vystavbé plnicich stanic na
hlavnich pfeshrani¢nich dopravnich tazich. Nezahrnujeme
dohody o dovozu vodiku a dovozni infrastrukture. Ty
pojednavame nize.

Stabilita dodavek
vodiku

(Ne)existence sité plnicich
stanic

Neexistence primérené husté sité vodikovych Cerpacich
stanic bude odrazovat potencialni zakazniky od nakupu
FCEV.

Zajisténi dostatecného
objemu vodiku pro segment
dopravy

Vlastnici FCEV museji mit zaruku, Ze v budoucnosti bude
vodik dostupny. Dostupnost vodiku jako paliva spoluurcuje
1) existence domaci vyroby, 2) existence a objem dovozu, 3)
cena (problému ceny se vénujeme niZe) a 4) existence
dostatecné husté sité plnicich stanic (viz bod vyse). VSechny
Ctyfi uvedené faktory jsou — vzhledem k nerozvinutosti
vodikové mobility — zasadnim zplsobem urcovany
verejnymi politikami.

TABULKA 4: MAKRODIMENZE ,,EKONOMIKA*

Proménna

Hodnota proménné

Popis proménné a komentaf, jaky ma vliv na rozvoj
vodikové mobility

Cena obnovitelného
vodiku

Vyvoj ceny v Cesku
vyrobeného vodiku

Vyvoj ceny dovozeného
vodiku

Vyvoj ceny vodiku pfi vydeji
na plnici stanici

Cena vodiku ovliviiuje rozhodovani potencialniho
spottebitele. Pfedpokladem rozvoje vodikové mobility je,
aby cena vodiku na plnici stanici byla konkurenceschopna
ve srovnani s jinymi palivy.

Nové registrovana
FCEV

Vyvoj poctu nové
registrovanych FCEV

Vyvoj poctu registrovanych FCEV v¢. porovnani s vyvojem
poctem dalsich registrovanych vozidel ukazuje dlouhodobé
tendence v chovani spotrebitell. Vyvoj v poctu nové
registrovanych FCEV podle typu indikuje, jaky segment
vodikové mobility (ne)roste.
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Nabidka modeld
FCEV a jejich cena

Diverzita model( FCEV

Rozhodnuti spotfebitell o nakupu FCEV ovliviiuje bohatost
nabidky.

Srovnatelnost ceny FCEV
s cenou ostatnich vozidel
stejného typu a modelu

Spotrebitelé pti nakupu vozidla zohlednuji cenu, tj. cenovou
dostupnost jednotlivych modell v€. srovnani ceny FCEV
s modely vozidel stejné kategorie, ale na jina paliva.

Ekonomické nastroje
podpory vodikové
mobility

(Ne)existence podpory pro

dopravy

zavadeéni vodiku do sektoru

Existence ekonomickych nastroji podpory je dodatecnou
moznosti, jak motivovat potencidlni zakazniky. Za
ekonomické nastroje podpory povazujeme danové odpisy,
osvobozeni od dalni¢niho poplatku, osvobozeni od poplatku
za parkovani, statni garance Ci financni zaruky.

Smér vyvoje objemu
alokovanych prostredki

Objem alokovanych prostfedku a jeho vyvoj v ¢ase vypovida
o zajmu vlady a jeho trvalosti podpofit rozvoj vodikové
mobility.

Druhy a mnoZstvi
podporovanych segmenti

Pokud se vladni podpora soustfedi jen na urcité typy FCEV
¢i infrastruktury, pak lze oc¢ekdvat, Ze pravé

v podporovanych segmentech dojde k rychlejSimu rozvoji.
V ostatnich evropskych statech vidime orientaci na podporu
verejné dopravy, podnikovych flotil a vozidel komunalnich
sluzeb.

Sluzby spojené

s nakupem

a provozem
vodikovych vozidel

mnozstvi

(Ne)existence sluzeb a jejich

Sluzby spojené s nakupem a provozem vozidel zahrnuji
Sirokou Skalu ¢innosti, napf. pojisténi, leasing, udrzbu,
servis a likvidaci vozidla. Aby FCEV byly trzné Uspésné,
museji byt sluzby poskytované jejich majitelim srovnatelné
se sluzbami poskytovanymi majiteliGm ostatnich typ0
vozidel.

TABULKA 5: MAKRODIMENZE ,,SPOLECNOST“

Proménna

Hodnota proménné

Popis proménné a komentaf, jaky ma vliv na rozvoj
vodikové mobility

Postoje verejnosti
k vodikové mobilité

Smér vyvoje postojl
verejnosti k vodikové
mobilité

Negativni postoje verejnosti k vodikovym technologiim
brdni rozvoji vodikové mobility.

vodikovou mobilitu

Vzdélavani odbornikd pro

(Ne)existence SS a VS
vzdélavacich
programd, jejich
mnozstvi a diverzita

Rozvoj trhu s FCEV vyZaduje pfitomnost odbornik( na
vodikovou mobilitu. Jedn3d se jak o odborniky pracujici ve
VaVal, tak odborniky pro servis vozidel a nezbytné
infrastruktury (plnici stanice apod.).

Pfitomnost nevladnich
aktérd podporujicich
vodikovou mobilitu

(Ne)existence
a (ne)¢innost
nevladnich aktérd

Nestatni subjekty pfispivaji k vyvoji a zavadéni vodikovych
technologii svoji expertizou a ovliviuji politiku i vnimani
verejnosti.

TABULKA 6: MAKRODIMENZE ,TECHNOLOGIE“

Popis proménné a komentar, jaky ma vliv na rozvoj vodikové

vodikovou mobilitu

vyzkumnych projekt

Proménna Hodnota proménné -

mobility

Vyzkum, vyvoj a inovace pro vodikovou mobilitu jsou
VaVal pro Smér vyvoje poctu predpokladem Uspésného rozvoje udrzitelné dopravy.

PFitomnost VaVal pro vodikovou mobilitu v CR otevira dvere pro
domaci rozvoj vyroby FCEV, jejich komponentt ¢i komponentt
pro vodikovou dopravni infrastrukturu.

Dostupnost FCEV a
jejich strategickych
komponent

(Ne)existence domaci
vyroby FCEV, komponent
vodikového hospodarstvi
a jeji kapacita

Dopad na rozvoj vodikové mobility ma i dostupnost vyrobnich
komponent a materiald. Jejich nedostatek se negativné promita
do pofizovacich nakladd prvkd vodikového hospodarstvi.
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TABULKA 7: MAKRODIMENZE ,,PROSTRED{“

Proménna

Hodnota proménné

Popis proménné a komentar, jaky ma vliv na rozvoj
vodikové mobility

Vyvoj vodikové mobility
v sousednich zemich

Smér vyvoje vodikové
mobility v Némecku

Smér vyvoje vodikové mobility v sousednich zemich
(de)motivuje ceskou vladu i spolecnost k jejimu pfijeti

a rozvijeni. Zejména némecka a ¢eska automotive vyroba

i trh jsou Uzce propojeny. Vyvoj v némeckém automotive
sektoru a na trhu s vozidly je proto v CR vniman jako signal
pro (ne)pfijeti zmén. Némecky trh s vozidly je nejvétsi

v Evropé a je vniman jako indikator zmény, resp. stagnace.

Fyzicko-geografické
podminky pro rozvoj
vodikové mobility

(Ne)vhodnost fyzicko-
geografickych
podminek pro rozvoj
vodikové mobility

Fyzicko-geografické faktory predstavuji vyznamné prekazky
pro rozsifeni vodikové mobility. Fyzicko-geografické faktory
mohou vytvaret prekazky pro vyrobu, skladovani

a distribuci vodiku, jakoZ i potfebu specializované
infrastruktury. V pripadé vyroby obnovitelného vodiku se

jedna napf. o intenzitu OZE a dostatek vody.

TABULKA 8: MAKRODIMENZE ,LEGISLATIVA“

Popis proménné a komenta¥, jaky ma vliv na rozvoj
vodikové mobility

Vedle pravnich predpist EU (nafizeni a smérnice) se jedna
o Ceské zadkony, zakonna opatreni, natizeni vlady a vyhlasky.
Legislativni Uprava oblasti, napf. definovani vodiku jako
paliva, provozovani plnici stanice ¢i bezpecnost silni¢niho
provozu a ochrana osob a majetku poskytuje
provozovatelim FCEV i pfislusné infrastruktury pravni
jistotu.

Certifikace vodiku se tyka ovérovani kvality, zajisténi
bezpecnosti atd. Producenti systém pro vyrobu vodiku i
FCEV a komponent(l pro vodikovou mobilitu potrebuji
prokazovat bezpecnost, kvalitu a vykonnost svych vyrobkd.
Vedle samotnych certifikaci (napf. 1SO, CSN) museji byt na
trhu pfitomny akreditované certifikacni organy.

Proménna Hodnota proménné

Vodikova mobilita

vC. konkrétnich cild jsou
upraveny v pravnich
predpisech

(Ne)existence pravnich
predpisa

(Ne)existence
certifikaci
a certifikacnich organl

Mezinarodni i domaci
certifikace pro vyuziti
vodiku v dopravé

Vysledky kazdého vyzkumu by mély byt ovérovany; v laboratornich podminkach se jedna
o opakované pokusy a méreni, v realnych podminkach tato cesta neni mozna. V nasem pfipadé se
jako nejvhodnéjsi jevi vyuziti odliSné metody. Jako metoda umoznujici kontrolu vysledkd vyzkumu
pracujiciho s ramcem PESTEL se nam nabizela metoda Delphi. Metoda Delphi je iterativni (2—3 kola)
dotazovéani a anonymni konzultaéni proces, jehoz cilem je agregovat expertni a kvalifikované odhady
a identifikovat a prioritizovat strategicky dulezZité otazky. Jak ukazala zkusenost némeckého NOW,
v pfipadé uvah o rozvoji vodikového hospodarstvi a specificky vodikové mobility je tato metoda
neuzite€nd. NOW pouzila metodu Delphi v roce 2022 a pak v roce 2024 ve snaze ziskat data pro
foresightovou studii o vyvoji vodikové mobility v Némecku. Ukazalo se ale, Ze némecti odbornici
a predstavitelé automotive firem jsou hluboce rozdéleni do pfiblizné dvou stejné velkych skupin;
prvni skupina vidi vodik jako perspektivni cestu, druha skupina naopak jako cestu zcela
neperspektivni (NOW 2024a: 1 a 6-7; NOW 2023). Vysledky metody Delphi tak byly rozporuplné
a nepfinesly Zadna pouZitelna data. Proto jsme se rozhodli pro kontrolu vysledk( pouZzit opakovanou
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triangulaci udajl i obsahd, nikoliv metodu Delphi. Jako triangulacni zdroje jsme vyuzili odborné
¢lanky, medialni zpravy, policy analyzy a rozhovory s ptislusnymi stakeholdery z akademické i policy
making sféry.

Zavérem metodologické ¢asti musime uvést, Ze kazda foresightova a forecastova studie celi
vyzkumnym nejistotdm. V nasem pripadé jsou vyzkumnymi nejistotami neocekavané, obtiziné
predvidatelné ¢i malo pravdépodobné uddlosti, které ale maji velky potencidl narusit ¢i zastavit
rozvoj vodikové mobility. Za takové udalosti Ize povazovat napt. prilomové a zcela neocekavané
technické a technologické inovace, vypuknuti rozsahlého ozbrojeného konfliktu nebo napft. radikalni
politické zmény v Cesku ¢&i jeho okoli. Rozvoj vodikové mobility v Cesku by zastavil napf. vojensky
utok vedeny Ruskem proti EU/NATO vedouci k naruseni dopravni i pfepravni infrastruktury a majici
za nasledek presmérovani statnich financ¢nich zdrojl, radikdlni zména politického smérfovani EU
v oblasti dekarbonizace vedouci k ukonéeni podpory OZE ¢i dalsi svétova pandemie, pfipadné jiné
zasadni udalosti (napf. cinsky vojensky uUtok na Tchaj-wan) narusujici hodnotové retézce
s vyznamem pro vodikovou mobilitu.
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2 Hybné sily vodikové mobility v Cesku

V této kapitole analyzujeme proménné uvedené v tabulkdch 3 az 8. Kazdé proménné je vénovana
jedna podkapitola. Podkapitoly jsou strukturovany stejné a jsou rozdéleny na tti oddily. Prvni oddil
pfedstavi proménou a hodnoty, jichZ miZe nabyvat, a dale jaky vliv ma proménnd na rozvoj vyuziti
vodiku v dopravé. Druhy oddil se zabyva minulym vyvojem a sou¢asnym stavem vybrané proménné
v Cesku, prezentuje evidenci véetné kvantitativnich dat pro vybranou proménnou a analyzuje
hodnotu proménné a jeji zmény v Case. Treti oddil shrnuje vysledky analyzy, které nasledné
interpretuje. Kromé slovni interpretace jsme pro rychlou orientaci ¢tenari ve vice neZz desitce
proménnych pouzili grafické vyjadieni v podobé barevnych emotikonu.

2.1 Narodni cile v oblasti vodikové mobility (makrodimenze ,politika®)

Proménnou ,narodni cile v oblasti vodikové mobility” budeme posuzovat prostfednictvim dvou
hodnot: 1) (Ne)existence strategii a akénich pland obsahujicich cile pro rozvoj vodikové mobility
vyjaddirené poctem FCEV a plnicich stanic a 2) Cile samotné a jejich vyvoj v Case. Existence
strategickych dokument( doklada vladni ambice a pozornost, jakd je danému sektoru vénovana.
Trvald a jasné definovana koncepce podpory vodikové mobility posiluje predvidatelnost prostredi,
¢imz motivuje potencidlni spotiebitele. Proména a vyvoj strategickych cilG (napt. stanoveni jasnych
milnikd dosazeni cilG ¢i navySovani cilovych poctlh plnicich stanic a FCEV) indikuje vladni plany
a ambice, resp. (ne)zajem statu podpofit rozvoj vodikové mobility.

V Ceské republice existuje jasna hierarchie strategickych dokument( (srovnej Portal strategickych
dokument(l CR - www.databaze-strategie.cz/cz/cr/strategie). Strategické dokumenty jsou vzajemné
provazané; dnes jiz nejen na narodni Urovni, ale také se strategickymi dokumenty EU. Rozvoj vodiku
v dopravé byl od roku 2016 pfimo i nepfimo zanesen v nékolika strategickych dokumentech. Ty
shrnujeme v Tabulka 9. Konkrétni cile, které jsou v nich obsazené, pak analyzujeme nize v textu.
Souvisejici strategie a dokumenty jako napf. Vnitrostatni plan CR pro oblasti energetiky a klimatu ¢i
Statni energetickou koncepci neobsahujici pfimo cile v oblasti vodikové mobility do analyzy
nezarazujeme. Vedle strategii a plant v Tabulka 9 miZeme jesté dodat, Zze NAP CM 2024 explicitné
zminuje, Ze jako opatfeni nutné pro naplnéni AFIR by méla byt vytvorena narodni strategie zavadéni
udrzitelnych paliv v letecké dopravé.

TABULKA 9: SEZNAM STRATEGICKYCH DOKUMENTU UVADEJICICH CILE PRO OBLAST VODIKOVE MOBILITY

O‘d po.vedna Nazev dokumentu Platnost Vychozi legislativa
instituce
MD Dopravni politika Ceské republiky 2021 | 2021-2027 | Na zékladé usneseni vlady ¢&. 871/2019 ze dne
—2027 s vyhledem do roku 2050 9.12.2019
MPO Vodikova strategie Ceské republiky | 2021- Smérnice Evropského parlamentu a Rady EU
(2021) pribéiné 2018/2001 ze dne 11. 12. 2018 o podpore
uzivani energie z obnovitelnych zdroji +
reaguje na vznik Vodikové strategie EU (2020)
MPO Vodikova strategie Ceské republiky | 2024- Smérnice Evropského parlamentu a Rady EU
(1. aktualizace) (2024) prabéiné 2018/2001 ze dne 11. 12. 2018 o podpore
uzivani energie z obnovitelnych zdrojt

15


http://www.databaze-strategie.cz/cz/cr/strategie

Program Narodni centra kompetence

C

MPO Narodni akéni plan Cisté mobility 2016- | 2016-2018 | Smérnice 2014/94/EU o zavadéni

MZP 2018 infrastruktury pro alternativni paliva, Statni

MD energetickd koncepce, Dopravni politika CR
pro obdobi 2014-2020 s vyhledem do roku
2050, Statni politika Zivotniho prostfedi CR
2012-2020 a Strategie regionalniho rozvoje CR
2014-2020, Narodni program sniZzovani emisi

MPO Narodni akéni plan Ccisté mobility | 2020-2023 | Aktualizovana Smeérnice 2014/94/EU

MZP (1. aktualizace) (2020) o zavadéni infrastruktury pro alternativni

MD paliva + nové unijni dokumenty schvalené
v pfedchozich letech, jako jsou napf.: nové
emisni cile CO2 pro osobni alehkd uzitkova
anakladni vozidla, povinny 14% podil
obnovitelnych zdroji energie v dopravé,
povinny podil nizko a bezemisnich vozidel
v ramci nadlimitnich verejnych zakazek, nové
programovaci obdobi

MPO Narodni akcni plan Cisté mobility | 2024-2035 | Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)

MZP (2. aktualizace) (2024) 2023/1804 o zavadéni infrastruktury pro

MD alternativni paliva a zruSeni smérnice
2014/94/EU

Zdroj: Databdze strategii CR (www.databaze-strategie.cz)

K vyuziti vodiku v dopravé nedojde bez rozvoje prislusné infrastruktury a vozového parku. Tabulka
10 shrnuje 1) cile uvadéné pro vodikovou mobilitu a 2) terminy, do kterych maji byt cile naplnény,
nebo kdy se ocekdva zahajeni plnéni cil.

TABULKA 10: SROVNANI CiLO PRO OBLAST VODIKOVE MOBILITY

Vodikova strategie 2020

U vodikové mobility odkazuje na cile zminéné v NAP CM 2016-2018 a jeho aktualizaci
z roku 2020.%° Dale uvadi (s. 48), Ze ,z hlediska efektivnosti je vhodné vyuZivat vodikové
technologie v méstské autobusové a nakladni dopravé, pfipadné Zelezni¢ni dopravé, kde
je mozné pomérné presné planovat spotfebu a sladit ji tak s vyrobou vodiku.” Rozvoj
vodikové mobility planuje do cca roku 2032 s pomoci statni podpory, na komerénim
principu pak od roku cca 2032.

Vodikova strategie 2024

V oblasti vodikové mobility se hlasi k cilim z NAP CM 2024. Hovofi o nutnosti vytvofit
v letech 2025 az 2026 legislativni a regulaéni ramec pro vodikovou ekonomiku.

NAP CM 2016-2018

s. 63 ,Vzhledem k tomu, e problematika pouZiti vodiku v dopravé je v CR v soucasné
dobé ve fazi VaV a prvotnich testu (tj. priblizné v obdobi, kde byla E-mobilita pfed 5-10
lety), doporucuje se nyni pfistupovat k problematice vyuzivani vodiku v dopravé v ramci
podplrnych programl VaV a na bazi pilotnich projektd podporenych z fondu CEF,
pfipadné dalsich evropskych zdroja.”

Strategicky cil €. 4: Nastartovani rozvoje vodikové technologie v dopravé

Nejsou stanoveny konkrétni cile ani pocty FCEV. Kapitola uvadi jen, Ze Ize ,,uvazovat ...
o nasazeni flotil vodikovych autobus(, pfip. lehéich nékladnich vozl v centrech velkych
mést.”

Specificky cil ¢. 4: Rozvoj verejné pristupnych vodikovych plnicich stanic pro motorova
vozidla. Dokument uvadi 3-5 verejnych vodikovych plnicich stanic pro rok 2025.

NAP CM 2020

s. 31nn: Cili na dosazZeni: 95 vodikovych autobusi k roku 2025, 870 vodikovych autobust
k roku 2030 a 40-50 tisic osobnich vodikovych vozidel do roku 2030.

s. 34: Cilovou hodnotou je cca 15 vodikovych plnicich stanic fungujicich v roce 2025
napric CR.

10 7dGraznéni v celé tabulce autorka.
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Dokument rozdéluje cile na minimalni a strategické. Minimalni cile v oblasti vodikové
mobility jsou:

2025 2030 2035
H2 osobni vozidla 200 3000 8000
H2 lehka uZitkova vozidla (N1) 50 800 3500
H2 téZka nakladni vozidla (N2, N3) 10 380 1500
H2 autobusy 10 200 350
Vodikové stanice na TEN-T N/A 6 N/A
NAP CM 2024 Strategické cile v oblasti vodikové mobility jsou stejné jako cile minimalni s rozdilem

v sektoru plnicich stanic. Zde dokument uvadi pro plnici stanice podél hlavni sité TEN-T
podle podminek AFIR na kazdych 200 km pro rok 2025 1 plnici stanici, pro rok 2030 10
stanic a pro rok 2035 20 plnicich stanic. Pro verejné stanice v méstskych uzlech i mimo
né o mensich kapacitach vydeje (do 300 kg denné) pro rok 2025 4 stanice, pro rok 2030
30 stanic a pro rok 2035 50 plnicich stanic. V oblasti neverejnych plnicich stanic pro
potieby podnikd a hromadné dopravy pak 5 stanic v roce 2025, 10 v roce 2030 a 30 v roce
2035.

Zdroj: Databdze strategii CR (www.databaze-strategie.cz)

Ceska republika pfijala nékolik strategii a plant hovofticich o rozvoji vyuZiti vodiku v dopravé.
Konkrétni cile uvad&ji NAP CM, vodikové strategie CR se hlasi k cilim uvedenym v NAP CM. Pokud
hodnotime pokrok NAP CM v jednotlivych aktualizacich, zatimco prvni NAP CM z roku 2016 byla
jesté k rozvoji vodikové mobility rezervovand, aktualizace z let 2020 a 2024 obsahuji konkrétni cile
i milniky pInéni. NAP CM postupné, a to mj. v souladu s poZadavky unijni legislativy (napf. natizeni
AFIR), konkretizuji a misty navysuji cile pro vodikovou mobilitu. V soucasnosti probihd v ramci
projektu NAHYC-m analyza optimalizace rozmisténi vodikovych plnicich stanic a vyuziti vodiku
v dopravé. Pro tyto Ucely vznikla on-line mapa a databaze vodikovych projekt( a vodikovych plnicich
stanic (www.cistadoprava.cz).

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu

(Ne)existence strategii a akcnich C e
(o s . Strategie i akcni plany existuji, cile pro
planl obsahujicich cile pro rozvoj 0. . . L
o - vy e vodikova vozidla a plnici stanice jsou
vodikové mobility vyjadfené poctem 358 uveden
FCEV a plnicich stanic y 4

Narodni cile
v oblasti vodikové
mobility Cile v oblasti rozvoje vyuziti vodiku
L, NV T d é byl tupné Sovany.
Vyvoj konkrétnich cilt v ¢ase v ?pre?ve’ vly postupne nav,ys.ovany
V ramci vyzkumu ve spolupraci s MPO

a MD probiha jejich optimalizace.
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2.2 Strategické cile a zdvazky EU v oblasti vodikové mobility (makrodimenze
»politika“)

Jako ¢&lenska zemé se Cesko podili na tvorbé a vykonu politiky a legislativy EU. Cile a zavazky EU
soucasné tvofi pro CR &ast politického herniho pole, ve kterém se pohybuje. Proménnou
»strategické cile a zavazky EU v oblasti vodikové mobility“ budeme posuzovat prostfednictvim dvou
hodnot: 1) (Ne)existence strategii a akénich plant obsahujicich cile pro rozvoj vodikové mobility
vyjadirené poctem FCEV a plnicich stanic a 2) Cile samotné a jejich vyvoj v €ase. Existence
strategickych dokumentl a vyvoj cilli doklada unijni ambice a dlraz, jaky je na dany sektor kladen.
Trvala a jasné definovand koncepce podpory vodikové mobility motivuje jak privatni, tak verejny
sektor. Strategické cile EU a unijni legislativa spoluvytvareji prostredi (ne)rozvoje vodikové mobility
v Clenskych statech. Proména a vyvoj strategickych cili Komise indikuje unijni plany a ambice, resp.
(ne)zajem Komise podpofit rozvoj vodikové mobility.

Zaméry Komise podpofit rozvoj vyuZiti vodiku v mobilité se zacaly objevovat jiz prfed rokem 2020,
jasné pak byly vyjadieny ve Vodikové strategii EU z roku 2020 (publikovdna jako Sdéleni Komise).
Strategie se zaméruje na rozvoj vyroby, distribuce a vyuzivani obnovitelného a nizkouhlikového
vodiku v rGznych sektorech, jako je doprava, prlimysl a energetika, a to do roku 2050. Komise ve
Vodikové strategii a v fadé dalSich planQ, strategii i legislativnich aktech zd(raznuje, Ze vyuZziti vodiku
je cestou k dekarbonizaci EU a k dosaZeni uhlikové neutrality. Komise podporuje obnovitelny vodik
a pokud hovofi o rozvoji vodikové mobility a vodikové ekonomiky, pak vidy ve vztahu
k obnovitelnému vodiku. Zavazky, cile a akéni plany k Cisté mobilité, ktera mj. zahrnuje alternativni
paliva véetné vodiku, predklada DG Mobility and Transport (/transport.ec.europa.eu/transport-
themes/clean-transport_en). V soucasnosti je zastfeSujicim dokumentem celého vyvoje Strategie
pro udrZitelnou a inteligentni mobilitu, ktera byla publikovana jako Sdéleni Komise v roce 2020.1' Ta
urcila postupy, jak by mél unijni dopravni systém projit zelenou a digitalni transformaci.

Od roku 2020 potvrdila Komise zdjem o rozvoj vyuziti vodiku v dopravé celou rfadou
politickych kroka:
- Ptijala dva tzv. Clean Power for Transport Package a nasledné v roce 2017 Akéni plan pro zavedeni
alternativnich paliv. Nasledné Komise pfijala cestovni mapu stanovujici klicové kroky a milniky pro
zavadeéni alternativnich paliv.
-V roce 2021 byl pfijat legislativni balic¢ek Fit-for-55. Jednd se o soubor navrhi na revizi a aktualizaci
pravnich predpist EU a na zavedeni novych iniciativ, ktery ma zajistit, aby byly politiky EU v souladu
s klimatickymi cili EU. Nazev ,Fit for 55“ odkazuje nacil EU snizit do roku 2030 ¢isté emise
sklenikovych plynl alesponn 055 %. Soucasti balicku jsou dnes mj.RED 3, FuelEU Maritime
a ReFuelEU Aviation, tzv. plynarensky balicek ¢i EU ETS 2. VSechny uvedené legislativni akty obsahuiji
ustanoveni o vyuziti vodiku v dopravé, Ci obecnéji o vyuziti obnovitelnych paliv nebiologického
plavodu, kam je fazen i obnovitelny vodik.

1 Strategie pro udrzitelnou a inteligentni mobilitu (2020): (eur-lex.europa.eu/legal-

content/CS/TXT/?uri=CELEX:52020DC0789).
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-V roce 2022 byl pfijat plan REPowerEU. PlIan byl ambiciéznéjsi nez Fir-for-55; cilem je do roku 2030
zvysit vyrobu vodiku z obnovitelnych zdroji na 20 miliond tun ro¢né, coz je dvojnasobek oproti
pavodnimu cili z roku 2020. Plan pocitd s budovanim potrebné vodikové infrastruktury, véetné
plnicich stanic a propojeni.

- V Cervenci 2023 vydala Komise sdéleni Greening freight transport (COM/2023/440 final). Ve
sdéleni Komise zd(iraziuje, Ze jednim z vyznamnych plvodcl emisi je ndkladni doprava, proto bude
cilem Komise podpofit jeji dekarbonizaci. Vodikova mobilita je ve sdéleni oznacena jako jedna z cest
dekarbonizace prepravy zbozZi a osob.

- Komise zrealizovala prvni vodikovou aukci Evropské vodikové banky (1Q/2024) a druha aukce byla
vyhlasena.

- V Unoru 2024 publikovala Komise sdéleni s nazev Securing our future (COM/2024/63 final), které
se tykd dekarbonizace v zemich EU. Komise doporucila, aby EU sniZila emise sklenikovych plyn(
0 90 % do roku 2040 ve srovnani s Urovni emisi v roce 1990 (tzv. ,,Cil 2040“). Valnou ¢ast sdéleni pak
EK vénuje navrhim, jak maji ¢lenské staty postupovat pti napliovani tohoto cile. Explicitné jsou
zminovany obnovitelny i nizkouhlikovy vodik a jeho role v primyslu a dopravé: ,dodavatelsky
fetézec obnovitelného a nizkouhlikového vodiku by mél byt pfinosem pro sezénni skladovani a tézko
dekarbonizovatelnd odvétvi. ... Zvlastni pozornost by méla byt vénovana rozvoji inteligentni
integrované energetické infrastruktury na udrovni distribuce, véetné dobijeni a doplfiovani paliva
vozidel, a primyslovych seskupeni, véetné dodavek vodiku a nizkouhlikovych surovin, které nahradi
fosilni vstupy. ... a [V] roce 2040 by ... ropa v dopravé (silni¢ni, ndmorni a letecké) predstavovala
pfiblizné 60 % pretrvavajiciho energetického vyuziti fosilnich paliv. ... [n]aklady na obnovitelné
a nizkouhlikové palivo zUstavaji klicovym faktorem konkurenceschopnosti dopravcl, zejména
v ndmornim a leteckém odvétvi.” Komise také ve sdéleni uvadi, Ze v roce 2026 posoudi rozsifeni
stanoveni ceny uhliku pro odvétvi letectvi a namorni dopravy.

-V kvétnu 2024 Komise schvalila tfeti vinu projektt IPCEl, véetné Hy2Move. Ten by mél fungovat do
roku 2031. Jedenact spolec¢nosti se s podporou malych a stfednich podnik(i zaméti na 13 projektu
zahrnujicich vyvoj aplikaci pro mobilitu a dopravu v¢. integrace vodikovych technologii do rGznych
druh( dopravy. V této viné se neucastnil zadny ¢esky projekt ani subjekt.

- V Cervnu 2024 Komise publikovala pracovni dokument Towards a roadmap for accelerating the
deployment of Hydrogen Valleys across Europe: challenges and opportunities. Tento dokument
navazuje na spolec¢né prohlaseni o vodikovych udolich a REPowerEU a analyzuje vyzvy a pfilezitosti
pro urychleni zavadéni vodikovych Udoli v Evropé. Komise vodikova udoli chape jako mista, kde bude
rast efektivni produkce a vyuZivani obnovitelného vodiku s tim, Ze vodikova udoli by se méla stat
stavebnimi kameny sniZeni emisi a fungovani evropského vodikového ekosystému. Pravé vodikova
udoli jsou oznacovana jako inkubatory rozvoje vyuziti vodiku v dopravé, konkrétné jsou zminény
nakladni silni¢ni doprava, vodni doprava a letectvi.

- V zafi 2024 schvalila Evropska komise 3 dobrovolna schémata pro certifikaci obnovitelnych paliv
nebiologického pivodu (RFNBO), mezi ktera radime obnovitelny vodik, ¢pavek, metanol a e-paliva.
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- V srpnu 2024 také vznikla pracovni podskupina pro vodikovou plnici infrastrukturu pro silniéni
dopravu, jejimz uUkolem je radit Komisi s planovdanim a implementaci rozvoje vodikové plnici
infrastruktury.'?

V rdmci nového funkéniho obdobi predsedkyné Komise Ursuly von der Leyenové, které zahdjila
1. prosince 2024, predstavila Komise plan, jenz ideologicky a programoveé nahradil Zelenou dohodu
pro Evropu tzv. Dohodou o &istém primyslu.’®> Vni je vodik zminén jako jeden z ndstrojl
dekarbonizace, zejména tézce elektrifikovatelnych sektor(, pficemz Komise zminuje, Ze se nadéle
bude vénovat podpofe Evropské vodikové banky, pfijeti aktu v pfenesené pravomoci
k nizkouhlikovym paliviim a spusténi studie, kterd se zaméfi na zhodnoceni efektivity vodikového
legislativniho ramce, a na bariéry, které komplikuji rozvoj obnovitelného vodiku v EU. 4. Cervence
2025 schvalila Komise novy Rdmec pro opatfeni statni podpory na podporu Dohody o Cistém
pramyslu (CISAF), ktery vyrazné rozSifuje moznosti verejné podpory pro vyrobu obnovitelného
(RFNBO) i nizkouhlikového vodiku (LCH). CISAF umoZniuje provozni i investicni podporu vyroby
RFNBO a LCH, notifikace schémat je vyrazné rychlejsi nez u CEEAG (Komise se ji musi zacit zabyvat
do 6 tydn( od doruceni) a podpora je mozna i pro jiz podpofené investice (napf. elektrolyzéry
v programu GreenGas — viz nize).

legislativy (viz nize). Jmenovité se jedna o:

- AFIR, 2023/1804 13.9. 2023 Nafizeni o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva
(L_2023234CS.01000101.xml)

- FuelEU Maritime, 2023/1805 13.9. 2023 Nafizeni o vyuZivani obnovitelnych
a nizkouhlikovych paliv v ndmofini dopravé (L_2023234CS.01004801.xml)

- RED 3, 2023/2413 18.10. 2023 Smérnice, pokud jde o podporu energie z obnovitelnych
zdrojli (L_202302413CS.000101.fmx.xml)

- ReFuelEU Aviation, 2023/2405 18.10. 2023 Naftizeni o zajisténi rovnych podminek pro
udrzitelnou leteckou  dopravu (Iniciativa pro leteckd paliva  ReFuelEU)
(L_202302405CS.000101.fmx.xml)

- Nafizeni, kterym se zfizuje ramec opatfeni pro posileni evropského ekosystému vyroby
technologii pro nulové cisté emise (L_202401735CS.000101.fmx.xml)

- Plynarensky balicek 2024/1789 2024/1788 15.7. 2024 Naftizeni o vnitfnim trhu s plynem
z obnovitelnych zdroj(, se zemnim plynem a s vodikem (L_202401789CS.000101.fmx.xml)

- Smérnice o spolecnych pravidlech pro vnitini trh s plynem z obnovitelnych zdroj(, se zemnim
plynem a s vodikem (L_202401788CS.000101.fmx.xml

Evropska komise je tahounem rozvoje vyuziti obnovitelného vodiku dlouhodobé. Od roku 2019, kdy
byla predstavena Zelend dohoda pro Evropu, vznikla fada unijnich strategii a akcnich pland
deklarujicich podporu vyuziti vodiku v dopravé. Strategické cile smérujici k rozvoji vodikové

12 DG Move: (transport.ec.europa.eu/transport-themes/clean-transport/sustainable-transport-forum-stf/active-sub-
groups/sub-group-hydrogen-refuelling-infrastructure-road-transport-vehicles-regex-e033219_en).

13 Evropskd komise. Clean Industrial Deal [COM(2025) 85 final]. EUR-Lex. (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=celex:52025DC0085).
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prepravni i plnici infrastruktury a vyroby obnovitelného vodiku Komise postupné pretavuje v redlné
kroky — nejriznéjsi vyzvy a programy (zmifime napf. IPCEI H2Move ¢i podporu vystavby Evropské
vodikové paterni sité a vyroby obnovitelného vodiku v rdmci Evropské vodikové banky). Zasadnim
krokem Komise pak bylo vtéleni rozvoje vodikové mobility do unijni legislativy. Tomuto tématu se
vénujeme dale v makrodimenzi ,legislativa“. Minulé i soucasné Komise systematicky podporuji
rozvoj vodiku v dopravé, jednd se nicméné pouze o obnovitelny vodik.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu
(Ne)existence strategii a akcnich | Strategie i akéni plany existuji, cile pro
pland obsahujicich cile pro rozvoj | vodikovd vozidla a plnici stanice jsou
Strategické cile | vodikové mobility vyjadfené poctem | uvedeny, nékteré jsou jiz zakotveny
a zavazky EU | FCEV a plnicich stanic v unijni legislativé (napf. AFIR).
v oblasti vodikové Cile voblasti rozvoje vyuziti vodiku
mobility Vyvoj konkrétnich cilt v ¢ase v dczp.ravé b»ily postupn? naavyéovényl. .
Zvysuje se pocet program a vyzev, které
cili na podporu vyuziti vodiku v dopravé.

2.3 Dohody se sousednimi staty o spolupraci v oblasti vodiku (makrodimenze
»politika“)

o«

Hodnota proménné ,dohody se sousednimi staty je ,(ne)existence bilateralnich i
multilateralnich dohod”. Do hodnoty zahrnujeme dohody o vystavbé plnicich stanic na hlavnich
pfeshrani¢nich dopravnich tazich. Naopak nezahrnujeme dohody o dovozu vodiku a dovozni
infrastrukture, protoze dovozu vodiku se vénujeme v kapitolach nize.

Existence dostate¢né husté sité plnicich stanic s dostate€nou denni vydejni kapacitou je
predpokladem pro to, aby se na trhu zvysil zajem o FCEV. Vztah ,,FCEV a plnicich stanic” je jako vztah
»vejce a slepice”, jedno nemuze byt bez druhého. EU se s cilem podpofit rozvoj vodikové mobility
rozhodla primét &lenské staty, aby zajistily minimalni infrastrukturu plnicich stanic. Ucinila tak
natizenim o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva, zkrdcené AFIR, které vstoupilo v Ucinnost
v dubnu 2024. AFIR stanovuje (€l. 6, odst. 1), Ze ¢lenské staty museji na svém Gzemi k 31. prosinci
2030 zajistit, aby podél hlavni sité TEN-T byly vodikové plnici stanice rozmistény kazdych 200 km.
AFIR té7 pozaduje plni¢ky v méstskych uzlech. Méstskych uzl(i je v Ceské republice 10, hlavni sité
TEN-T jsou v Ceské republice dalnice DO, D1, D2, D5, D11, D49, D52 a D55. Zde m(izeme poznamenat,
Ze krevizi AFIR by mélo dojit v pribéhu roku 2026, pripadné zmékcéeni pravidel AFIR (pokud by
k nému vibec doslo) by ale platilo nejdrive od roku 2027.

Nafizeni AFIR nestanovi, jak se maji ¢lenské staty chovat pti vystavbé plnicich stanic na
mezistatnich dalnicich v hlavni siti TEN-T. Pro sniZeni nakladd a soucasné podporu preshranicni
vodikové mobility by bylo vhodné, aby sousedni staty uzavrely dohody o spolupraci pfi vystavbé
plnicich stanic na preshranicnich tazich. Ke konci ¢ervna 2025 ¢tyfi z éeskych ddlnic pokracovaly na
Uzemi ciziho statu: D5 a D8 do Némecka (Bavorska a Saska), D2 na Slovensko a D1 do Polska.
V budoucnosti bude k témto pfeshraniénim dalnicim patfit i D6 mifici z Chebu do Bavorska, D11
z Hradce Kralové do Polska a D52 mitici z Brna pres Mikulov do Rakouska.
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Ceska vlada zahdjila nékolik mezistatnich jednani tykajicich se vodiku. Prvnich dspéchd bylo
dosazeno s Némeckem, konkrétné se spolkovou zemi Sasko.'* V lednu 2024 Ceska republika a Sasko
podepsali memorandum o prohloubeni spoluprdce v rozvoji vodikové infrastruktury a ve vyuzivani
vodiku. Dalsi jedndni jsou vedena na Urovni Ministerstva priimyslu a obchodu zmocnéncem ministra
pro vodikové technologie P. Mervartem. Vystavba vodikovych plnicich stanic je koordinovana
s Némeckem v ramci Ceskonémeckého féra. Z némeckého pohledu je dlezité, 7e Cesko chce
vybudovat plnici stanici v Plzni a Praze, plnici stanice v Litvinové je jiz v provozu. Se Slovenskem
a Polskem zatim Ceska strana vystavbu plnicich stanic nekoordinovala. Podle pfedbéznych analyz by
slovenské a polské strané mély stadit plnici stanice v Brné a Ostravé.!>

Prvni mezistatni jednani jiz byla zahajena, v pfipadé TEN-T spojeni s Némeckem jiZ byla uzavrena
prvni dohoda a v ramci Ceskonémeckého féra je pak vystavba plnicich stanic na D5 a D8 debatovéna
podrobnéji. Ceska strana sleduje vystavbu plnicich stanic v sousednich statech. | bez existence
podepsanych mezistatnich dohod ¢eska strana na rliznych Urovnich a na rliznych férech komunikuje
se sousednimi staty, s nimiz sdili TEN-T silni¢ni tahy, vystavbu plnicich stanic.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu
Dohody se sousednimi staty | (Ne)existence bilateralnich O mezistatnich dohodach se jedn3,
o spolupraci v oblasti vodiku | ¢i multilateralnich dohod existuje MoU se Saskem.

2.4 Stabilita dodavek vodiku (makrodimenze ,politika®)

U proménné ,stabilita dodavek vodiku“ jsme vyuzili dvé hodnoty: 1) (ne)existence sité plnicich
stanic, a 2) zajisténi dostatecného objemu vodiku pro segment dopravy. V pfipadé prvni hodnoty
plati, co jsme zminovali jiz vySe: ,Existence dostatecné husté sité plnicich stanic s dostate¢nou denni
vydejni kapacitou je predpokladem pro to, aby se na trhu zvysil zajem o FCEV. Vztah ,,FCEV a plnicich
stanic” je jako vztah ,vejce a slepice”, jedno nemuze byt bez druhého.” Vzhledem k novosti
vodikovych technologii a vysokym investicim, které s sebou nese zavadéni nové technologie, se
povazuje za vhodné, aby do procesu vystavby vodikové plnici infrastruktury vstoupil rdznymi
podplrnymi nastroji stat (i proto jsme tuto hodnotu zaradili do makrodimenze ,politika“). U druhé
hodnoty plati, Ze plnici stanice a FCEV nemohou existovat bez dostate¢nych dodavek vodiku za
pfijatelnou cenu. V pripadé druhé hodnoty vSak nejde jen o existenci dostate¢né vyroby Ci zajisténi
dovozu, nybrz také o zajisténi dodavek vodiku k plnicim stanicim. Vlastnici FCEV museji mit zaruku,
Ze v budoucnosti bude vodik dostupny v dostatecném mnoZstvi za ptijatelnou cenu.

Hodnota: (ne)existence sité plnicich stanic

14 Federalni vldda koordinuje vystavbu plnici infrastruktury a finanéné pfispiva spolkovym zemim. Vybér vhodnych mist
a realizace podminek AFIR pfipada jednotlivym spolkovym zemim.
15 Emailova komunikace s Petrem Mervartem, 29. 6. 2025.
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Podle udajii CDV (www.cistadoprava.cz/mapy/h2/) bylo v éervnu 2025 v CR v provozu $est plnicich
stanic, z toho tfi vefejné — Litvinov a Praha-Barrandov (provozovatel Orlen Benzina) a Ostrava-
Vitkovice (provozovatel Vitkovice a.s./ Cylinders Holding) — a tfi nevefejné — ReZ (provozovatel UJV
Rei), Ostrava (Vysoka $kola barskd — technickd univerzita Ostrava, Centrum energetickych
a environmentalnich technologii) a Msté&tice u Prahy (provozovatel Cepro). Vystavba dal$ich plnicich
stanic je debatovana v ramci Akéni pracovni skupiny ,,Rozvoj vodikové mobility v CR“, ktera vznikla
v roce 2025 a na jejiz praci se podileji zastupci MPO, firem, vyzkumnych instituci a HYTEP. Do zafi
2025 probéhla tfi setkani skupiny. Pfedmétem jedndani byly zejména technické podminky vystavby
(plnici tlak, denni kapacita atd.), potifeba nové legislativy a podminek systému statni podpory
vystavby. Druhym aktérem, ktery vyznamné pfrispiva k pripravé vodikové plnici infrastruktury je
CDV. To v ramci projektu Narodniho centra vodikového mobility (NAHYC-m) pfipravilo optimalni
rozmisténi plnicich stanic v silniéni siti CR tak, aby byly splnény podminky AFIR. Soudasti byl
i investicni podklad zaloZeny na vyuZiti typové jednotnych stanic spolu se zpracovanou argumentaci
vsech jejich vyhod.

Vyznamnym impulzem k zajisténi existence sité plnicich stanic by mohla byt financni
podpora, kterou ziskala skupina Orlen od polské vlady vramci Narodniho planu obnovy
podporeného z unijni Urovné. V ¢ervnu 2025 VarSava oznamila, Ze podpofi dva vodikové projekty
Orlenu — Green H2 (vyroba obnovitelného vodiku) a Hydrogen Eagle (vystavba plnicich stanic
v Polsku a navazné i v Cesku a na Slovensku) ¢astkou 1,7 miliardy zlotych. Podle udajd, které byly
zvetejnény, by se mélo jednat celkem o 111 plnicich stanic, z toho 57 v Polsku, 28 v CR a 26 na
Slovensku.!®

Hodnota: zajisténi dostatecného objemu vodiku pro segment dopravy

Stabilita a bezpecnost dodavek vodiku pro segment dopravy zahrnuje vedle existence samotné sité
plnicich stanic také zajisténi dostatecnych objem( dodavek vodiku do plnicich stanic. Ty lze zajistit
tfemi zplsoby: 1) plnici stanice je pfimo napojena na vodikovod, 2) plnici stanice ma vlastni vyrobni
zatizeni (elektrolyzér a dalsi ptislusna zafizeni) a 3) do plnici stanice je vodik doddvan z mista vyroby
prostfednictvim trajlerd. Pravé dodavky vodiku se v soucasné dobé i nejblizSich péti letech jevi jako
zasadni vyzva. Jak vime z nejrGznéjsich studii (napf. Platform H2BW 2024), nejlevnéjsi je pfeprava
vodiku vodikovodem; prepravni vodikova sit viak v CR podle Gdajéi provozovatele plyndrenské
prepravni sité, firmy NET4GAS, nebude dokoncena pred rokem 2029/2030. Pfed dobudovanim
prepravni sité musi Cesko uzaviit dohody o dodavkach a tranzitu. CR zatim neuzavfela Zadnou
predbéZznou dohodou o budoucim odbéru a nejsou doresené otazky prepravnich poplatkli apod.
V prvni fazi bude Cesko vodik dovaiet ze severozapadu Evropy, resp. prostiednictvim pfistavnich
terminal(i a prepravni sité v severozapadni Evropé (Nizozemsko, Némecko, pfipadné Polsko) (vice
viz Waisova 2024b). Pro fadu plnicich stanic ale ani po dobudovani vodikovod(i v roce 2030 preprava
potrubim neni feseni, nebot nebudou stat v blizkosti Zadné z vétvi prepravni sité (viz Obrazek 3).
Vétsina plnicich stanic tak bude muset byt bud zdsobovana trajlery, nebo byt pfimo napojena na
elektrolyzér a pfislusné skladovaci kapacity. Obé tato reSeni jsou nakladna a kazdé z nich prinasi
fadu komplikaci (srovnej Platform H2BW 2024). Otazky spojené s prepravou vodiku jsou debatovany

16 NFP (17.6. 2025): (notesfrompoland.com/2025/06/17/orlen-secures-1-7bn-zloty-for-hydrogen-projects-from-eu-
recovery-funds/).
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nékolika stakeholdery ve spolupraci s MPO a v ramci projektu Narodniho centra vodikové mobility
(NAHYC-m) jsou ptipravovany podkladové technicko-ekonomické studie (vice na
www.cistadoprava.cz/nahyc-m/). ZdUrazniujeme zde v3ak, Ze svyhledem do roku 2030 lze stézi
pfedpoklddat, e by na tizemi CR byly postaveny dostateéné vyrobni kapacity pro obnovitelny vodik.

OBRAZEK 3: PROJEKTY PLANOVANE CESKE VODIKOVE PATERNi INFRASTRUKTURY

® sitvés

%  Kompresni stanice ZP
= Vodikové plynovody
TEN-T Silnicni
s Hlavni

Hlavni - planovana

= Globalni
Globalni - plénovand

Zdroj: CDV + NET4GAS, Desetilety pldn rozvoje pfepravni soustavy 2025-2034

Pro hodnotu ,(ne)existence sité plnicich stanic” lze konstatovat, Ze trend vystavby a pfipravy
vystavby plnicich stanic je pozitivni, a i kdyZ v tuto chvili neni zajisténa samotnd vystavba dalSich
plnicich stanic, probihaji jasné kroky k podpore vystavby plnici infrastruktury. Hodnota ,,zajisténi
dostate¢ného objemu vodiku pro segment dopravy” predstavuje ,hlavu XXII“; rozvoj vodikové
mobility by totiZz vyZzadoval, aby ve stejném okamziku byla vybudovéna sit plnicich stanic, existoval
dostateé¢ny objem disponibilniho vodiku, ekonomicky pfijatelna feSeni dodavek vodiku k plnicim
stanicim a soucdasné dostateény pocet FCEV na silnicich. Otazka zajisténi dostate¢ného objemu
vodiku pro segment dopravy je sice debatovana, ale pravé v této oblasti jsou zatim pokroky
nejmensi.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu
(Ne)existence sité K zari 2025 jsou provozovany 3 verejné plnici
plnicich stanic stanice.

Stabilita dodavek iy . V CR nebyla k zafi 2025 systematicky fesena vyroba
. Zajisténi dostatecného . , , .
vodiku . , obnovitelného vodiku pro dopravu a soucasné
objemu vodiku pro . L L e
vyrobené objemy nepokryvaji vydej na existujicich
segment dopravy ., .,
plnicich stanicich.
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2.5 Cena vodiku (makrodimenze ,,ekonomika“)

Cena vodiku ovliviiuje rozhodovani potencidlniho spotrebitele. Pfedpokladem rozvoje vodikové
mobility je, aby cena vodiku na plnici stanici byla konkurenceschopna ve srovnani s jinymi palivy, Ci
lépe feceno, aby provoz FCEV byl srovnatelny s provozem vozidla na jina paliva (vedle samotné ceny
paliva jsou to i jiné vstupy, jako cena vozidla, které ovliviiuji spotfebitelovo rozhodovani — témto
proménnym se vénujeme v jinych podkapitolach). Sou¢asné udaje o nakladech na palivo osobniho
automobilu na 100 km shrnujeme v Tabulka 11.17 Ta slouZi i pro srovnani s nize analyzovanymi
cenami vodiku.

TABULKA 11: SROVNANiI NAKLADU NA 100 KM PRO JEDNOTLIVA PALIVA U OSOBN{HO VOZU

Domaci stanice cca 90 K¢

Elektromobil spotfeba 15 kWh na 100 km | Klasicka (pomalejsi) vefejna nabijecka (AC) cca 120 K¢
Rychlonabijeci (DC) a ultrarychla stanice (HPC) 270 K¢

55 K¢ (pfi nabijeni doma) + 130 K¢ za benzin, dohromady za
100 km 185 K¢

spotreba 3,5 1 na 100 km
a 9,2 kWh na 100 km, pfi

Hybrid cené 37,40 K¢ za litr benzinu verejn? nabljeck'a (po’znv. u’hybrldu Ivze nabue't p?uze u AC)
" 73,6 K¢, za benzin zminénych 130 K¢, celkové naklady na 100 km
a 31 K¢ za naftu. e Y
¢ini 203,60 K¢
Auto na benzin | spotieba 7 I na 100 km 261,80 K¢
Auto na naftu spotfeba 5 | na 100 km 155,00 K¢
FCEV spotreba 1 kg Hz na (2023) 278 K, (2024) 499 K&™

100 km?®

Proménou ,,cena vodiku“ jsme rozdélili do tii podrobnéjsich ukazateld: 1) Smér vyvoje ceny v Cesku
vyrobeného vodiku, 2) smér vyvoje ceny dovezeného vodiku a 3) smér vyvoje ceny vodiku pfi vydeji
na plnici stanici.

Vzhledem ke koncepci Cisté mobility a zamérlm unijni legislativy se v dopravé pocitad s vyuzitim
obnovitelného vodiku. Pokud by doslo ke zmékéeni unijnich pravidel, jak se dnes v souvislosti
s pfipravou nového delegovaného aktu, jenz ma definovat nizkouhlikovy vodik, diskutuje, bylo by
snad mozné docasné vyuZivat i nizkouhlikovy vodik jako cenové dostupnou alternativu
obnovitelného vodiku. V dobé psani této analyzy (zati 2025) nebyl text delegovaného aktu stdle
zverejnén, byt jako plvodni termin jeho zverejnéni uvadéla jesté stara Komise konec roku 2024.
Ceny, které analyzujeme v této podkapitole, se tykaji obnovitelného vodiku.

Hodnota: smér vyvoje ceny v Cesku vyrobeného vodiku

7 Udaje v této tabulce pochazeji z dat CEZ: ,Srovnani spotieby” (www.cez.cz/cs/clanky/srovnani-spotreby-auto-na-
hybridni-pohon-a-elektromobil-178347).

18 Dle Gdaju z ¢lanku Spotfeba paliva u automobil( s vodikovym &lankem (2022): (www.cistadoprava.cz/files/spotreba-
paliva-u-automobilu-s-vodikovym-clankem.pdf).

19 Ceny vodiku na plnici stanici Praha-Barrandov a Litvinov.
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Vyrobni cena vodiku se odvozuje od naklad(i na samotny elektrolyzér a pfislusna zatizeni, intenzitu
vyuziti elektrolyzéru a cenu za OZE, na které je elektrolyzér napojen. V prosinci 2023 vysla zprdva
,Analyza cen vodiku“?°, ktera jako zcela nejoptimisti¢t&jsi cenu, za kterou Ize v CR pfi souéasnych
nakladech vyrobit 1 kg vodiku, uvadi 219 K¢. Zprava doklada, Ze bez dotace by pfi pfimém napojeni
elektrolyzéru na OZE byla vyrobni cena cca 280 K¢/1 kg, pfi napojeni k siti by se vyrobni cena
pohybovala kolem 353 K¢&/1 kg. Existujici a vznikajici projekty vyroby obnovitelného vodiku v CR tyto
modelové vypoclty potvrzuji. Za stavajicich podminek je cena v Cesku vyrobeného obnovitelného
vodiku nekonkurenceschopna viici ostatnim energetickym zdrojlm. V nasledujicich péti letech nelze
vyrazné snizeni vyrobni ceny oc¢ekdvat, nebot v soucasnosti platna unijni legislativa (smérnice RED 3)
od ledna 2030 zpfisfiuje tzv. ¢asovou korelaci, kterd prechazi z mési¢ni korelace na korelaci
hodinovou. Hodinova korelace sniZi utilizaci elektrolyzérd, coZz nutné povede ke zdraZeni vyroby
obnovitelného vodiku. Cesko se navic potyka s klimatickou nepfizni, kdy v obdobi prosinec az Gnor
byva vykon OZE (slunce, vitr) minimalni.?

Hodnota: smér vyvoje ceny dovezeného vodiku

Pfi dovozu vodiku Ize uvazovat opét jen o obnovitelném vodiku. V souc¢asné dobé jsou s dovozem
vodiku minimalni zkuSenosti. Jak vypocitala analyza HYTEP (Waisova 2024b), dovoz obnovitelného
vodiku do Ceska by byl ekonomicky vyhodné&jsi nez domaéci vyroba, pokud by zdrojovymi zemémi
byly staty severozapadni Evropy (Polsko, Dansko, Norsko, pfipadné Britanie). Ceské MPO zatim
uvazuje o dovozu vodiku z Danska, s nimz jsou vedena predbéznd jednani. Zasadni bariérou dovozu
je neexistence celoevropské vodikové sité (tzv. Evropska paterni sit/EHB). Chybi nové a prestavéné
vodikovody z Velké Britanie na sever Némecka a podobné i vodikovody z Norska. PUvodni norské
plany vystavby vodikovodu z jihu Norska do severonémeckého Dornumu byly, navzdory pfiznivé
studii proveditelnosti, v fijnu 2024 pozastaveny.?? Divodem je nejasny objem budouciho z4djmu
a nizsi pocet predbéznych smluv o odbéru.

CR bude pti dovozu vodiku zavisla na fungovéni a kapacité némecké vodikové sité (vyuZita by mohla
byt jesté jizni vétev European Hydrogen Backbone, ta vSak bude dokonéena pozdéji, nez némecka
vodikova sit). V roce 2024 ohlasilo Némecko zpozdéni ve vystavbé vodikové sité (tzv. Kernnetz)
a dostavba nékterych &asti sité byla posunuta z roku 2032 na rok 2035 ¢&i 2037.23 Soucasné fada
némeckych i nizozemskych demonstracnich projektl vyroby obnovitelného vodiku uvedla, Ze
vyrobni cena obnovitelného vodiku je vyssi, nez napovidaly plvodni modely, nebot se zdraZuji
vstupy jako ceny elektrolyzérl, ndklady na OZE atd. Rada ptvodné optimistickych prognéz vyvoje
vyrobni ceny vodiku je nyni revidovana a soucasné progndzy jsou daleko opatrné;jsi a zdUraznuiji, Ze
technologicky, politicky i ekonomicky vyvoj ve svété (v€. narlstu obchodnich bariér, cel, blokad
namotnich cest) stavi pred rozvoj vyroby obnovitelného vodiku mimo EU a pfepravu do EU nové
prekazky a prodrazi budouci dovoz.

20 7préva vznikla vramci Narodniho centra vodikové mobility: (www.cistadoprava.cz/files/NAHYC_DP0O02N-V008-
Ceny_vodiku.pdf).

21 Srovnej ERU: ,Energetika v &islech” (eru.gov.cz/energetika-v-cislech).

22 Aqua & Gas (2.10. 2024): ,Pipeline von Norwegen nad Deutschland gestoppt” (www.aquaetgas.ch/aktuell/branchen-
news/20241002-wasserstoffpipeline-norwegen-deutschland-gestoppt/).

3 Zeitung fur komunnale Wirtschaft (17.5. 2024): ,EU-Genehmigung fehlt” (www.zfk.de/politik/recht-
regulierung/wasserstoff-kernnetz-eu-genehmigung-verzoegert-sich).
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Hodnota: smér vyvoje ceny vodiku pri vydeji na plnici stanici

Do ceny vodiku na plnici stanici se promitne vedle vyrobni ceny také komprese do vodikovych
trailerd (v situaci, kdy plnici stanice nejsou napojeny na vodikovody), pfeprava vodiku, DPH, marze
a naklady na provoz plnici stanice.?* V roce 2023 stal 1 kg vodiku na plnicich stanicich v Litvinové
a na Barrandové 278 K¢, v roce 2024 Orlen zvysil cenu na 499 K¢ za 1 kg vodiku s tim, Ze s ohledem
na maly odbér vodiku musi provoz plnicich stanic dotovat. Pokud se podivame do sousedniho
Némecka, ani tam nejsou ceny vodiku na plnicich stanicich pFiznivéjsi; v dubnu 2025 se ceny
obnovitelného vodiku pohybovaly mezi 11 az 18 €/kg.

V soucasné dobé je provoz FCEV vyuzivajicich obnovitelny vodik jednoznacné nejdrazsi ze
véech dostupnych moznosti (viz tabulka vy3e), a to nejen v CR, ale i v Némecku a daldich sousednich
zemich. Cenové rozdily mezi fosilnimi a obnovitelnymi palivy maji byt snizeny pomoci navysSovani
cen povolenek i zavedenim tzv. CBAM. Ze stavajicich informaci vSak vyplyva nasledujici: Emisni
povolenky, které museji vyrobci a dovozci pohonnych hmot nakupovat, zdrazi benzin a naftu zhruba
0 3 az 3,50 K¢ za litr, a to pfi cené povolenky 45 eur. Pfi cené 100 eur za povolenku by mohlo zdrazeni
Cinit 8,50 K¢ za litr. Plati, Ze navySeni ceny emisni povolenky o deset eur znamena dalSich 75 haléra
za litr navic. RUst cen emisnich povolenek bude sice zdrazovat cenu fosilnich paliv a tim snizovat
cenovy rozdil mezi vodikem a fosilnimi palivy, presto plati, Ze pokud neklesne vyraznéji vyrobni cena
obnovitelného vodiku, i drazsi cena fosilnich paliv bude nizsi, nez je stavajici cena vodiku na plnici
stanici.

V rdmci projektu Narodniho centra vodikového mobility (NAHYC-m) byly zpracovany studie
popisujici kromé funkénosti a optimalizace rdznych variant ostrovnich vodikovych fteseni
(dlouhodobé ukladani vodiku, provoz vodikové ¢erpaci stanice pro kombinovanou flotilu autobusd,
ostrovni vodikového hospodarstvi v zafizeni pro energetické vyuziti odpadl) i finan¢ni nakladnost
jednotlivych variant vé. vysledné ceny vodiku (vice na www.cistadoprava.cz/nahyc-m/).

Pro proménnou ,,cena obnovitelného vodiku” jsme analyzovali tfi hodnoty. Na zakladé zjisténych
skute¢nosti mizeme konstatovat, Ze cenu v Cesku vyrobeného obnovitelného vodiku se zatim
nedafi snizit a nic nenasvédcuje tomu, Ze by se to povedlo v nejblizsich péti letech. Ddvodem vysoké
ceny jsou vysoké vstupni naklady, vysoké provozni naklady i nizkd utilizace elektrolyzérd.
Velkokapacitni dovoz vodiku zatim neni mozny, nebot Cesko neméa fungujici vodikovody; jako
vodikovody by méla slouZit ¢ast kapacity stavajicich plynovod(, ty vSak museji byt pro vodik
upraveny. Provozovatel plynovodd, spoleénost NET4GAS, uvadi, Ze prestavbu plynovodd zahaji

24 Némecké NOW realizovalo v roce 2024 rozsahlou analyzu faktord, které ovliviiuji ceny vodiku na plnici stanici. Studie
NOW dospéla k tomu, Ze 1) dosud existuje jen malo praktickych zkuSenosti s prepravou vodiku potrubim do HRS, 2)
z dostupnych informaci vyplyva, Ze dodavky potrubim se vyplati pfi minimalnim odbéru 10 tun denné, pricemz tyto
vysledky silné zavisi na prepravni vzdalenosti a (dosud nestanovenych) poplatcich za pfipojeni k siti. Nejlevnéjsi provoz
HRS je tam, kde je HRS napojena na vodikovody. Alternativné Ize vodik dodavat pomoci trailert. Predpokladané naklady
(v Némecku k roku 2024 s vyhledem do roku 2030) na prepravu stlaceného plynného vodiku v regiondlnim kontextu (do
150 km) do roku 2030 budou nizsi nez 1 €/kg. Pro nadregiondlni dopravu (200 az 900 km) se podle NOW rozmezi
pohybuje od 1 € do 3,50 €/kg. Skutecné naklady, které dnes HRS vynaklada, jsou jesté vyrazné vyssi, v nékterych
pfipadech dokonce v fadu desitek eur za 1 kg vodiku, nebot zahrnuji mnoho dalsich polozek, jako napf. spotiebu
elektriny.
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v roce 2029. Posledni sledovanou hodnotou byla ,cena vodiku na plnici stanici“. V roce 2024 se cena
za jeden kilogram vodiku pohybovala kolem péti set korun. Dlvodem této ceny byl minimalni odbér
vodiku kombinovany s vysokymi provoznimi naklady plnici stanice. Provozovatel plnici stanice, firma
Orlen Unipetrol, zatim neplanuje cenu snizit.

ceny ¢eského vodiku.

Vyvoj ceny vodiku pfi vydeji | V roce 2024 byla cena vodiku na vefejné plnici stanici
na plnici stanici zvySena cca o 80 %.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu
Vyvoj ceny v Cesku Ceny vyroby obnovitelného vodiku v CR se zatim
vyrobeného vodiku nepovedlo snizit.
c Dovoz vodiku vodikovody zatim neni mozny. Dovoz
Ena telnéh Vyvoj ceny dovozeného trailery je mozny jen v malém mnozstvi. Ceny
° S,T(V' €INeNo | yodiku dovezeného obnovitelného vodiku jsou zatim vy3si nez
vodiku

2.6 Nové registrovana FCEV (makrodimenze ,,ekonomika“)

U proménné ,nové registrovand FCEV“ vyuZivdme jako hodnotu ,smér vyvoje poctu nové
registrovanych FCEV“. Vyvoj poctu nové registrovanych FCEV v¢. porovndni s vyvojem poctu dalSich
registrovanych vozidel véetné typu paliva ukazuje dlouhodobé tendence v chovani spotrebitel(.
Pokud jesté vezmeme v Uvahu vyvoj v poctu nové registrovanych FCEV podle typu (osobni
automobily, autobusy atd.) zjistime, jaky segment vodikové mobility (ne)roste.

Nakup osobnich FCEV v poslednich dvou letech vfadé evropskych zemi (Némecko,
Nizozemsko, Dansko, Rakousko) stagnuje, zatimco zajem o elektromobily roste (alternative-fuels-
observatory.ec.europa.eu) (Obrazek 4). Za pfic¢inu tohoto vyvoje je nejcastéji povazovana souhra
nékolika faktord: pomalu klesajici pofizovaci cena FCEV, neklesajici cena vodiku na plnicich stanicich
i pomaly rlist poctu plnicich stanic. U kolejové dopravy v EU je nastup vodiku pozvolny. Tam, kde
vyuZiti vodiku posiluje, je lokalni pfeprava zbozi a méstskd hromadna doprava. V pfipadé tohoto
typu dopravy se dafi lokdlné sdruzovat dostatecné velkou flotilu a k ni dimenzovat ptislusnou
vodikovou plnicku. Nejasna je zatim perspektiva dalkové silni¢ni ndkladni prepravy. S prechodem
Casti silni¢ni nakladni dopravy na vodik pocita nafizeni AFIR a nejriznéjsi strategické dokumenty EU.
Nékolik automobilek jiz predstavilo modely vodikovych kamion(. Aby se rozvinula ddlkova nékladni
preprava prostrednictvim vodikovych kamion(, musi existovat celoevropska sit vodikovych plnicich
stanic pobliz dalkovych tras TEN-T. U meziregionalni pravidelné nakladni/kamionové dopravy lze
najit piiklady dobré praxe (Svycarsko), ptipadné dle studie v rdmci ostrovnich fe$eni pro konkrétni
lokalitu Plana nad Luznici (viz vysledky NAHYC-m).
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OBRAZEK 4: TYPY A POCET REGISTROVANYCH FCEV VE SVETE
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Zdroj: IEA/GHG 2024: 44

K 30. 6. 2025 bylo v CR zaregistrovano 41 osobnich vodikovych vozidel (kategorie M1), Zadny
vodikovy autobus, zadné vodikové ndkladni vozidlo, zadné vodikové vozidlo komunadlni techniky
a byly otevieny tfi vefejné plnici stanice.?> Mésta, kterd v pfedchozich letech uvaZovala o vyuZiti
vodikovych autobust (nap¥. Ostrava2® a Usti nad Labem??), tato rozhodnuti odloZila & pozastavila.
Argumenty, které se objevovaly v souvislosti stémito rozhodnutimi, byly v naprosté vétSiné
ekonomické: vysoka pofrizovaci cena vozidel a vysokd cena paliva. | kdyz k vétSimu rozvoji trhu
s vodikovymi vozidly v Cesku zatim nedoslo, pracuji éeské vyzkumné Ustavy, univerzity i firmy na
vyvoji FCEV a inovacich pro vodikovou mobilitu. Napfiklad UJV Re? spole¢né se Skoda Electric
predstavili vodikovy autobus Skoda 24FC (obchodnim jménem TriHyBus) a UJV Re? ve spolupraci se
spoleénosti Linde Gas postavily v Neratovicich prvni vodikovou plnici stanici v CR. V roce 2023 byl
predstaven ndkladni viiz na podvozku Tatra Force tfeti generace s pohonnym systémem vyuZivajicim
vodikové palivové ¢lanky. V roce 2025 predstavila Vysoka Skola bariska — Technicka univerzita
Ostrava, spole¢né s opavskou spole¢nosti Hagemann a CVUT v Praze, dva vodikové vozy, které maiji
slouzit pro méstskou logistiku a rozvazkové sluzby v Ostravé.

NejpokrocilejSim soucasnym projektem vodikové mobility je projekt Stfedoceského kraje
probihajici ve spolupraci s firmami Martin Uher a CEZ.22 Autobusova dopravni firma Martin Uher
nakoupi cca 10 vodikovych autobusl Solaris Urbino 12 a od konce roku 2025 zahaji jejich provoz
v okoli Mnisku pod Brdy. Zde bude i plnici stanice a zasobniky pfimo napojené na elektrolyzér.
Elektrickou energii pro elektrolyzér bude dodavat vodni elektrarna CEZ ve Vraném nad Vltavou.

Vedle jiz zminénych kategorii vozidel je tfeba zminit i moZnosti vyuziti vodiku v komunadlnich
sluzbach. Ze zkuSenosti nékterych mést vyplyvd (v Evropé napt. nizozemsky Groningen, Svédsky
Gothenburg), Ze perspektivni je vyuZiti FCEV popelarskych vozl — jednd se o velké flotily vozidel

25 CDV (1.6. 2025): Registrace v3ech ¢istych vozidel (www.cistadoprava.cz/registrace-vsech-cistych-vozidel-v-cr-dle-nap-
cm/).

26 BUS Portdl (29.2. 2024): (www.busportal.cz/clanek/v-ostrave-odkladaji-projekt-vodikove-mobility-19810).

27 (Jstecky denik (2.2. 2025): (ustecky.denik.cz/z_regionu/vodikove-autobusy-mhd-usti-nad-labem-nebudou-
20250202.html).

28 BUS Portal (5.8. 2024): (www.busportal.cz/clanek/stredocesky-kraj-predstavil-pilotni-projekt-vodikovych-autobusu-
20154).
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pohybujicich se na malé lokalité v dojezdové vzdalenosti jedné plnici stanice. Tato flotila je pfedem
jasné definovdna, taktéZ najeté kilometry, a Ize tedy zcela pfesné uréit spotfebu paliva. V CR vyuZiti
FCEV u popelafskych vozidel zvaZzuje Hlavni mésto Praha ¢&i Pardubicky kraj.?°

Vramci projektu Ndrodniho centra vodikového mobility (NAHYC-m) je vyvijena mobilni
platforma vydejniho zafizeni umoznujiciho rychlé plnéni za pomoci méficiho pfipravku a na
testovacim spotrebic¢i ve formé prototypové pilotni zastavby palivové soustavy vozidla pro
univerzalni vyuziti (komundlni technika, vozidla IZS pro kalamitni situace jako zaplavy a jiné Zivelné
pohromy, vozidla tdrzby komunikaci — sypace apod., vice na www.cistadoprava.cz/nahyc-m/).

V soucasné dobé je jiz zjevné, Ze nejen v CR, ale i v zahrani&i stagnuje prodej osobnich FCEV. Rozvoj
vodikové mobility miZeme pozorovat u autobusové méstské a priméstské dopravy. Velké
perspektivy ma vyuziti vodikovych vozidel v méstskych a komundlnich sluzbach. K rozvoji vyuziti
vodiku v méstské hromadné dopravé a komunalnich sluzbach muize dojit proto, Ze se jedna
o pocetné velké flotily vozidel s pravidelnym odbérem vodiku, pficemz flotila se pohybuje v malém
teritoridlnim radiusu kolem vodikové plnici stanice. Pravidelny a predvidatelny objem odbéru pak
stabilizuje cenu vodiku na plni¢ce, nebot umoznuje uzavfit jasné dohody o odbéru, pripadé
provozovateli flotily umozni vystavét elektrolyzér a skladovaci kapacity definované velikosti dané
flotily. U kolejové dopravy v CR (vodikové osobni vlaky) ziejmé nedojde k vyuZiti vodiku. Rozhodnuti
o vyuziti, resp. odmitnuti vodikovych osobnich vlak( v3ak jesté nebylo pfijato. Nejvétsi otaznik visi
u vyuziti vodikovych kamion( pro dalkovou dopravu. Rozvoj tohoto typu dopravy zavisi na existenci
celoevropské sité plnicich stanic a dostate¢ném disponibilnim objemu vodiku. U meziregionalni
pravidelné nakladni/kamionové dopravy lze ocekavat rozvoj u ostrovnich feSeni pro konkrétni
specifické lokality.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu
L N Pocet registrovanych osobnich FCEV stagnuje,
. . , Vyvoj poctu nové Y s s M
Nové registrovana FCEV registrovanvich ECEV v roce 2025 se ocekava narlst poctu
& y registrovanych FCEB (projekt Mnisek).

2.7 Nabidka modela FCEV a jejich cena (makrodimenze ,,ekonomika“)

Proménna ,nabidka model( FCEV a jejich cena” je zarfazena proto, Ze moznost vybéru a cena patfi
mezi nejvyznamnéjsi faktory ovliviujici rozhodnuti spotfebitele o nakupu vozidla. V pfipadé ceny
vozidla kombinuje spotrebitel obvykle Uvahu o pofizovaci cené s provoznimi ndklady, u bohatosti
nabidky modell je pak dllezité, Ze si spotfebitel mize vybrat vz splfiujici jeho osobni preference
a potreby. Jako hodnoty proménné ,nabidka model( FCEV a jejich cena” jsme proto zvolili ,diverzitu
modell FCEV” a ,,srovnatelnost ceny FCEV s cenou ostatnich vozidel stejného druhu (kategorie)”.

2 Ppardubicky denik (23.4. 2025): ,Vodik pohani autobusy i popelafe” (pardubicky.denik.cz/zpravy_region/vodik-
autobusy-popelari-letiste-nizozemi-pardubicky-kraj-20250422.html).
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Pocet bézné komercéné dostupnych modeld vSech druhl FCEV postupné roste. Soucasné, vyvoj
novych druh( FCEV ddle pokracuje, stejné tak pokracuje vyzkum a vyvoj v oblasti palivovych ¢lankd,
komponent( pro plnici stanice, kompresorl atd. Na evropském a c¢eském trhu jsou nyni dostupné
dva modely osobnich vodikovych vozidel (srovnej Tabulka 12). V pripadé vodikovych autobusl je to
jiz vice neZ jedna desitka model(. Rozviji se vyroba vodikovych dodavek uréenych pro dopravu zbozi
na malé vzdalenosti, nicméné puvodni optimismus, Ze pravé tento sektor dopravy bude v Evropé
tahounem vodikové mobility, klesd. To potvrzuje napf. rozhodnuti Stellantisu3, ktery v éervenci
2025 ohlasil pozastaveni vyvoje a vyroby vodikovych dodavek. V Cesku zatim dal3i vyvoj probiha:
prvni dva ¢eské nakladni automobily do 3,5 tuny pohanéné vodikem byly predstaveny v Ostravé
v Cervnu 2025. Prvni kusy na prodej by mohly vzniknout v roce 2027.

TABULKA 12: VODIKOVA VOZIDLA NA CESKYCH SILNICiCH

Pocet registrovanych kusti v CR k 30.
cervnu 2025

Osobni vozidla kategorie M1 (na ¢eském trhu jsou zatim dostupné dva modely)

Toyota Mirai Toyota, 44 kusil 1.12. senerace Mirai Comfort: 1 809 000 K¢

(2. generace) Japonsko 148 Mirai Executive: 1 931 000 K¢&3?
Hyundai, Jizni 5 kusél NEXO Style: 1 899 000 K¢

Korea NEXO Style Premium: 1 999 999 K¢

Model Vyrobce Cena v CR vé. DPH

Hyundai NEXO

Vodikové autobusy (modely, které byly testovany v CR nebo se planuje jejich nakup)

Firma Solaris je vitézem vybérového
fizeni na dodavku 10 autobusi
pohdanénych vodikem (Solaris Urbino
Solaris Bus & 12 hydrogen) pro projekt v Mnisku pod
Coach, Polsko | Brdy pro dopravce Martin Uher.3?

20 vodikovych autobus( mélo byt
nasazeno v Usti nad Labem, projekt je
pozastaven.®

Ceny autobusl nejsou vyrobci
zvefejnovany, jsou ¢asto odvozeny
od poctu odebranych kusl a
vybaveni, které pozaduje zakaznik.
Dosavadni data z rliznych evropskych
mést naznacuji, Ze ceny se pohybuji
mezi 12,5 — 17,5 milionu K¢.

Solaris Urbino

Toyota Toyota Testovan v Mosté v roce 2022
CaetanoBus (Japonsko) Z rozhovoru s M. Uherem vyplynulo,

Ze FCEB Solaris, které bude firma

Skoda H’City Cesko Testovan v Praze v roce 2023 vyutivat, ziskala za 15,5 milionu K&
N kus.3*

SOR NSF 12 Cesko Pfedstaven 11/2023 na CZECH BUS

Hydrogen

30 stellantis (16.7. 2025): ,Stellantis discontinues hydrogen fuel-cell-technology development program”
(www.stellantis.com/en/news/press-releases/2025/july/stellantis-discontinues-hydrogen-fuel-cell-technology-
development-program).

31 Toyota: (www.toyota.cz/nova-auta/mirai).

32 prazskd integrovana doprava (6.8. 2024): , Nejvétsi Eesky vodikovy projekt” (pid.cz/nejvetsi-cesky-vodikovy-projekt-
startuje-ve-stredoceskem-kraji-bude-provozovano-deset-autobusu-pohanenych-vodikem/).

33 Ustecky denik (2.2. 2025): ,Vodikové autobusy pro tsteckou MHD?“ (ustecky.denik.cz/z_regionu/vodikove-autobusy-
mhd-usti-nad-labem-nebudou-20250202.html).

34 Z dopravy.cz (24.10. 2024): ,Cena vodikovych autobusi nas hodné piekvapila“ (zdopravy.cz/cena-vodikovych-
autobusu-nas-hodne-prekvapila-rika-martin-uher-225039/).
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Nejméné komercné dostupnych modell je u vodikovych kamion(. Nicméné u této kategorie uvadi
fada automobilek (z evropskych napf. Daimler Truck, Volvo, IVECO ¢i Traton), Ze vyvoj pokrocil do
té miry, Ze v soucasnosti jiZ testuji vozidla v provoznim prostfedi (TRL 7). Mezi nakladni FCEV, kterd
jsou jiz komeréné dostupnd v Evropé patfi:
- Hyundai XCIENT Fuel Cell — Prvni sériové vyrabény vodikovy nakladni viiz, nasazeny ve
Svycarsku od roku 2020, dojezd cca 400 km;
- Zepp Solutions Europa — Tahac schopny prepravovat 13,6 m I1SO kontejnery (vyrobce uvadi,
7e jej prodava v Evropé,3® v dobé psani této analyzy se ndm nepodafilo zjistit, kde je uvedeny
tahac nasazen).

Pro spotfebitele je vedle ceny paliva (tedy provozu vozidla) vyznamna i pofizovaci cena vozidla.
Porovnat ceny FCEV s cenami vozidel vyuZivajicich jind paliva neni snadné, muselo by se jednat
o stejné modely, vyuZivajici ale rlzna paliva. Nase srovnani tak bude jen orientacni. V ptipadé
autobusll se cena méstského kloubového autobusu pohybuje mezi 7,5 az 10 miliond korun. Ceny
vodikovych méstskych autobusi zacinaji na cca 12,5 milionech korun. Co se tyka osobnich vozidel,
zde je porovnani jednodussi. Porovndme Toyotu Mirai Executive, ktera je vybavou a komfortem
podobna Skodé Superb L&K iV — plug-in hybridni verze (automobilka Skoda nenabizi vozy FCEV).
na technologickou vyspélost, prémiovy komfort a bezemisni provoz. Jedna se o vlz s vykonem
134 kW a dojezdem cca 650 km. Z aktudlni nabidky je nejblize k Toyoté Mirai verze Skoda Superb
L&K iV — plug-in hybridni verze ve vybavé Laurin & Klement, kterd nabizi vysoky komfort, luxusni
prvky a tichy pohon s elektrickym rezimem. Jedna se o vliz s vykonem 160 kW (kombinovany)
s dojezdem 100 km ¢&isté elektro. Toyota Mirai Executive stoji 1,9 milionu K¢&, cena zminéné Skody
Superb L&K iV — plug-in hybridni verze ve vybavé Laurin & Klement zacina na 1,3 milionu K¢.

V pripadé osobnich vodikovych automobild je jiz zjevné, Ze v Evropé kjejich vétSimu rozvoji
v nasledujicich péti letech nedojde. Tomu odpovida i pocet modeld, které jsou nabizeny. Navic, jak
jsme ukdzali, cena osobniho vodikového vozu je vyrazné vysSi nez cena srovnatelného, ale
nevodikového, modelu. Podobné rozdily najdeme i u autobus(, kde méstsky kloubovy nizkopodlazni
nevodikovy autobus je cca 0 20 az 40 % levnéjsi nez jeho vodikova varianta. | kdyz pocet dostupnych
modell se u vodikovych doddavek ¢i kamion( vyvijeji smérem k vétsi nabidce, cenové rozdily jsou
podobné. Navic, fada znacek (napf. Scania, Volvo, CATL) jiz ma komeréné dostupné modely
elektrickych nakladnich vozidel, a to jak pro regiondlni prepravu, tak pro dlouhé trasy. Je tedy
v budoucich péti letech dost mozné, Ze vyvoj a vyroba elektrickych nakladnich vozidel typu kamiont
pljde dopredu stejné rychle, ¢i rychleji, nez vyvoj vodikovych heavy duty vozidel a cenové budou
oba typy vozidel srovnatelné. Je nutné mit ale na mysli, Ze elektricka nakladni vozidla vyzaduiji
znaéné jednodussi zazemi a infrastrukturu, nicméné robustni distribu¢ni elektrickou pfipojku
s vysokymi poplatky za rezervovany pfikon.

35 Zepp.solutions: (zepp.solutions/en/discover-zepp-europa/).
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Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu

Osobni FCEV — automobilky nepfedstavuji nové modely
FCEV doddavky — nékteré automobilky pracuji na novych
modelech (Cina), nékteré (Stellantis) pozastavily jejich
dalsi vyvoj a vyrobu

. . . Autobusy s FCEV jsou vyrdbény nékolika firmami
D t G FCEV
lverzita modeld FCEB i vodikové kamiony jsou vyrabény nékolika
. Z firmami
Nabldk? r'1j10delu Na vyvoji vodikovych kamionl pracuje desitka
FCEV a jejich cena .
automobilek

Na vyvoji vodikovych vlakl pracuji zahrani¢ni vyrobci

Srovnatelnost ceny FCEV

C Sech typu FCEV i, aut td.)j SSi
s cenou ostatnich vozidel nz;\\//(\)/jecste'\r/\zukate o(:;Obm' autobusy atd.) jsou vyssi .
stejného typu a modelu ¥ stel gorie.

2.8 Ekonomické nastroje podpory vodikové mobility (makrodimenze
»ekonomika“)

Proménnou ,,ekonomické nastroje podpory vodikové mobility” jsme rozdélili do ti indikatord, jimiz
posuzujme hodnotu proménné: 1) (Ne)existence podpory pro zavadéni vodiku do sektoru dopravy,
2) smér vyvoje objemu alokovanych prostfedku pro rozvoj vodikové mobility a 3) druhy a mnoZstvi
podporovanych segmentl. Divodem, pro€ jsme ,,ekonomické ndstroje podpory“ zaradili jako jednu
z proménnych, je skute¢nost, Ze rlizné ekonomické nastroje podpory jsou vyuzivany jako dodatecna
mozZnost motivace potencialnich zakaznik(. Mezi ekonomické ndstroje podpory a motivace patti
napr. danové odpisy, osvobozeni od dalni¢niho poplatku, osvobozeni od poplatku za parkovani Ci
statni garance. Pokud se podivame napfi¢ zemémi EU, tak vlady podpofily nakup novych FCEV,
vC. celych flotil FCEV v kombinaci s vystavbou plnici stanice, vystavbu a modernizaci dopravni
infrastruktury tak, aby odpovidala budoucimu zavadéni vodiku do dopravy, ¢i vznik vodikovych
udoli®®, kam byla integrovana i vodikova mobilita. Kazdy ekonomicky ndstroj podpory vyZaduje
alokaci prostredk(l. Objem alokovanych prostfedk(l a jeho vyvoj v ¢ase pak vypovidd o zajmu vlady
a jeho trvalosti podpofit rozvoj vodikové mobility. Co se tyka podporovanych segmentl dopravy,
pak v mnoha evropskych statech miZeme pozorovat preference vybranych segmentd; zejména
vefejné dopravy, podnikovych flotil a vozidel komunalnich sluzeb. Tyto preferenc¢ni zminky lze
zaznamenat i v NAP CM ¢&i vodikovych strategiich; zde se opakované hovoti o vyznamu vodiku pro
vyuziti v hromadné autobusové dopravé a podnikovych flotilach.

36 Metodika tvorby vodikovych tdoli (https://mpo.gov.cz/cz/prumysl/strategicke-projekty/metodika-tvorby-vodikovych-
udoli--289500/). Metodika predstavuje prvni systematicky krok k podchyceni vzniku a rozvoje ,vodikovych tdoli“ v Ceské
republice. Vznikla ve spolupraci s Ministerstvem primyslu a obchodu a vychazi ze zkuSenosti transformujicich se
uhelnych region@ — Karlovarského, Moravskoslezského a Usteckého kraje. Dokument nabizi doporuéeni pro budovani
a rozvoj vodikové ekonomiky, véetné moznosti preshrani¢ni a meziregionalni spoluprace. Jako Zivy materidl bude
metodika pribéZné dopliiovana a aktualizovana na zakladé praktickych zkusSenosti ziskanych pti formovani a provozu
jednotlivych vodikovych udoli.
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Hodnota: (Ne)existence podpory pro zavddéni vodiku do sektoru dopravy

Systém dotacni podpory na tzemi Ceské republiky je ovlivnén pravidly vefejné podpory, ktera
stanovuje Evropskd unie (Smlouvy o fungovani Evropské unie). V Cesku existuji v sou¢asné dobé tfi
oblasti celostatni podpory®’ rozvoje vyuziti vodiku v dopravé: 1) dotace, 2) odpisy a 3) snizeni
(osvobozeni od) silni¢ni dané. Prvni vyzva pro ziskani dotace na podporu vodikové mobility byla
vyhldsena vroce 2017 a od té doby byla vyhlasena témér desitka dalSich vyzev (Tabulka 13).
Podporu mohli v jednotlivych vyzvach Cerpat podnikatelé, mésta, kraje a dalsi vefejné ¢i neverejné
subjekty, a to v souladu s podminkami konkrétni vyzvy. Jak je zfejmé z Tabulka 13, pocet vyzev
podporujicich rozvoj vodikové mobility roste. Vedle dotaci je v Cesku moZno jako ekonomické
nastroje podpory vyuzit jeSté tzv. zrychlené odpisy a osvobozeni od silni¢ni dané. Subjekty, které
nakoupily vozidlo s vodikovym pohonem v obdobi od 1. ledna 2019 do 31. prosince 2028, mohou
celou cenu vozidla odepsat v jediném roce. Co se tyka silni¢ni dané, tak vozidla s elektrickym
pohonem, vcetné téch s vodikovymi palivovymi ¢lanky (FCEV), jsou od silni¢ni dané osvobozena.
Systém podpory bude pokracovat i v dalSich letech; v sou€asnosti (podzim 2025) jsou mezi MPO
a vodikovymi stakeholdery diskutovany parametry pfipravované vyzvy pro vystavbu vodikovych
plnicich stanic.

TABULKA 13: SEZNAM DOTACNICH VYZEV PODPORUJICICH ZAVADENI VODIKU DO SEKTORU DOPRAVY

Rok Alokace

Poskytovatel T Nazev vyzvy (dotacniho titulu) a jeji zaméreni [mil. K¢]

Udrzitelna méstska doprava a mobilita: nakup vozidel s alternativnim

NPO 2025
pohonem

300

Vyzva TRANSGov €. 1/2025 — Modernizace vozidel MHD

Predmétem podpory je nakup novych vozidel jako nahrada vozidel MHD
na fosilni paliva.

Podporovany jsou:

- Autobus s elektro pohonem

- Autobus s vodikovym pohonem

- Trolejbus

- Tramvaj

Modernizacni
fond (MZP 1/2025
resp. SFZP)

7 300

Programu Doprava 2021-2027 (OPD3): infrastruktura pro alternativni

MD 11/2024
/20 paliva — podpora rozvoje vodikovych plnicich stanic podél hlavni sité TEN-T

180

Programu Doprava 2021-2027 (OPD3): infrastruktura pro alternativni
paliva — podpora rozvoje vodikovych plnicich stanic v méstskych uzlech
GREENGAS: Obnovitelna plynna a kapalna paliva

Predmétem podpory je instalace novych elektrolyzér( pro ucel:

- vyroby vodiku z obnovitelnych zdrojl, bez mozZnosti dodavat elektrickou
2024 energii do elektrizacni soustavy; 3000
- akumulace elektrické energie do vodiku z pfimo pfipojeného zafizeni na
vyrobu energie z obnovitelnych zdrojl nebiologického plvodu, s moznosti
dodavek elektrické energie do elektrizacni soustavy

MD 11/2024 240

Modernizaéni
fond

37 Regiondlné existuji dodateéné ekonomické pobidky, jako nap¥. osvobozeni od parkovacich poplatk(. P¥ikladem muze
byt Plzen, kde jsou vozidla s emisni normou do 50 g CO2/km (spolu s elektromobily) osvobozeny od parkovaciho poplatku
ve vSech méstskych zdnach.
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Vyzva TRANSGov ¢. 1/2024 — Modernizace dopravy (l. kolo)
Podporované je pofizeni novych Zeleznicnich vozidel (ucelenych trakénich
jednotek) pro segment regionalni osobni dopravu s pohonem:
- elektricky trolejovy jjenim) — EM
Moderizatni elekiricym beteriovim—set,
fond (MZP 11/2024 - eIektrickYm vodikov 'ym (s aIiv0\I/’m ¢ldnkem) — HMU/HEMU 15000
resp. SFZP) ¥ ¥ P ¥ ’
nebo kombinaci téchto pohonu (déle jen ,Nova vozidla“) jako nahrady za:
- vozidla s dieselovym pohonem, nebo
- zastarala vozidla s elektrickym napajenim
Programu Doprava 2021-2027 (OPD3): infrastruktura pro alternativni
MD 2/2024 paliva — podpora rozvoje vodikovych plnicich stanic podél hlavni sité TEN-T 400
MD 2/2024 Pro_gramu Doprava 202.1-202,7 (OE’D3): ir?frastrukt.ura prvo alte’rnativm’ 200
paliva — podpora rozvoje vodikovych plnicich stanic v méstskych uzlech
Programu Doprava 2021-2027 (OPD3): infrastruktura pro alternativni
MD 2024 . . , , , L . 120
paliva — podpora rozvoje ostatnich vodikovych plnicich stanic
NPO 2022 Ekomcibllltfa: nakup Yozu:!el s aIternatlvnlvm p?homim - eIektr?moblly, 600
osobni vozidla s vodikovym pohonem, véetné dobijecich bodu
Programu Doprava 2021-2027 (OPD3): infrastruktura pro alternativni
MD 2022 . L oo . . 300
paliva — podpora rozvoje infrastruktury vodikovych plnicich stanic
NPO 2017 Uvdriitelné,méstslfé doprava a rr.10kfilita: nakup novych nebo nové 100
prestavenych vozidel s alternativnim pohonem

Zdroj: Vyzvy Programu Doprava 2021-2027 (opd3.opd.cz/stranka/Vyzvy-OPD3),
Ndrodni program Zivotniho prostredi (www.narodniprogramzp.cz/nabidka-dotaci/)

Hodnota: Smér vyvoje objemu alokovanych prostredki pro rozvoj vodikové mobility

Tabulka 13 vyse shrnuje objem alokovanych prostfedkl pro jednotlivé dotacni vyzvy. Nékteré vyzvy
sméruji pouze na podporu zavadéni vodiku do sektoru dopravy, jiné jsou Sirsi a tykaji se zavadéni
vozidel s alternativnim pohonem. Z Tabulka 13 je zfejmé, Ze stat v poslednich dvou letech objem
alokovanych prostredkd nékolikanasobné navysil. Samotna alokace prostfedkl sice nezarucuje
rozvoj vodikové mobility, jak ale ukazal pripad elektromobility a fotovoltaiky, je jednim ze zasadnich
krok( pro rozsitené prijeti nové technologie.

Hodnota: Druhy a mnoZstvi podporovanych segmentu

Dosavadni vyzvy podporujici rozvoj vyuziti vodiku v dopravé byly vypsany Siroce, a to jak s ohledem
na mozné uchazece (soukromé i verejné subjekty), tak na podporovany sektor. Vyzvy zahrnovaly
nakup nejriiznéjsich typl vozidel s alternativnim pohonem (vefejna doprava, osobni automobily,
doddvky, vozidla komunalnich sluzeb), vystavbu infrastruktury pro vozidla s alternativnim pohonem,
vodikové plnici stanice na silnicich rliznych tfid i vyrobu obnovitelného vodiku. Dalsi vyzvy pro rozvoj
vodikového hospodafrstvi i vodikové mobility jsou pfipravovany MPO, MD i Modernizacnim fondem.
Z pohledu rozvoje vyuziti vodiku v dopravé i vyroby obnovitelného vodiku nespociva problém
v neexistenci vyzev pro ziskani podpory, ani v sektorech, které jsou podporovany, ale v charakteru
finanéni podpory a oddélovani ndkupu vozidel od vystavby plnici infrastruktury3® (podpory vyroby,
distribuce vodiku a plnici stanice). Dosavadni vyzvy byly vidy formulovany jako podpora investi¢nich

38 Srovnej napf. nizozemsky pfiklad, kdy je podpora nékupu flotily vodikovych vozidel kombinovéna s vystavbou vodikové
plnici stanice. FuelCellsWorks (2023): “Netherlands Subsidy of €125 Million in Hydrogen Infrastructure for Vehicles”
(https://fuelcellsworks.com/news/netherlands-subsidy-of-e125-million-in-hydrogen-infrastructure-for-vehicles).
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naklad(l (tzv. CAPEX) a nezahrnovaly podporu provoznich naklad( (tzv. OPEX). Z pohledu budouciho
spotrebitele je nutné zejména snizit cenu vodiku. Do ceny vodiku se vSak nepromitaji jen investi¢ni
naklady, ale i ndklady provozni. Jak ukazuji nedavno zpracované modely vyroby obnovitelného
vodiku v CR3 i vystavby a provozu plnicich stanic, bez do¢asné podpory OPEX bude cena vodiku na
plnici stanici stéle pfili$ vysoka, a tedy nekonkurenceschopna ostatnim paliviim.4°

Proménnou ,ekonomické ndastroje podpory vodikové mobility” jsme rozdélili do hodnot:
1) (Ne)existence podpory pro zavadéni vodiku do sektoru dopravy, 2) smér vyvoje objemu
alokovanych prostredk(l pro rozvoj vodikové mobility a 3) druhy a mnoZstvi podporovanych
segment. U prvnich dvou hodnot Ize konstatovat, Ze data ukazuji pozitivni vyvoj: roste pocet vyzev
a roste i objem alokovanych prosttedk(l. U tfeti hodnoty vidime pozitivni vyvoj v riznorodosti vyzev
— vyroba obnovitelného vodiku, podpora ndkupu vodikovych vozidel rdzného typu a ucelu,
infrastruktura pro vodikovou mobilitu i podpora Sirokého spektra prijemcli, nicméné vsechny
dosavadni vyzvy umoznovaly jen podporu CAPEX, navic pouze jednoho segmentu celého fetézce
vodikového hospodarstvi. Jak ukazuji nejriznéjSi modely i zkuSenost z jinych zemi, pro rozvoj
vodikové mobility je nutné sniZit cenu vodiku pfi vydeji na plnici stanici tak, aby vyuZiti vodiku bylo
vyhodnéjsi nez vyuziti konkurencénich bezemisnich technologii. To ve stfednédobé perspektivé
umozni pouze podpora v oblasti provoznich nakladd a podpora integrovanych projektd.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu
(Ne)existence podpory pro V CRjiz byla vypséana desitka vyzev pro podporu
zavadeéni vodiku do sektoru zavadéni vodiku do sektoru dopravy. Pocet vyzev
dopravy roste.

Objem prostiedkl alokovanych pro vyzvy

SMEr vyvoje objemu k podpote vodikové mobility roste. Dalsi vyzvy

alokovanych prostredk

Ekonomické jsou pripravovany.
nastroje podpory Dosavadni vyzvy byly formulovany dostate¢né
vodikové mobility Siroce, a to jak stran potencidlnich pfijemc(, tak

stran rGznorodosti segmentl mobility. Slabinou
dosavadnich vyzev je podpora soustredici se na
CAPEX, resp. chybéjici podpora OPEX a dale
oddélovani vyzev pro ndkup vozidel od vystavby
plnici infrastruktury.

Druhy a mnoZstvi
podporovanych segmentt

© e

39 Modely pro vyboru obnovitelného vodiku i vodikové plnici stanice zpracovaly LEEF Technologies a CDV se svymi
partnery vramci NAHYC-m. LEEF Technologies se vénoval vyrobé obnovitelného vodiku (srovnej napfr.
mpo.gov.cz/assets/cz/prumysl/strategicke-
projekty/2025/6/Prezentace_LEEF_model_kalkulace_nakladu_na_vyrobu_vodiku_v_CR_.pdf), CDV napf. optimalizaci
dlouhodobého ukladani vodiku v ostrovnim resSeni (www.cistadoprava.cz/files/NAHYC_DP001-V02-O-
Overeni_metody_optimalizace_ukladani_H2.pdf) ¢i optimalizaci parametrl vodikové ¢erpaci stanice a jejiho zasobovani
z externi vyrobny obnovitelného vodiku (www.cistadoprava.cz/files/NAHYC_DP001-V04-O-
Optimalizace_parametru_VCS_a_jejiho_zasobovani.pdf).

40\ pfipadé vodikové plnici stanice je nejvétsi ekonomickou zatéZi cena udriby, pfedeviim kompresort, a platba za
rezervovany piikon pro kompresorovou stanici, ktera se standardné pohybuje v fadech stovek kW a lisi se v zavislosti na
napétové hladiné. V roce 2025 se ceny za rezervovany piikon podle cenového rozhodnuti ERU pohybovaly podle
jednotlivych provozovatell distribuénich siti a mési¢ni ceny za ro¢ni ¢i mésicni rezervovanou kapacitu pro 1 MW pfikonu
v CR od 95 753 do 313 944 K& pro napéfové sité VN & VVN. Energeticky regulaéni tfad (2024): ,,Cenové rozhodnuti
¢. 13/2024" (https://eru.gov.cz/sites/default/files/obsah/prilohy/erv132024.pdf).
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2.9 Sluzby spojené s nakupem a provozem vodikovych vozidel (makrodimenze
»ekonomika“)

Majitel kazdého vozidla vyuziva urcité spektrum sluzeb, které jsou spojené s nakupem vozidla a jeho
provozem. Ty zahrnuiji Sirokou $kalu ¢innosti jako pojisténi, leasing, udrzbu, servis a likvidaci vozidla.
Aby FCEV byly triné Uspésné, museji byt sluzby poskytované jejich majitellm srovnatelné se
sluzbami poskytovanymi majitelim ostatnich typ( vozidel. Hodnotou proménné ,Sluzby spojené
s ndkupem a provozem vodikovych vozidel” je (Ne)existence sluzeb a jejich mnozstvi.

Pro ucely této analyzy rozdélime sluzby do dvou kategorii: 1) pojisténi vozidla (havarijni pojisténi,
povinné ruceni) a 2) servis vozidla. Pojistovny plisobici na zemi Ceska pojistuji vozidla na vodikovy
pohon stejné jako vozidla vyuZivajici jiné pohony. V oblasti pojisténi a povinného ruceni nejsou
vodikova vozidla handicapovana. Naopak servisovani vodikovych vozidel je zatim v Cesku novinkou
a pro vodikova vozidla je kdispozici jen nékolik vyskolenych technikd. Prvnim autorizovanym
servisem vodikovych vozidel se stal vroce 2022 autoservis Auto Eder. | kdyZ servis vodikovych
vozidel zacaly nabizet od roku 2023 i dalsi autorizovani partnefi Toyoty a Hyundai, pocet technikd
i servisl je maly (coZ odpovidd malému poctu FCEV na Ceskych silnicich).

Financni sluzby, zejména pojisténi vozidel, jsou pro vodikovd vozidla bézné dostupné. Servis
vodikovych vozidel zatim poskytuje jen nékolik autorizovanych servisQ, nicméné rozsifovani tohoto
typu sluzeb nestoji v cesté mnoho prekazek a Ize o¢ekavat, Zze pokud by rostl pocet FCEV na ¢eskych
silnicich, pocet autoservisi poskytujicich opravy a servis vodikovych vozl by rostl umérné.
Autorizovany servis vodikovych vozidel vyZzaduje mirné odliSné vybaveni nezZ servis pro vozidla na
jind paliva, neexistuji nicméné Zadné zdsadni bariéry pro to, aby autoservisy vyskolily pfislusné
techniky a vybudovaly zdzemi pro servis FCEV.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu

vy v

Pojisténi vodikovych vozidel je bézné dostupné.
(Ne)existence sluzeb | Servis vodikovych vozidel zatim poskytuje jen .

Sluzby spojené s nakupem
a provozem vodikovych

vozidel a jejich mnozstvi nékolik autorizovanych servis(. Jejich kapacita

postacuje poctu FCEV v Cesku.

2.10 Postoje verejnosti k vodikové mobilité (makrodimenze ,spolecnost”)

Zasadnim impulzem pro rozvoj jakékoliv technologie a klicovym pilifem jejiho Uspéchu jsou jeji
vyuzitelnost, prinos, a vztah a dOvéra potencidlnich uzivatell k dané technologii. Dulvéra
spotrebitell v nové technologie a nastroje k jejimu posilovani se staly vyznamnym tématem novych
vyzkum0 a studii firem jako je Deloitte ¢i PwC. Tomuto tématu se vénuje i Evropskd komise Ci
Eurobarometr.*! Vysledky prizkumd vefejného minéni z riznych zemi EU indikuji, Ze v soucasnosti
jsou verejné postoje k vodiku smiSené; cast verejnosti vidi vodik jako slibnou cistou energii

41 Eurobarometr (25.2. 2025): ,European citizens’ knowledge and attitudes towards science and technology”
(europa.eu/eurobarometer/surveys/detail/3227).
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budoucnosti, u ¢asti verejnosti existuji obavy ohledné bezpecnosti, vysokych nakladd a chybéjici
infrastruktury. Negativni postoje verejnosti k vodikovym technologiim budou branit rozvoji
vodikové mobility. Proto jako jeden z indikatorl potencidlu rozvoje vodikové mobility chdpeme
dvéru spolecnosti ve vozidla s palivovym ¢lankem a v potencial vodiku pro dopravu.

Postoje ceské verejnosti k modernim technologiim byly zkoumany opakované, postoje verejnosti
k vyuziti vodiku a vodikovym technologiim jsou vSak novym tématem a pro tuto oblast mame
k dispozici velmi malo dat. V Cesku zatim bylo realizovédno pét prizkumd vefejného minéni tykajici
se vyuziti vodiku v dopravé a obecnéji vyuziti vodikovych technologii:

1) Prvni vyzkum v roce 2017 realizovalo Ministerstvo dopravy. Prazkum byl doplnén hloubkovymi
rozhovory, které vedl HYTEP. Zjisténi priazkumu z roku 2017 je s ohledem na technologicky rozvoj,
ke kterému od té doby doslo, i nové poznatky z praxe vodikové mobility, jiz malo relevantni.
Zakladnim tehdejsim zjisténim bylo, Ze ¢eska populace ma zajem o informace tykajici se vodikovych
technologii a percepce vyuZiti vodiku v dopravé byla spiSe pozitivni.*?

2) Vramci feSeni vyzkumného projektu H2 Doprava (Progresivni rozvoj vodikového hospodarstvi
v dopravé CR) probé&hl na CDV v roce 2021 prizkum ochoty firem pFejit na vodikovy pohon vozidel
a stroja, které firmy maiji ve svych vozovych / strojovych parcich. Cilem prizkumu bylo odhadnout
poptavku po vodiku jako paliva vozidel a stroji ve firmach a urcit objektivni a postojové faktory,
které ochotu prejit na vodik ovliviiuji. Na zakladé kvétniho vybéru dle oboru ¢innosti a velikosti firem
se podafilo ziskat udaje od 1577 firem. Ochota firem pfejit na vodikovy pohon podle ocekavani
stoupa v Case. Prejit na vodik do 10 let jsou firmy z prlzkumu ochotny primérné prejit z 23 %, do
20 let z 39 %.

3) Treti vyzkum realizoval v roce 2023 Clean Hydrogen Partnership pod nazvem ,Awareness of
Hydrogen Technologies“4® a zahrnul véechny ¢lenské staty EU. Vyzkum Clean Hydrogen Partnership
byl pomérné podrobny a ukazal nejen nazory ¢eské populace na dekarbonizaci dopravy, ale umoznil
nazor Ceské verejnosti srovnat i s vefejnym minénim v ostatnim statech EU. Z vysledkd prizkumu
vyplynulo, Ze v roce 2023:

- 83 % Cechd sly$elo o moznosti vyuZivat vodik jako bezemisni palivo;

- 26 % Cechll uvazovalo, 7e by v nasledujicich dvou letech opustilo benzinové ¢i dieselové
vozidlo a pre$lo na bezemisni palivo (pro srovnani, v pfipadé Itilie nebo Spanélska to bylo
vice nez 60 % respondent();

- 15 % Cechd, ktefi uvaZovali o nadkupu vozidla na alternativni pohon, by se rozhodlo pro
vodikovy viz;

- pro témér 90 % Cechi byly rozhodujicim kritériem nakupu vozidla na alternativni pohon cena
vozidla a dostupnost dobijecich bod(, resp. vodikovych plnicich stanic;

- 41 % Cechd mélo obavy z nespolehlivosti voz{ na alternativni pohon;

- 46 % Cecht by bylo ochotno platit za obnovitelné vodikové palivo vice, ne? za fosilni palivo;

- méné nez 50 % Cechll se domnivalo, Ze vodik je stejné bezpecny, jako ostatni energetické
zdroje.

4 studie — VyuZiti vodiku vdopravé v Ceské republice, HYTEP (2018): (www.hytep.cz/images/dokumenty-ke-
stazeni/Studie-Vyuziti-vodikoveho-pohonu-v-doprave-v-Ceske-republice.pdf)

4 Clean Hydrogen Partnership (2023): (www.clean-hydrogen.europa.eu/media/publications/awareness-hydrogen-
technologies-survey-report_en).
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4) Za ¢Etvrtym vyzkumem stoji spoleénost STEM/MARK (realizovano ve spolupréci s Usteckym
krajem). Vysledky svého vyzkumu publikovala vzafi 2024 pod nazvem ,Vodik technologii
budoucnosti? Cesi ho chtéji, ale maji obavy a malo informaci“.** Podle zjisténi STEM/MARK pravé
dekarbonizace dopravy predstavuje odvétvi, kde podle ¢eské verejnosti dava vétsi vyuzivani vodiku
v budoucnosti nejvétsi smysl. 43 % dotazanych vidélo jednu z hlavnich roli vodiku v dopravé.
Ptiblizné pro Ctvrtinu dotdzanych by bylo smysluplné vyuzivani vodiku za ucelem dekarbonizace
energetiky (vyroba elektfiny, skladovani energie), dekarbonizace priimyslu (vyroba oceli, chemicky
pramysl, rafinace) ¢i ve zdravotnictvi (ve vyzkumu ¢i Ié¢ebnych a lazenskych postupech).

5) Vramci teSeni dil¢iho projektu NAHYC-m ,Modelovani poptavky po nizkouhlikovém
a obnovitelném vodiku v dopravé v Ceské republice do roku 2030“ probéhl v roce 2023 prizkum
ochoty firem vyuZivat vodik v dopravé. Dotazovani byli spravci vozového parku firem, tedy
zaméstnanci, ktefi maji pfehled o poctu a struktufe vozového parku, o nakupu paliv a o strategii
obmény vozového parku do budoucna. Cekové bylo nasbirano 1320 dotaznik(. Z vysledkd
dotaznikového Setteni vyplyva, Ze o prechod na vodikové palivo pro svlij vozovy (strojovy) park
uvazuje 44,1 % firem, pficemzi je pro respondenty nejduleZitéjsi dojezd vozidla (82,5 %), rychlost
plnéni / dobijeni (44,7 %) a dostupnost doplnéni paliva / dobijeni (36,7 %) (vice na
https://www.cistadoprava.cz/nahyc-m/dp002n/).

Pro systematické sledovani trendu a hodnoceni postoja ¢eské populace k vodikové mobilité mame
v tuto chvili malo dat, a proto nemutzZeme néjaky trend v ¢eské populaci ohledné vodikové mobility
identifikovat. Z existujicich nékolika prlizkumi mizZzeme nicméné vidét, Ze rozhodujicim kritériem
pro nakup FCEV je v ¢eské populaci cena vozidla, cena paliva a dostupnost plnicich stanic, a Ze jen
malé procento Cech je ochotno platit za bezemisni palivo vice, nei je cena paliv produkujicich
emise.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu
Postoje verejnosti Smér vyvoje postojli verejnosti - . .

0o ey 0o Ly V tuto chvili nelze identifikovat trend
k vodikové mobilité | k vodikové mobilité

2.11 Vzdélavani odbornikt pro vodikovou mobilitu (makrodimenze ,,spolecnost”)

Rozvoj trhu s FCEV a obecnéji vodikové mobility vyZzaduje pfitomnost odbornik( pracujicich ve VaVal
i odbornikd pro servis vozidel a nezbytné infrastruktury (plnici stanice apod.). Oblasti VaVal se
vénujeme niZe, zde se budeme zabyvat nabidkou vzdélavani v oblasti vodikovych technologii v CR.
Zajima nds zejména, zda (ne)existuji stfedoskolské a vysokosSkolské vzdélavaci programy pro
vodikové technologie (vodikovou mobilitu) a zda (ne)existuji i dalsi formy vzdélavani jako jsou
Skoleni a popularizacni aktivity. Zdmeérem kapitoly neni poskytnout vyéerpavajici seznam existujicich
oborl a skol, ale identifikovat trendy ve vodikovém vzdélavani; jinymi slovy, zda takové obory

4 vyzkum STEM/MARK v$ak nebyl reprezentativni, dotdzal jen néco mélo pfes 600 respondentd. STEM/MARK
(26. 9. 2024): (stemmark.cz/vodik-technologii-budoucnosti-cesi-ho-chteji-ale-maji-obavy-a-malo-informaci).

39



T A
Program Narodni centra kompetence
R

¢

a vzdélavaci projekty v Cesku existuji, zda vznikaji dal$i, jaci aktéfi za vodikovym vzdélavanim stoji
a jakou podobu ma vodikové vzdélavani.

V této Cdsti se nejprve zaméfime na vodikové vzdéldvani na stfednich Skoldch, dale se budeme
zabyvat vysokoskolskymi programy, poté popularizaci vodikovych technologii a Skolenim odbornikd
a celoZivotnim vzdélavanim v oblasti vodikovych technologii.

Stredni Skoly

Vzdélavani pro oblast vodikovych technologii je ve stfedoskolskych vzdélavacich planech novackem.
Pocet skol, které do svych vzdélavacich plan(i témata spojena s vodikovymi technologiemi zahrnuiji,
nicméné roste. Pionyrskym projektem je aliance stfednich Skol vedena Stfedni odbornou Skolou —
Centrem odborné pfipravy a Gymnaziem Praha — Podébradska, kterd v rdmci mezindrodniho
konsorcia financovaného z programu Erasmus pftipravila vzdélavaci plany a vyukové materialy pro
sektor vodikovych technologii a jejich vyuziti v dopravé a energetice (projekty EHTA 1 a EHTA 2).
V rdmci projektu vznikl modul vodikového vzdélavani, ktery zahrnuje podrobné vypracovana
kurikula pro vyuku, vyukové materidly tykajici se vodikovych technologii a e-learningové kurzy.*

Vysoké skoly

Vysokoskolské vzdélavani v oblasti vodiku a vodikovych technologii ma delsi tradici nez vodikové
vzdélavani na SS. Obory zaméfené na vodikové technologie nabizeji napfiklad Ceské vysoké uéeni
technické (CVUT), Vysoka $kola chemicko-technologicka (VSCHT) ¢&i Zapadoéeska univerzita v Plzni
(z€U). Uvedené $koly rozvijeji i mezinarodni spolupraci v oblasti vodikového vzdélavani. Nejvétsim
projektem je tzv. Vodikova akademie (HyAcademy.EU) tvofend konsorciem 17 partnerd z 11 zemi.
Koordinatorem za Cesko je v projektu VSCHT Praha. Cilem akademie je vytvofit mezindrodni sit 100
univerzit a 500 stfednich Skol, které budou poskytovat komplexni vzdélani a praktické kompetence
v oblasti vodikovych technologii. Akademie mda nabidnout i praktické skoleni ve specializovanych
laboratofich (vice viz hyacademy.eu).

Popularizacni aktivity

Nové technologie mohou byt komunikovany i védecko-popularizaénimi aktivitami. Ty slouzi
k vysvétlovani, informovani i komunikaci s verejnosti véetné budoucich uZivateld vodikovych
technologii.

V Cesku se rozviji celd Fada populariza¢nich aktivit, napf.:
- Vznikaji instalace informujici o vodikovych technologii ve védeckych centrech. Instalace jiz
existuje ve Védeckém centrum v Dolnich Vitkovicich,*® pfipravovana je instalace v plzefiské

Techmanii (na této instalaci spolupracuje HYTEP).

45 VSechny vyukové materidly jsou v &eském a anglickém jazyce dostupné na (www.copag.cz/ehta-vzdelavani-v-oblasti-
vodikovych-technologii-i). DalSimi partnery projektu jsou Stfedni odborna skola energeticka a stavebni, Obchodni
akademie a Stredni zdravotnicka Skola, Chomutov, TIBOR Gesellschaft fiir Bildung, Beratung und Vermittlung mbH
(Némecko), IES LA MERCED (Spanélsko), SC PREDICT CSD CONSULTING SRL (Rumunsko) a Stfedni $kola elektrotechnicka
a energeticka Sokolnice.

46 yédecké centrum Dolni Vitkovice nabizi i elektronickou formu védecko-popularizaéniho seminare: VSE o VODIKU.cz
(www.vseovodiku.cz/#produkt).
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-V Cesku probiha projekt H2GP Sprint, v némji 7aci zakladnich a stfednich kol stavéji svoje
vlastni vodikové formule a na konci projektu probiha soutéz vsech formuli. H2GP Sprint vznikl
ve spolupraci HYTEP, Nadace ORLEN Unipetrol, CVUT a VSCHT.

- VSCHT potada kazdy rok Den vodikovych technologii.

Odborné kurzy a skoleni
Prudky rozvoj vodikovych technologii, inovaci v oblasti vodikové mobility i legislativy a certifikaci
v této oblasti vyZaduji celoZivotni vzdélavani. V Cesku nyni existuji kurzy pro profesionaly, které se
zaméruji na specifické oblasti vodikovych technologii. Tyto kurzy poskytuji rizni stakeholdefi:
- univerzity, napt. CVUT nabizi 8koleni Vodikové technologie;
- odborné platformy, napf. HYTEP & Cesky plyndrensky svaz nabizeji $koleni k vodikové
legislativé;
- komeréni spoleénosti, napt. TUV SUD &i GasNet nabizeji $koleni pro oblast vyroby, skladovani
a distribuce vodiku.

V Cesku dlouhodobé existuji studijni programy vzdélavajici v oblasti vodikovych technologii na
univerzitach, roste i pocet stfednich Skol nabizejicich takové vzdélavani. Pro vyuku na stfednich
Skoldch byla vytvorena desitka vyukovych materidlll i on-line seminarid. Vedle vzdélavacich
program( na SS a VS vznikaji i popularizaéni projekty a seminare tzv. celoZivotniho vzdélavani.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu

s o . % V Cesku existuji studijni programy vzdélavajici
Vzdélavani (Ne)existence SS a VS . ,J , In! prog ,,y - J
N o i . v oblasti vodikovych technologii na univerzitach,
odbornik( pro vzdélavacich program, L . sy i ., e
. . . P . roste i pocet stfednich skol, které nabizeji vzdélani
vodikovou mobilitu | jejich mnoZstvi a diverzita . ,
v oblasti vodiku.

2.12 Pfitomnost  nevladnich  aktéri podporujicich vodikovou mobilitu
(makrodimenze ,,spolecnost”)

Nevladni aktéfi*’ hraji v demokratickém systému v tvorbé politik vyznamnou roli; jsou partnerem
pfi navrhovani a implementaci politik, podileji se na ovliviiovani vefejného minéni, prosazovani
zajmu, lobbuiji, podileji se na verejnych i neverejnych konzultacich, vytvareji studie a analyzy a Sifi
expertni védéni. V oblasti vodikové ekonomiky mohou nevladni subjekty pfispivat napf. k vyvoji
a zavadéni vodikovych technologii, zprostredkovavat komunikaci mezi ekonomickymi subjekty,
statem a verejnosti, ovliviiovat tvorbu politik i vnimani verejnosti ohledné vodiku.

47 Jedna se o entity, které nejsou zfizovany statem a jejichZ zdroje financovani netvofi vyhradné zdroje ziskané od statu
(vladnich afadl). Mezi nevladni aktéry nefadime rezortni vyzkumné organizace jako Centrum dopravniho vyzkumu, ani
vyzkumné Ustavy a univerzity. Tyto instituce a jejich ¢innost zmifujeme a analyzujeme v podkapitolach vénovanych
vodikovému vyzkumu a vodikovému vzdélavani v Cesku.

41



Program Narodni centra kompetence

%

V Cesku je klicovym nevladnim aktérem podporujicim rozvoj vodikové ekonomiky véetné vodikové
mobility Ceskd vodikova technologickd platforma (HYTEP). HYTEP vznikl v roce 2007 s cilem
rozvinout vodikové hospodarstvi v Ceské republice. V oblasti rozvoje vodikové mobility HYTEP
pUsobi jiz vice ne? jednu dekddu. V minulosti se napf. podilel na pfipravé vodikovych strategii CR ¢i
byl partnerem projektu ,Regiondlni vodikové vlaky na ceskych Zeleznicich“, podpofeného
z programu TA CR Kappa. Jednim z nejvyznamnéjsich projekt( v oblasti vodikové mobility, na kterém
se HYTEP podili, je projekt Narodniho centra vodikové mobility — NAHYC-m. Centrum, které vzniklo
v rdmci provadéni Vodikové strategie pro klimaticky neutralni Evropu a Vodikové strategie CR,
a je vedeno Centrem dopravniho vyzkumu, plni v oblasti vodikové mobility fadu dil¢ich projekt(.
Mezi tyto projekty patfi*® nap¥. ,Modelovani poptavky po nizkouhlikovém a obnovitelném vodiku
v dopravé v Ceské republice do roku 2030, ,Podplrny SW pro akceleraci zavadéni vodikové
mobility” nebo , Provozni aspekty vodikovych plnicich stanic“. HYTEP se také podili na rozvoji
vodikového vzdélavani; spolupracuje se stfednimi Skolami a regionalnimi védeckymi centry nebo
vramci kazdoro¢ni mezinarodni konference Hydrogen Days udili cenu HYTEP za nejlepsi
diplomovou praci v oblasti vodiku. V poslednich letech roste aktivita HYTEP pti zprostfedkovani
komunikace mezi tvirci politik a ekonomickymi ¢i vyzkumnymi subjekty (napf. v roce 2025 HYTEP
inicioval vznik Akéni pracovni skupiny k vodikové mobilité, v niz se schazeji zastupci MPO, MZP,
MD, univerzit, vyzkumnych Ustava i firem zabyvajicich se vodikovymi technologiemi).

Vedle HYTEP plisobi v Cesku nevladni aktéfi, jejich zabér je $irsi nez vodikova ekonomika:
napf. oblast alternativnich pohon( ¢i obecnéji obnovitelnych zdroju energie. Zde mizeme zminit
napf. Asociaci AKU-BAT CZ, Soldrni asociaci ¢i Svaz moderni energetiky. Asi nejblize ze zminénych
nestatnich aktérd ma k segmentu vodikové mobility Asociace AKU-BAT CZ. Ta mj. deklaruje, Ze se
zabyva akumulaci energie, agregaci flexibility a vyuZivanim vodiku. Za zminku stoji i fakt, Ze v Cesku
vznikaji nevladni expertni tymy, které se zabyvaji klimatickou zménou, vysvétlovanim politik
souvisejicich s klimatickou zménou a informovanim verejnosti o environmentdlnich politikach.
Vodik neni pfimo stfedem zdjmu téchto nevladnich entit, nicméné sohledem na zajem
o environmentalni verejné politiky, do jejich ¢innosti také spada. Prikladem takové nevladni entity

je skupina expertek a expertl sdruzenych v platformé , Fakta o klimatu“.*°

V Cesku v posledni dekddé vzniklo nékolik nevladnich organizaci, které se zabyvaji rozvojem vyuziti
vodiku a podileji se na rozvoji vodikové mobility. Mezi nejviditelné;jsi a nejaktivné;jsi patfi HYTEP. Ten
hraje roli narodni vodikové asociace sdruzujici obchodni/ekonomické, vyzkumné a vysokoskolské
instituce. Roste i mnoZstvi aktivit dalSich nevladnich aktérd a roste i intenzita jejich aktivit, a to jak
smérem k tvlrclm politik, tak smérem k verejnosti.

" Hodnota .
Proménna . Hodnoceni trendu
proménné
Pfitomnost nevlddnich (Ne)existence Pocet nestatnich aktérl zabyvajicich se vodikovym
aktérd podporujicich a (ne)¢innost hospodaristvim a vodikovou mobilitou roste, roste
vodikovou mobilitu nevladnich aktérd i objem a intenzita jejich aktivit.

48 CDV, NAHYC-m: ,,Dil¢i projekty” (www.cistadoprava.cz/nahyc-m/).
49 Fakta o klimatu: ,,0 nds” (faktaoklimatu.cz/o-nas).
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2.13 VaVal pro vodikovou mobilitu (makrodimenze ,technologie”)

Vyzkum, vyvoj a inovace jsou klicové pro rozvoj spole¢nosti, ekonomiky a inovaci. Podporuji rlst
produktivity, konkurenceschopnosti a udrzitelného rozvoje. Uvedené plati i pro vodikovou mobilitu.
V CR jsou vyzkum, vyvoj a inovace vtéleny do tzv. systému VaVal. Jedna se o komplexni systém
zahrnujici podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci, hodnoceni vyzkumu a tvorbu ndrodnich politik
a strategii v oblasti vyzkumu a vyvoje. Pfitomnost projektd VaVal pro vodikovou mobilitu v CR
otevira dvere pro domdci rozvoj vyroby FCEV, jejich komponentd ¢i komponentd pro vodikovou
dopravni infrastrukturu i pro nezbytné vodikové vzdélavani. Rozvoj domaciho vyzkumu, vyvoje
a inovaci pro oblast vodikové mobility pomaha udrzovat Cesku krok s mezinarodnim vyzkumem,°
posiluje odolnost ¢eské ekonomiky a je podplrnym impulzem pro rozvoj domaci vodikové mobility.

Systém VaVal®! je v Cesku systematizovdn, a to jak pro registraci vysledk(, tak pro evidenci
projektd do Informacniho systému VaVal (www.isvavai.cz). Tento Informacni systém, konkrétné
vyhleddva¢ STARFOS®? bude slouZit jako zdroj dat pro analyzu trendu v oblasti VaVal pro vodikovou
mobilitu. Budeme sledovat obdobi 2015 az 2025 (viz Uvod); zahrnujeme projekty, jejichZ doba feseni
zasahovala do zkoumaného obdobi — tj. zacinala ¢i koncila v letech 2015 az 2025.

Jako hodnotu proménné jsme zde zvolili ,smér vyvoje poctu vyzkumnych projektl“ v oblasti
vodikové mobility. Do vyzkumnych projekt(i spadajicich do oblasti vodikové mobility zahrnujeme jak
projekty zdkladniho vyzkumu, tak projekty vyzkumu aplikovaného. Tematicky pak projekty, které se
zabyvaji palivovymi ¢lanky pro vozidla ¢i jejich sou¢astmi, konstrukci FCEV, e-palivy (alternativnimi
palivy), vodikovymi plnicimi stanicemi (technologie, konstrukce, rozmisténi, provozni aspekty) ci
jejich soucastmi (napft. svazky lahvi pro plnici stanice), technologii stlaceni vodiku pro ucely plnicich
stanic, skladovani a transport vodiku pro vodikovou mobilitu, legislativou a bezpecnostnimi
opatfenimi pro vodikovou mobilitu (parkovani v uzavienych prostorech, zasahy I1ZS) a modely pro
vodikovou mobilitu (spotifeba vodiku, hustota a lokalizace FCEV apod.).

Vysledky, které uvadime v Tabulka 14, pochdzeji z vyhledavace STARFOS. Byla poufZita
nasledujici klicova slova: ,,vodikovd mobilita”, ,vodikova doprava“, , vyuziti vodiku v dopravé”, ,Cistd
doprava“, ,Cisty transport”, , vodikova plnici stanice”, ,alternativni paliva“ (vybrany pouze projekty
relevantni pro vodikovou mobilitu), ,palivovy ¢lanek” (vybrany pouze projekty relevantni pro
vodikovou mobilitu), ,vozidlo s palivovym ¢lankem*, ,,FCEV*, ,vodikovy autobus®, ,vodikovy vlak*“,
,stlaéeni vodiku“, ,komprese vodiku“, ,pfeprava vodiku®, ,UJV*, ,CDV“. Pro vyhledavani jsme také
vyuzili anglické varianty a pluraly uvedenych klicovych slov.

50 Jak ukazuji data Svétové organizace intelektudlniho vlastnictvi (WIPO), jedinym evropskym priimyslovym hraéem, ktery
byl schopen se zaradit do prvni desitky drZiteld nejvétsiho poctu patentll pro oblast vodikové mobility byla VW Group.
V roce 2021 méla Skupina registrovano 671 patent(l. Pro srovnani, Toyota Motor, drZitelka nejvyssiho poctu patentl
v oblasti vodikové mobility, jich méla registrovano 2720 (www.wipo.int/en/web/patent-analytics/key-findings-hydrogen-
fuel-cells-in-transportation).

51 Klicovymi nastroji VaVal jsou Grantova agentura CR (zakladni vyzkum) a Technologicka agentura CR (aplikovany
vyzkum). VaVal je také podporovan mezinarodnimi ¢i unijnimi granty a v nékterych pripadech i operacnimi programy
(podrobnéji napf. Rada pro vyvoj, vyzkum a inovace/vyzkum.gov.cz).

52 TA CR Starfos je fulltextovy vyhledavag, ktery nabizi vyhledavani ve vyzkumnych projektech podpoienych z verejnych
prosttedk( Ceské republiky.
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TABULKA 14: PROJEKTY VAVAI PRO VODIKOVOU MOBILITU PODPORENE Z CESKEHO STATNIHO ROZPOCTU V OBDOBI
2015-2025

Podpora
-~ ze
Nazev a identifikator projektu Tr\./anl statniho
projektu .
rozpoctu
[tis. KE]
Technicko-ekonomické modely uplatnéni vodiku v elektroenergetice, plynarenstvi
a dopravé pro decizni sféru, provozovatele technologii a infrastruktury a soukromé | 2015-2020 2904
subjekty (EG15_019/0004466)
Vyzkum v oblasti vodikové mobility a vyvoj metodiky vystavby vodikovych plnicich stanic
v podminkach CR (TH02020395) 2016-2019 8580
Vyvoj elektroniky a SW pro testovani a fizeni vodikovych palivovych ¢lank( a stackd
(EG16_083/0010296) 2017-2021 1784
PInéni vodiku pro malé dopravni prostiedky (TJ03010094) 2018-2021 14744
Pokrocilé materialy palivovych ¢lankd pro udrzitelnou energetiku (FV40072) 2019-2021 9453
Cista mobilita a jeji perspektiva v nakladni silni¢ni dopravé (TK02010106) 2019-2022 5690
Vyzkum a vyvoj procest konverze koksarenského plynu na vodik a alternativni palivo
(Tk03030198) 2020-2023 19737
Vyzkum a vyvoj technologii pro skladovani alternativnich paliv ve spole¢nosti Bonett 5021-2023 0
Bohemia, a.s. (EG20_321/0025201)
Mobilni vodikova plnici stanice (EG20_321/0025011) 2021-2023 0
Vyvoj nakladniho vozidla s vodikovym palivovym ¢lankem 2021-2023 35700
Progresivni rozvoj vodikového hospodarstvi v dopravé CR (CK02000044) 2021-2024 19416
Vyzkum elektrického mikro turbokompresoru pro dodavky Cistého vzduchu o systému
s palivovymi ¢lanky na vodik (CK02000051) 2021-2024 21029
Regionalni vodikové vlaky na ¢eskych Zeleznicich (TO010000324) 2021-2024 13148
Hydrocycle — lehké vozidlo pohanéné palivovym ¢lankem (TM05000029) 2024-2025 15432
Vyzkum a vyvoj pokrocilych kompozitnich nadrzi pro alternativni paliva (CK04000107) 2023-2025 13 355
Vyvoj a validace komponent pro periferni systémy vodikovych palivovych ¢lankd
(E122_/00000634) 2023-2026 0
Vlastnosti kapalin vystavenych stlacenému methanu, ethanu a vodiku (GF23-04741K) 2023-2026 5735
Narodni centrum vodikové mobility (TN02000007) 2023-2028 204 597
Pokrocila technologie stlaCovani vodiku — elektrochemicka komprese (TS01030039) 2024-2029 37 086

Hodnotou pro proménou VaVal pro oblast vodikové mobility byl ,,Smér vyvoje poctu vyzkumnych
projektl”. Za celé vyzkumné obdobi, tj. 2015 az 2025 bylo z domacich prostredktd (nejsou zahrnuty
mezinarodni projekty, ty — pokud se na nich finanéné nepodileji prostfedky z ceského statniho
rozpoCtu — nejsou registrovany v systému STARFOS) podpofeno 19 projektl zabyvajicich se
nékterym z aspektl vodikové mobility. Celkovy pocet projektl samoziejmé nefika nic o rostoucim
Ci klesajicim zajmu. Pokud se vSak podivame na pocet projektd ve vztahu k roku zahajeni projektu,
je zjevné, Ze zajem o vyzkum spojeny s vodikovou mobilitou roste. V letech 2015 az 2020 (6 let) bylo
zahdjeno 7 projektl, v letech 2021 az 2025 (5 let) to bylo 12 projektli. Nejvétsim projektem, co se
tyka financnich prostredk(, je projekt Narodni centrum vodikové mobility (TNO2000007), jehoz
garantem je CDV. V ramci tohoto projektu vznika i tato studie.

Nad ramec sledované hodnoty miZeme do proménné VaVal pro vodikovou mobilitu
zahrnout i dalSi ukazatele; takovou hodnotou by mohl byt napfiklad pocet grantovych vyzev
a programt. V CR existuje téméF desitka grantovych schémat, kde lze predkladat navrhy projektd
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z oblasti vodikové mobility: GA CR (zakladni vyzkum), TA CR (aplikovany vyzkum), déle také narodni
operacni programy a resortni programy. Vyzkumnici mohou ¢erpat i z mezinarodnich vyzev jako jsou
Norské fondy, Clean Hydrogen Partnership ¢i Clean Energy Transition Partnership. Z uvedeného je
zjevné, 7e VaVal pro vodikovou mobilitu md v Cesku i v EU dvefe oteviené.>?

. . Hodnota ,
Proménna . Hodnoceni trendu
proménné

. Y Pocet projektl zabyvajicich se vyzkumem, vyvojem

Smeér vyvoje poctu . . . 0o e x

VaVal pro wzkumnvch a inovacemi v oblasti vodikové mobility v CR roste, za

vodikovou mobilitu ¥ L ¥ obdobi 2021-2025 se pocet projektd oproti obdobi 2015-
projektl s

2020 zdvojnasobil.

2.14 Dostupnost FCEV a jejich strategickych komponent (makrodimenze
»technologie®)

Jednim z faktor( ovliviiujicich rozhodnuti spotfebitel(i, zda (ne)koupit FCEV, je jejich dostupnost,
dostupnost ndhradnich dild a dostupnost funkéni plnici infrastruktury. Dostupnost posiluje
(ne)existence domaéci vyroby FCEV a jeji kapacita. Cist4 zavislost na dovozu FCEV (resp. jakychkoliv
vozidel) vystavuje trh vétsim vlivim vykyv( v dodavatelsko-odbératelskych fetézcich. Samoziejmé
i domaci vyroba FCEV je ovlivnéna situaci na svétovych trzich, a jak vime z obdobi pandemie COVID,
i domdci vyroba — pokud je jeji zasobovani koncipovano jako just-in time logistika ze vzdalenych
destinaci — mUZe byt paralyzovdna. (Ne)existence domdci vyroby FCEV, pfipadné strategickych ¢asti
FCEV se stdva aktualnéjsi v situaci, kdy Trumpova administrativa méni svétovou obchodni a celni
politiku, USA zvysuji plosné cla a ostatni zemé odpovidaji reciproéné. Velky vliv na situaci na trhu
FCEV pak maiji také cCinsko-americké obchodni vztahy a situace na asijském trhu (Jizni Korea,
Japonsko). Hodnotou proménné ,Dostupnost FCEV jejich strategickych komponent” je
»(ne)existence domaci vyroby FCEV, jejich strategickych komponent a jeji kapacita”. Nasim cilem je
zmapovat zde, zda jsou v Cesku vyrabény FCEV, pfipadné jejich strategické komponenty, zejména
palivové ¢lanky.

Vozidla s palivovym ¢lankem pro Ucely této studie zjednodusené rozdélime do nékolika zédkladnich
kategorii (nejedna se o kategorie vozidel podle zdkona ¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel
na pozemnich komunikacich, ale zjednodusené rozdéleni podle ucelu vozidla): osobni automobily,
dodavky a uzitkova vozidla, lehka nakladni vozidla, tézka nakladni vozidla, vozidla komunalnich
sluZzeb, vysokozdvizné voziky a dal$i manipulaéni technika, autobusy a vlaky. Postupné se budeme
zabyvat kazdou z uvedenych kategorii.

Osobni automobily

V dobé vzniku této analyzy (zati 2025) z4dnd z automobilek nevyrabéla na ¢eském uzemi osobni
vozidla s palivovym €&lankem. Vdechna FCEV byla dovezena. Nejvétsi tuzemska automobilka Skoda
Auto se zaméruje na vyrobu elektromobild a hybridnich voz(i, a podle prohlaseni jejich

53 Podrobné k podputrnym vyzkumnym programdm a vyzvam viz dokument HYTEP ze srpna 2025 ,,Pfehled podputrnych
vyzkumnych programu z evropskych a narodnich zdroja“ (www.hytep.cz).
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predstaviteld, i kdyZ se Skoda Auto podili na vyvoji vodikovych technologii, neplanuje FCEV zafadit
do sériové vyroby ani v blizké budoucnosti. Podle zprav zahrani¢nich automobilek Hyundai Motor
Manufacturing Czech v NoSovicich a Toyota Motor Manufacturing Czech Republic v Koliné (patfi do
globalniho koncernu Stellantis) vyrabéjicich na Gzemi CR, 74dnd neplanuje otevfit vyrobu FCEV.

Doddvky a uZitkovd vozidla

V Ceské republice zatim neprobiha sériova vyroba vodikovych dodédvek a uZitkovych voz(. Probihaji
nicméné pilotni projekty a jejich testovani, a to jak v dopravé, tak v primyslu. Prvni ¢eskou firmou
testujici vyuziti vodikové dodavky (Renault) byla Zasilkovna. Nejblize k ¢eskému trhu méla mit
vyroba vodikovych doddvek Peugeot Expert, Citroen Jumpy a Opel Vivaro v Polsku. Koncern
Stellantis vSak v ¢ervenci 2025 oznamil, Ze vyvoj a vyrobu vodikovych doddvek zastavuje kvdli
slabému vyhledu trhu, vysokym nakladim a nedostateénému poctu plnicich stanic.>* | pfes Ustup
Stellantisu zUstavaji na trhu jini hraci investujici do vodiku. Patfi k nim tfeba Toyota, Hyundai ve
spolupraci s IVECO, Honda, BMW ¢i Renault. Podle dostupnych informaci nicméné Zadna
z uvedenych automobilek nepldnuje zahajeni sériové vyroby vodikovych dodavek a uZitkovych
vozidel v Cesku.

Lehkd ndkladni vozidla

Mezi vyrobce lehkych nakladnich vozidel s palivovym ¢lankem patfi napf. Toyota, Hyundai, IVECO,
Volvo a MAN. V Cesku nejsou sériové vyrabéna 7adnd lehka nakladni vozidla s palivovym ¢lankem.
Prvni vlastovky se vSak objevuiji; prvni dva ¢eské nakladni automobily do 3,5 tuny pohdnéné vodikem
predstavila v ¢ervnu 2025 spole¢nost Hagemann, ktera je vyvinula spolecné s Vysokou Skolou
bariskou — Technickou univerzitou Ostrava a CVUT.>® Spoleénost uvedla, Ze prvni kusy na prodej by
mohly byt k dispozici v roce 2027.

Tézka ndkladni vozidla
Tézka ndkladni vozidla na vodik jsou v sou€asnosti ve fazi vyvoje a testovani, ale uz se objevuji
projekty, které je nasazuji do realného provozu. Napfriklad IVECO dodalo BMW dva nakladni vozy S-
eWay na vodik pro projekt H2Haul. Hyundai také Uspésné testuje své nakladni vozy XCIENT Fuel
Cell ve Svycarsku a zavadi je do provozu v Némecku. Toyota pak spolupracuje s Coca-Colou na
testovani vodikového nakladniho vozu. V Ceské republice t&7ké nakladni vozidlo na vodikovy pohon
testovala spoleénost Gebriider Weiss®®; jednalo se o vodikovy kamion Hyundai XCIENT Fuel Cell.
Prvnim Ceskym tézkym ndkladnim automobilem vyuzZivajicim jako palivo vodik je viiz na
podvozku Tatra Force treti generace. Prototyp vozu byl predstaven v roce 2023 a v soucasnosti
probihd jeho testovani. Vyvoj vozidla probihal v ramci péti¢lenného konsorcia: UJV ReZ, Tatra
Trucks, firma Devinn, Vysokd $kola chemicko-technologicka v Praze a Centrum vyzkumu Re? ze
Skupiny UJV.

5 Stellantis (16.7. 2025): ,Stellantis discontinues hydrogen fuel cell technology development program*”
(www.stellantis.com/en/news/press-releases/2025/july/stellantis-discontinues-hydrogen-fuel-cell-technology-
development-program).

5 |Dnes (23.6. 2025): ,Jsou tiché a Cisté” (www.idnes.cz/ostrava/zpravy/vsb-tuo-nakladni-vuz-vodikovy-pohon-
hagemann-misak-krest.A250623_161013_ostrava-zpravy_pjen).

56 Transport-logistika (29.3. 2022): ,Vodikovy kamion Gebriider Weiss“ (transport-logistika.cz/logistika/vodikovy-kamion-
gebruder-weiss/).
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Vozidla komundlnich sluZeb

Vozidla komunadlnich sluzeb, resp. flotily téchto vozidel, jsou vhodnymi pilotnimi projekty pro
podporu vyuZivani vodiku.”” Ve vétdich méstech se jednd zpravidla o stfedné velké flotily
komundlnich vozidel pohybujicich se na malém Gzemi, ale s velkym najezdem. Napf. v Brné tvofri
vozovy park pfiblizné 100 specialnich voza uréenych k riznym uceliim svozu a zpracovani odpadu.>®
Svozova spolecnost FCC Liberec zajistujici svoz komunalniho a tfidéného dopadu v Liberci, ma
k dispozici 18 popelarskych vozu. DalSich 11 vozidel slouZi k pfepravé kontejner(. V rliznych méstech
svéta bylo v poslednich letech zahéjeno testovéani vodikovych komunélnich vozidel.>® Z dostupnych
informaci vyplyva, 7e v Cesku uvaiuje o vodikovych vozidel pro komunalni sluzby Mésto Praha.

V Ceské republice plsobi nékolik vyrobcli a dodavateld komunalni techniky, nicméné podle
dostupnych informaci uvazuje o vyrobé vodikovych vozidel pouze spolec¢nost ZEBRA Group. Tato
spolec¢nost se podili i na feSeni projektu Narodniho centra vodikové mobility, v ramci kterého vznika
prototypova pilotni zastavba palivové soustavy vozidla pro univerzdlni vyuziti, a je také clenem
Ceské vodikové technologické platformy.

Vysokozdvizné voziky a dalsi manipulacni technika

Vodikové vysokozdvizné voziky (VZV) jsou alternativou k tradiénim vysokozdviznym vozikim se
spalovacimi motory nebo bateriovym pohonem. Ve svété je jiz nékolik vyrobcl nabizejicich VZV
pohanéné vodikem. Mezi né patfi napt. Linde Material Handling a STILL (oba patfici do skupiny Kion),
dale ¢inskd spolecnost HELI, americka firma Plug Power a Toyota Material Handling. VSechny
uvedené spole¢nosti nabizeji své VZV i v Cesku. V Ceské republice neni spoleénost, kterd by sériové
vyrabéla vysokozdvizné voziky s palivovym €lankem. Spoleénost CZ a.s. Strakonice, ktera vyrabi VZV
DESTA, v soucasnosti vyrabi dieselové, elektro a CNG VZV, VZV s vodikovym pohonem neplanuje.
V Cesku vodik jako palivo pro VZV nabizeji napt. spoleénosti Linde, Messer a Air Products.

Autobusy a viaky
V Cesku probiha vyzkum a vyvoj vodikovych autobust a vlak(, 74dnd spoleénost viak zatim vodikové
vlaky ¢i autobusy nevyrabi sériové. Vodikovy vlak na ¢eskych kolejich predstavila v minulosti firma
Alstom. Podle dostupnych informaci Zadny z dopravcl neuvaZzuje o jejich vyuziti. Situace na trhu
s vodikovymi autobusy je o néco lepsi. Autobusy v palivovym ¢lankem nejsou v CR sice vyrabény
sériové, v minulosti ale vlastni model vodikového autobusu predstavily Skoda Electric spole¢né s UJV
Rez. Jednalo se o model Skoda 24FC (obchodni ndzev TriHyBus). Prototyp byl dokonéen v roce 2009
a nasledné byl testovan v provozu v Neratovicich.
Dalsi ¢edti vyrobci autobust v CR také pracuji na vyzkumu a vyvoji:

- lveco Czech Republic (dfive Karosa) nabizi vodikové autobusy, konkrétné model E-WAY

H2. Autobusy jsou vybaveny vodikovymi palivovymi ¢lanky od HTWO, divize spoleénosti

57 Srovnej napt. projekt Interreg ,HECTOR” (Hydrogen Waste Collection Vehicles in North West). V rdmci tohoto projektu
je testovano vyuZiti vodikovych popelafskych vozli v7 evropskych méstech severozapadni Evropy
(vb.nweurope.eu/projects/project-search/hector-hydrogen-waste-collection-vehicles-in-north-west-europe/).

58 SAKO Brno (03/2025): (www.sako.cz/sites/default/files/docs/2025/03/svoz_skladacka_2025.pdf).

59 Napt. vliZni Australii jezdi popeladiské vozy firmy Pure Hydrogen (purehydrogen.com.au/projects/hydrogen-
applications/garbage-trucks/).
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Hyundai. Vyroba probihd v zavodé v Annonay ve Francii, v pobocce Iveco ve Vysokém Myté
jsou vyrabény komponenty a zdvod se podili i na vyvoiji.

- Spolecnost SOR Libchavy predstavila prototyp vodikového nizkopodlazniho autobusu
s oznacenim SOR NSF 12, ktery je ur¢en pro méstskou hromadnou dopravu. Tento autobus je
v soucasnosti ve fazi zkousek pfed homologaci.®®

- Skoda Group produkujici soupravy metra, tramvaji, vlaky & autobusy podepsala na podzim
2024 s Hyundai Motor Company memorandum o shodé, tykajici se zahajeni spoluprace na
budovéni ekosystému vodikové mobility. Skoda Group uvedla, 7e uvaZuje o adaptaci systém{
a technologii Hyundai v oblasti palivovych ¢lankd na vodik pro sva vozidla s cilem rozsitit
nabidku vodikové mobility.®!

Drive, nez se budeme vénovat vysledkiim analyzy a jejich interpretaci, musime zddraznit, Ze domaci
vyroba neni pro Cesko jedinym vychodiskem. Cesko je souéasti jednotného trhu EU a pokud budou
jeho principy fungovat, mlze cesky trh saturovat poptavku po vodikovych vozidlech z vyroby
v dalSich statech EU. Navic, jak dokazuji priklady Stellantisu ¢i lveco/Hyundai Motor Company,
v ramci jednotného trhu lokalizuji spole¢nosti svou vyrobu celych vozidel ¢i jejich komponent( do
raznych zemi EU. Jednotny trh EU tak zvySuje bezpecnost dodavatelskych retézcl. V Evropé vyrabéji
FCEV, pfipadné maji vyvojové a testovaci laboratofe pro FCEV napf. Toyota, Hyundai a BMW,
vodikové doddavky a uzitkova vozidla Stellantis (do ¢ervence 2025), autobusy Solaris, lveco, Hyundai,
Mercedes-Benz, Caetano (spole¢né s Toyota), Rampini, Wrightbus a Arthur Bus. V Evropé také
najdeme stovku firem produkujicich palivové ¢lanky na vodik pro vozidla ¢i jejich soucasti, napf.
Symbio, Phinia, Cellcentrim, Cummins ¢i Cespira. Soucasné je tfeba zminit i skutec¢nost, Ze evropska
vyroba je propojena s neevropskymi dodavateli. Napf. americky Ballard doddava komponenty pro
autobusy Solaris.5?

Pokud shrneme informace uvedené vyse, mliZeme konstatovat, Ze v oblasti vyroby vozidel
s palivovym ¢&lankem se v Cesku rozviji vyzkum a vyvoj pro komponenty pro vodikova vozidla
a v nékterych zavodech béii jiz vyroba téchto komponentd (SOR Libchavy). Ceské spole¢nosti
prestavily prototypy vodikovych vozidel v kategorii lehka ndkladni vozidla do 3,5 tuny (Hagemann),
té7ka nakladni vozidla (Tatra Truck) a vodikové autobusy (Iveco Czech Republic, Skoda Electric a SOR
Libchavy). Pravé u autobusl (méstskd regiondlni hromadnd doprava) a také lehkych ndkladnich
vozidel zajistujicich méstskou ¢i regionalni rozvazku ma vyuZiti vodiku asi nejslibnéjsi budoucnost.
Prekazkou pro nastartovani vyroby je vsak zatim mald poptavka.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu
Ne)existence domaci N
Dostupnost ( . ) - V Cesku se rozvinul vyzkum a vyvoj vozidel s palivovym ¢lankem
N vyroby FCEV, jejich oy o .
FCEV jejich L a prislusnych komponent(, vyrobeny byly prototypy lehkych
s, strategickych [ , . Y . , . .
strategickych - nakladnich vozidel, tézkych nakladnich vozidel a autobus.
komponent a jeji o, P P )
komponent kapacita Zahdjeni sériové vyroby zavisi na vyvoji poptavky.

60 BUS Portal (21.11. 2023): ,Vodikovy SOR NSF12“ (www.busportal.cz/clanek/vodikovy-sor-nsf-12-v-premiere-na-
czechbusu-19606).

1 Hybrid.cz (7.11. 2024): ,,Hyundai a Skoda Group spolupracuji na prosazovani vodiku“ (www.hybrid.cz/hyundai-a-skoda-
group-spolupracuji-na-prosazovani-vodiku/).

62 Ballard: (www.ballard.com/our-companyy/).
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2.15 Vyvoj vodikové mobility v sousednich statech (makrodimenze ,,environment”)

Smér vyvoje vodikové mobility v sousednich zemich (de)motivuje ¢eskou vladu i spolecnost k jejimu
pfijeti a rozvijeni. Z trh, které obklopuji Cesko, je pro automotive a mobilitu nejvyznamné;si
némecky trh, ktery je sou¢asné i nejvétsim evropskym automobilovym trhem. Cesky a némecky trh
jsou uzce propojeny, a to jak v oblasti investic, tak v oblasti dodavatelskych vztah(, vyvoje
technologii a vzajemného exportu.5® Cesky vyvoz do Némecka se v roce 2023 podilel na celkovém
vyvozu do statd EU vice nei tfetinou (37,8 %) a zcela dominantni roli v ném hrala motorova
vozidla a jejich dily s podilem 29 % (Kavénova a Zika 2024). Némecky trh s vozidly je navic nejvétsi
v Evropé a je vniman jako indikator zmény, resp. stagnace. Tato studie nemuze z kapacitnich
divodl predlozit hlubokou analyzu vyvoje vodikové mobility ve vSech sousednich zemich,
z divod( uvedenych v tomto odstavci jsme zvolili analyzu vyvoje vodikové mobility v Némecku.

Z kapacitnich dlivodli musime analyzu situace v oblasti vodikové mobility v Némecku zredukovat,
a proto jsme vybrali sadu nékolika tvrdych dat, kterd vyznamnym zpUlsobem indikuji, jaké jsou
dlouhodobé trendy na némeckém trhu s vodikovymi vozidly. Do sady dat, ktera reflektujeme, jsme
zahrnuli: vyvoj poctu registrovanych FCEV, vyvoj poctu verejnych vodikovych plnicich stanic
v provozu a vyvoj vodikové prepravni infrastruktury. Tato data jsme zanesli do grafu v Obrazek 5.

Némecko patfi k nejvyznamnéjSim hraclim evropského vodikového trhu: Béhem jedné
dekady bude nejvétsim spotrebitelem obnovitelného vodiku a ze statd EU ma jednoznacné
nejrozpracovanéjsi vodikovou legislativu, strategie® i nejambicidznéjsi vodikové cile (srovnej
Narodni vodikova rada/www.wasserstoffrat.de). Némecka vldda deklarovala, Ze rozvoj vodikové
mobility je zdkladnim pilifem celé némecké energetické transformace (tzv. Energiewende).® Ve
svété je Némecko vnimano jako pionyr vodikové mobility a jako trh, kde se vodikové mobilité dari
a kde ma velkou perspektivu.®® Roky 2023 a 2024 vsak pfinesly v Némecku velké vystfizlivéni (Agora
Energiewende 2025). Dlivodem je neocekdvand stagnace klicového sektoru pro rozvoj vodikové
ekonomiky — mobility. V roce 2022 bylo v Némecku registrovano 2 122 osobnich FCEV, v roce 2023
zGstal pocet téchto vozidel stejny a v roce 2024 dokonce poklesl na 1 858. Podobny vyvoj mizZzeme
sledovat i u verejnych plnicich stanic. V roce 2022 jich bylo v Némecku 89, v letech 2023 a 2024 to
bylo 91, v zafi 2025 to bylo 86 plnicich stanic (na za¢atku roku doslo k uzavieni nékolik plInicich stanic,
nebot jejich provoz byl ekonomicky neudrzitelny).

8 Srovnej napf. Ceskd narodni banka: ”The interconnectedness of the Czech and German economies”
(www.cnb.cz/en/monetary-policy/inflation-reports/boxes-and-annexes-contained-in-inflation-reports/The-
interconnectedness-of-the-Czech-and-German-economies); Ministerstvo zahrani¢nich véci Némecka: “Cesko-némecké
bilateralni vztahy” (www.auswaertiges-amt.de/en/aussenpolitik/laenderinformationen/tschechischerepublik-
node/czech-republic-219976).

64 Jako jediny stat EU predstavilo narodni strategii dovozu obnovitelného vodiku a ma nejlépe a nejkomplexnéji
pfipraveny systém podpory rozvoje vodikového hospodarstvi. VSechny narodni strategické dokumenty a pfipravovana
legislativa v oblasti obnovitelného vodiku jsou dostupné na webovych strankdch spolkové vlady
(www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Wasserstoff/Dossiers/wasserstoffstrategie.html).

65 Srovnej Ministerstvo hospodarstvi a energetiky Némecka
(www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Dossier/wasserstoff.html).

%6 |[EA: ,Germany” (www.iea.org/countries/germany).
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OBRAZEK 5: VYVOJ POCTU REGISTROVANYCH FCEV A VEREJNYCH VODIKOVYCH PLNICICH STANIC V NEMECKU (2015-
2024)
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Zdroj: European Hydrogen Observatory, NOW a BDEW.de (grafické zpracovdni autorka)

Obtize ve vodikovém sektoru muUZeme pozorovat i ve vystavbé centralni vodikové prepravni
infrastruktury (Kernnetz). V pribéhu roku 2024 ohlasilo nékolik spole¢nosti odlozeni ¢i zruseni
projektd vystavby (RWE a norsko-némecky vodikovod), u nékolika vyznamnych tras vodikovod( bylo
ohlaseno zpozdéni. Celd Kernnetz méla byt podle plvodnich plant, které Némecko ohlasilo i pro
European Hydrogen Backbone, hotova v roce 2032. V roce 2024 v$ak vldda novelizovala energeticky
zakon, v némz byl termin dokonceni pro nékteré vodikovody posunut na rok 2035, pro nékteré trasy
dokonce na rok 2037.%7 Objevily se také debaty o neudrZitelnosti financovani vystavby sité.

Na stagnaci domaciho vodikového trhu reagovala v |été 2025 némeckd vlada balikem
novelizaci nékolika zakonU. Balik je pracovné oznacovan jako Zakon o urychleni rozvoje vodiku
(Wasserstoffbeschleunigungsgesetz). Cilem novelizace je podpora rozvoje vodikového
hospodarstvi, zejména pomoci zrychleni schvalovani projektl na vyrobu nebo dovoz obnovitelného
vodiku a jeho derivatl, jakoz i souvisejici infrastruktury. K tomu ma dojit zavedenim statutu
»projektll ve verejném zajmu“ pro projekty klimaticky neutralné vyrabéného vodiku. Projekty ve
verejném zajmu jsou vyrizovany ve zkracenych urednich Ih(itach a mohou vyuzivat zjednodusenych
fizeni a zrychleného povolovani. Podle navrhu by vodikové projekty mély tento statut pozivat do
roku 2045. Prfelomovym momentem novelizace je zrovnoprdvnéni ,obnovitelného vodiku“
a ,klimaticky neutralné vyrobeného vodiku”. Zda sada ndvrh( a novelizace deviti zdkonU bude
schvdlena uvidime ke konci roku 2025. V kazdém pfipadé je zfejmé, Ze Némecko se po témér
desetileti rozvoje vodikové ekonomiky dostdvd do bodu, kdy politickd reprezentace bude muset
ucinit zdsadni rozhodnuti, zda vodik bude i do budoucnosti jednim z pilitd némecké energetické
transformace. Soucasné Némecko schvdlilo plany na vystavbu vodikové sité za pfriblizné
19 miliard eur, v pfepoctu zhruba 459 miliard korun. Navrhy tamnich provozovatel(i pfenosovych
soustav pocitaji s tim, Ze vodikova sit bude kompletné zprovoznéna uz do roku 2032.

67 Handelsblatt (20.6. 2024): (www.handelsblatt.com/politik/deutschland/energiewende-start-fuer-wasserstoffnetz-
verzoegert-sich-weiter/100046794.html).

%  Srovnej debatu  Spolkového  snému k  novelizaci  energetického  zakona (Unor  2024):
(www.bundestag.de/dokumente/textarchiv/2024/kw08-pa-klimaschutz-energiewirtschaftsgesetz-988976).
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Na druhou stranu byla v Némecku uzaviena trojice verejnych vodikovych Cerpacich stanic
vC. stanice ve mésté Koblenz, kterd byla jedinou vefejnou Cerpaci stanici pro vodikova auta v celé
spolkové zemi. Podobné spole¢nost OMV uzavird vSech svych 5 verejnych vodikovych cerpacich
stanic v Rakousku. Divod je v obou pfipadech stejny: vodikové plnici stanice nelze v soucasné dobé
ekonomicky provozovat.

Vyvoj vodikové mobility v EU i sousednich zemich ovliviiuje vyvoj tohoto segmentu v Cesku; jedna
se jak o pozitivni/negativni zkuSenosti z existujicich projektd, tak o vzorové priklady toho, jak muze
vodik v dopravé fungovat a pfinaset benefity pro spolecnost i ekonomiku. Némecko je v EU
nejvétsim automobilovym trhem, ktery je soucasné i silné provazan s ¢eskym trhem a automotive
sektorem. Smér vyvoje vodikové mobility v Némecku ma potencial ovlivnit situaci a vyvoj v Cesku.
Casové rady dat méfitelnych ukazatel@l, které jsme vybrali, naznacuji, ze rdst vodikové mobility
v Némecku se zastavil. | kdyZz spolkovd vlada pracuje na pfipravé novych podplrnych nastroju
(legislativa, dotace atd.), nemame v soucasnosti dostatek dat, kterd by ndm umoznila odhadnout
budouci smér vodikové mobility v Némecku.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu
- 2o, Casové fady dat méfitelnych ukazateld naznaduji, ze rdst
Vyvoj vodikové “ 0o . . . ; .
mobilit Smér vyvoje vodikové mobility v Némecku se zastavil. | kdyz Spolkova
Y , vodikové mobility vldda pracuje na pfipravé novych podpurnych nastroju,
v sousednich N . Y . , . .
semich v Némecku nemdme v soucasnosti dostatek dat, kterd by nam umoznila

odhadnout budouci smér vodikové mobility v Némecku.

2.16 Fyzicko-geografické podminky pro rozvoj vodikové mobility (makrodimenze
»environment“)

Fyzicko-geografické faktory jako je napf. terén a klima predstavuji vyznamné prekazky pro rozsiteni
vodikové mobility. Jednd se naptiklad o prekadzky pro vyrobu (napf. nizkd intenzita vétru
a slunecniho zareni ¢i nedostatek vody), skladovani a distribuci vodiku (napf. hornaty terén), jakoz
i potfebu specializované infrastruktury (napf. v pfipadé geologické nestability). Fyzicko-geografické
podminky také spoluurcuji (ne)vhodnost pouziti jinych alternativnich pohonli neZz vodiku.
Zkoumanou hodnotou je v této kapitole ,(ne)vhodnost fyzicko-geografickych podminek pro rozvoj
vodikové mobility” v Ceské republice.

V soucasné dobé je nejsilnéjsim konkurentem vodiku v dopravé elektrifikace; posun ve vyvoji
a vyrobé baterii pro vozidla pfinesl mj. delsi Zivotnost baterie, jeji rychlejsi nabiti a vyssi dojezd
vozidla. | pres pokrok v elektrifikaci dopravy existuji fyzicko-geografické podminky, kde je
elektrifikace ekonomicky nelnosnd a/nebo technologicky neproveditelnd a kde je vodik
nejprihodnéjsim alternativnim pohonem.

Asi nejvét$im fyzicko-geografickym limitem pro rozvoj vodikové mobility jsou v CR obtizné podminky
pro vyrobu dostate¢ného mnoistvi obnovitelného vodiku za pfijatelnou cenu. Cesko se nachazi
v mirném klimatickém pasu a je obklopené horami. Vysledkem téchto fyzicko-geografickych danosti
je celorocné nizka intenzita vétru a maly pocet hodin slune¢niho svitu (Obrazek 6, Obrazek 7
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a Obrazek 8). Vysledkem nizké intenzity vétru a malého poctu hodin slune¢niho svitu je nizka
celoroéni utilizace elektrolyzérd, a tedy vysokd cena v Cesku vyrobeného obnovitelného vodiku.
Rozvoj vodikové dopravy bude vyZadovat véti objem disponibilniho vodiku. Cesko tak bude muset
nedostatek vodiku fesit bud’ vystavbou dalSich elektrolyzér(i a skladovacich zatizeni umoznujicich
mezisezoné ukladat vodik, nebo dovozem vodiku.

OBRAZEK 6: VYKON FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY V ZAVISLOSTI NA SLUNECNiIM SVITU
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Zdroj: Global solar atlas (globalsolaratlas.info/map ?c 47. 368594 11.513672,5&r=CZE)

OBRAZEK 7: INTENZITA VETRU
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Zdro; Global wind atlas (globalwmdatlas /nfo/en/area/Czech/ 20Republic)

OBRAZEK 8: VYROBA OBNOVITELNE ENERGIE V CR, PRUMER ZA ROKY 2020-2022
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Zdroj: ERU (grafické zpracovdni autorka)
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Fyzicka geografie ovliviiuje i vystavbu vodikové infrastruktury — vodikovodu, plnicich stanic
i skladovacich zafizeni. Co se tykd vodikovodl, vzhledem ktomu, %e v Cesku neni pldnovana
vystavba novych vodikovod(, ale jen prestavba Casti stavajicich plynovodl (viz vyse), fyzicka
geografie je zde irelevantnim faktorem. V pfipadé vystavby plnicich stanic se jiz fada obtizi ukazuje:
napf. dostupnost vhodnych pozemkd, blizkost zdrojl vodiku, pokud md HRS vlastni elektrolyzér, pak
také velikost pozemk( pro vystavbu OZE.

Vyzvou viak budou pro Cesko velké systémy na skladovéni vodiku. Vodik Ize skladovat
v plynné nebo kapalné formé. Stlaceny vodik se uchovava v nadrzich pod vysokym tlakem (350-700
barll), zatimco kapalny vodik vyZzaduje kryogenni skladovani pfi teploté -253 °C. Obé formy
skladovani jsou energeticky i prostorové naro¢né. Dalsi mozZnosti je skladovani ve formé derivatd
(amoniak, methanol). Pfi potfebé skladovani velkého mnoiZstvi vodiku se uvazuje o vyuZiti
podzemnich kaveren ¢ poréznich hornin. V Cesku je geologicky prizkum teprve na zacatku,®®
nicméné prvni indicie ukazuji, Ze na izemi CR je jen malo vhodnych mist pro podzemni skladovani
vodiku (v Cesku prakticky nejsou podzemni kaverny, jedinou moznosti tak budou porézni horniny).
Pro ucely vodikové mobility a rostouci poptavky po vodiku bude treba otdzky mezisezonniho
ukladani vodiku vyresit.

Zamérime-li se na konkrétni segmenty dopravy, pak lze konstatovat, Zze zadné zasadni
fyzicko-geografické prekazky rozvoj vyuZiti vodiku v silni¢ni, letecké ¢ vodni dopravé v Cesku
nebrzdi. Totéz plati i pro vyuziti vodiku v komundlnich sluzbach ¢i v logistickych parcich. Dosavadni
zkuSenosti z testovani vodikovych vozidel indikuji, Ze nejvétsi pocet poruch a provoznich obtizi
vznika pfi vyuZiti vodikovych vozidel v oblastech s velmi vysokymi, nebo naopak s velmi nizkymi
teplotami. Vysoké teploty (vice nez +30 °C) zvysuiji tlak ve skladovacich tancich a nadrzich vozidel
(malé skladovaci systémy), pfi velmi nizkych teplotach se zvySuje spotfeba vodiku pfi jizdé (Gulcan
et al 2015, 1SO 19880-1 a7 10). Vysoké teploty nad 30 °C viak v pripadé Ceska nastavaji jen v nékolika
tydnech v roce a zahfivani tank( Ize predchazet pouzitim vhodnych barev &i stinici technikou.
V pripadé nizkych teplot (0 az -5 °C) klesa dojezd vodikovych vozidel, resp. zvySuje se spotfeba
vodiku (Hennig et al 2019). Testovani, které si zadala quebecka vlada v roce 2023 (viz Fuel Cell Works
2024, AMTA 2024), ukdzalo, Ze pfi teplotach kolem -6 °C se spotfeba vodiku u FCEV zvySuje 0 40 %
ve srovnani s se spotiebou pfri teploté 20 °C. Pro srovnani, testovani elektromobili ukazala, Ze pfi
stejné nizké teploté klesne vykon baterie o 30 aZ 50 % v zavislosti na modelu vozidla.”® Cesko ma
nicméné velmi nizky pocet chladnych dnd; primérna teplota vzduchu za normalové obdobi 1991-
2020 v Ceské republice je 8,3 °C. Nejchladné&j$imi mésici jsou v Cesku leden a Gnor a podle méFeni
za normalové obdobi 1991-2020 je priimérnd teplota od ledna do tnora -0,9 °C.7* V pf¥ipadé Ceska
tak nejsou vysoké/nizké teploty zasadni prekazkou.

Specifickd jsou pak fyzicko-geografickd omezeni pro Zelezni¢ni pfepravu. V Cesku vznikla
samostatna studie vyhodnocujici vyuZzitelnost vodiku na dosud neelektrifikovanych tratich. Zavéry
studie konstatuji, Ze vodikové vlaky jsou obzvlasté vhodné pro regiony s ¢lenitym terénem a méné
rozvinutou Zelezni¢ni infrastrukturou, kde je elektrifikace nakladna a obtizné proveditelna. Podle

89\ ¢ervenci 2024 byl zahéjen dvoulety vyzkumny projekt Ceské geologické sluzby HyPoteS CR zkoumajici potencial
geologického skladovani vodiku v CR. Srovnej HyPoteS CR (cgs.gov.cz/projekty/226300-hypotes).

70 Reccurent (2025): ,,Best EV for winter” (www.recurrentauto.com/research/winter-ev-range-loss).

1 Envidata (2025): ,Analyza Gzemnich teplot — Ceska republika” (www.envidata.cz/dataAnalysis/meteoKlima/CR.php).
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vysledkd studie, by nasazeni vlakd s vodikovym pohonem bylo moZzné na trati Pardubice —
Liberec, Praha — Tanvald, Kolin — Sluknov a Jesenik — Zabfeh na Moravé.”?

Jednim z faktorUd ovlivriujicim rozvoj vodikové mobility v makrodimenzi ,prostfedi/environment” je
fyzicka-geografie regionu. Pro Cesko pfinasi fyzicka geografie dvé vzajemné provazané vyzvy: nizkou
intenzitu OZE a tedy nizkou celoro¢ni utilizaci elektrolyzérd. Aby domaci vyroba uspokojila pfipadny
budouci rast poptavky po vodiku v sektoru dopravy, bude nutné bud’ zvysit domaci vyrobu vodiku
véetné zajisténi prislusnych kapacit pro mezisezonni skladovani vodiku, nebo bude nutné dovazet
vodik a zajistit jeho distribuci od vodikovodu k plnicim stanicim. Pro jednotlivé segmenty dopravy
a jejich rozvoj nepredstavuje Ceska fyzicka geografie (véetné klimatu) Zadnou zasadni prekazku.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu

. Fyzicka geografie Ceska nepieje dostate¢né domaci
Fyzicko- . A . ) , Ce e .

coerafické (Ne)vhodnost fyzicko- vyrobé obnovitelného vodiku, nebot ceské tzemi ma
god%nl’nk o geografickych nizkou intenzitu vétru a maly pocet hodin slune¢niho
P . y,p , podminek pro rozvoj svitu. Pro jednotlivé segmenty dopravy a jejich rozvoj
rozvoj vodikové oo . Y . s L s . ,
mobilit vodikové mobility nepredstavuje fyzicka geografie Ceska Zadnou zasadni
¥ prekazku.

2.17 Vodikova mobilita v¢. konkrétnich cilG jsou upraveny v pravnich predpisech
(makrodimenze , legislativa“)

Zakotveni cil(l tykajicich se vodikové mobility a pravidel, prav a povinnosti spojenych s vodikovou
mobilitou (napt. definovani vodiku jako paliva, zajisténi Cistoty vodiku, podminky provozovani plnici
stanice Ci bezpecnost silniéniho provozu a ochrana osob a majetku) do pravnich predpis poskytuje
majitellim a provozovatelim FCEV i pfislusné infrastruktury pravni jistotu. V prvnich podkapitolach
jsme se vénovali politikdm a strategiim EU a CR pro oblast vodikové mobility, v makrodimenzi
ylegislativa® se budeme zabyvat pravnimi predpisy EU a €eskou legislativou. Vztah mezi unijnimi
a ¢eskymi pravnimi predpisy je dan Smlouvou o EU. V této kapitole se budeme zabyvat nejprve
pravnimi pfedpisy EU (nafizenimi a smérnicemi’3), které se vztahuji k vodikové mobilité nebo maji
potencial ji ovlivnit, ndsledné pak ¢eskou zakonnou — a tam, kde to je relevantni, také podzakonnou
— Upravou. Cilem nasi analyzy neni podrobny pravni rozbor legislativy (ten viz Waisova 2024a); cilem
je identifikovat, v jakych pravnich predpisech je upravena vodikova mobilita, co dané normy
upravuji a jaké jsou ramcové cile daného pravniho predpisu ve vztahu k vodikové mobilité.

72 podrobné&ji viz zprdva Regiondlni vodikové vlaky na ¢&eskych Zeleznicich. Technicko-ekonomickd studie
(www.ujv.cz/file/edee/2024/07/1_regiohyt_complete_final.pdf).

73 Nejvys$e postavenou pravni normou EU je ,nafizeni”. To je pravné zévazné a plati v celém svém rozsahu v celé EU.
Podfazenou pravni normou je ,,smérnice”. Ta je pravnim aktem stanovujici cil, ktery museji vSéechny zemé EU splnit. Je
vSak na jednotlivych zemich, jak formuluji pfislusné vnitrostatni zakony (vytvoreni nového zdkona ¢i implementovani
textu smérnice do jiZ existujicich zakon, pripadné do jinych pravnich predpist) a jak téchto cild dosahnou.
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Zde nejprve pojedname nafizeni EU upravujici vodikovou mobilitu, poté smérnice a nasledné pak
upravu vodikové mobility v ¢eskych zakonech. Budeme postupovat chronologicky, tj. zaheme
nejstarSi normou a pokud doslo k novelizace starsi normy, tak pojedname novelizaci. Kazdy odstavec
je vénovan jedné pravni normé.

Nafizeni

2023

V roce 2023 doslo ke zméné nafizeni (EU) 2018/842 a EU) 2018/1999 (Effort Sharing Regulation),
a to nafizenim (EU) 2023/857 o zdvazném kaZdorocnim sniZovdni emisi sklenikovych plynu ¢lenskymi
stdty v obdobi 2021-2030 pfrispivajicim k opatrfenim v oblasti klimatu za ucelem splnéni zdvazku
podle PariZské dohody. Novelizace stanovuje cile pro snizovani emisi sklenikovych plyni mimo
systém EU ETS, v oblasti dopravy, budov, zemédélstvi, odpadl a ¢asti prdmyslu a energetiky mimo
ETS. Pro Cesko je cilem pokles téchto emisi 0 26 % do roku 2030 v porovnani s referenéni Grovni
emisi v roce 2005. Celd EU ma za cil jesté ambicidéznéjsi pokles, a to 0 40 %.

V zafi 2023 bylo v Ufednim véstniku EU publikovédno nafizeni 2023/1804 o zavddéni
infrastruktury pro alternativni paliva, zkracené AFIR. V Ucinnost vstoupilo v dubnu 2024. Nafizeni je
revizi smérnice 2014/94/EU o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva. Cilem natizeni AFIR je
akcelerovat prechod k nizkoemisni mobilité prostfednictvim vytyéeni konkrétnich cil( v oblasti
infrastruktury, nebot predpoklada, Ze bez prislusné infrastruktury nelze ocekavat, Ze by si obyvatelé
a firmy v EU kupovali vozidla s alternativnim pohonem. Nafizeni AFIR stanovuje minimalni mnoZstvi
verejné pristupnych dobijecich a plnicich stanic podél hlavni sité TEN-T a v méstskych uzlech, které
musi zajistit ¢lenské staty EU na svém Gzemi k 31. prosinci 2030. AFIR pozaduje (¢l. 6, odst. 1), aby
vodikové plnici stanice byly podél hlavni sité TEN-T rozmistény kazdych 200 km a mély kazda
kumulativni kapacitu 1 tunu vodiku/den a umoznily plnéni tlakem 700 bar. V principu je umoznéno
budovat vice plnicich stanic pobliz sebe, které kumulativné zvladnout vydat 1 tunu vodiku denné.
Pro plni¢ky v méstskych uzlech neni stanoven minimalni tlak ani minimalni kapacita vydeje.”*

Na nafizeni AFIR navazuji jako lex specialis dalSi dvé nafizeni, a to ReFuelEU Aviation a FuelEU
Maritime. FuelEU Maritime bylo zverejnéno v zafi 2023 (vstup v platnost v lednu 2025) jako narizeni
2023/1805 o vyuZivdni obnovitelnych a nizkouhlikovych paliv v ndmorni dopravé. Cilem nafizeni je
podpofit udrzitelnou komercéni ndmofrni dopravu v EU stanovenim zavaznych limitd pro intenzitu
emisi sklenikovych plyn(i z energie pouzivané na palubach lodi. Vzhledem k tomu, Ze natizeni je
pfimo aplikovatelné pro lodé o tonaZi vy$si nez 5 000 t (€l. 2, odst. 1) a v Cesku 7adné takové lodé
nejsou, se zde timto nafizenim nebudeme podrobné zabyvat (v CR jsou pouZivany lodé do
maximalné 1 000 tun. Lodé nad 5 000 tun jsou typicky kontejnerové lodé a tankery).

V Fijnu 2023 vstoupilo v platnost narizeni 2023/2405 o zajisténi rovnych podminek pro
udrzZitelnou leteckou dopravu, zkracené ReFuelEU Aviation. Toto nafizeni stanovuje povinnost pro
letisté odbavuijici vice nez 800 tisic cestujicich za rok nebo 100 tisic tun nakladu za rok, letecké
spoleénosti odlétajici z letist na Uzemi EU a dodavatele paliv pro letisté na Gzemi EU zacleriovat do
skladby paliv postupné nizkouhlikova paliva. Nafizeni pocitad s tim, Ze postupné poroste podil tzv.
udrzitelnych leteckych paliv (SAF, ¢lanek 3, bod 7). Do této skupiny patfi synteticka letecka paliva

74 Méstskych uzlii je v Ceské republice 10, hlavni sité TEN-T jsou v Ceské republice dalnice DO, D1, D2, D5, D11, D49, D52
a D55. V prepoctu by v Cesku mélo byt na délnicich vybudovano 6 plnicich stanic.

55



T A
Program Narodni centra kompetence
R

¢

(kerosen vyrabény pomoci obnovitelného vodiku), leteckd biopaliva nebo recyklovana letecka paliva
s obsahem uhliku. Nafizeni, na rozdil od mnoha dalsich legislativnich aktl EU, umoziuje k pInéni cile
vyuzit nizkouhlikovy vodik, a to za podminky, Ze byl vyroben elektrolyzou z jaderné elektfiny.”® V CR
spada do plsobnosti nafizeni ReFuelEU Aviation pouze letisté Praha/Ruzyné.

Pro rozvoj vodikové mobility jsou jisté impulzem také nafizeni a smérnice, ktera podporuji
rozvoj vyroby a uplatnéni vozidel s nizkymi a nulovymi emisemi. K takovym opattenim patfi nafizeni
2023/851, kterym se méni nafizeni 2019/631, pokud jde o zpfisnéni vykonnostnich norem pro emise
CO; pro nové osobni automobily a novd lehkd uzZitkovd vozidla. Natizeni stanovuje pozadavky na
emise CO; pro nové osobni automobily a pro nova lehka uzitkova vozidla (dodavky). Na zakladé této
regulace budou automobilky v EU muset produkovat takova portfolia vozl, ve kterych maji vétsi
zastoupeni vozidla na alternativni paliva. Timto nafizenim prakticky skonci prodej novych vozi na
naftu a benzin. Uplny konec spalovacich motord to ale neni. Evropské staty se nakonec dohodly, 7e
umozni vyrobu aut se spalovacimi motory, pokud misto nafty a benzinu budou vyuZivat tzv.
synteticka paliva (e-fuels).

2024

V ¢ervenci 2024 byl v Ufednim véstniku EU publikovan tzv. plyndrensky bali¢ek. Ten obsahuje jedno
narizeni (2024/1788) a jednu smérnici (2024/1789) (oba pravni akty pojedndame na tomto misté,
nebot jsou soucasti jednoho balicku). Oba legislativni akty se tykaji vnitfniho trhu s plyny
z obnovitelnych zdroji, se zemnim plynem a s vodikem a jsou chapdny jako jeden
z nejvyznamnéjsich impulzl pro rozvoj trhu s obnovitelnymi plyny a vodikem od roku 2020, kdy byla
zvetfejnéna Vodikova strategie EU. Plyndrensky balicek se sice nevénuje explicitné vodikové
mobilité, ale pojednava o plynech véetné obnovitelného a nizkouhlikového vodiku. Pro rozvoj
vodikové mobility je existence fungujiciho trhu s vodikem nezbytnym predpokladem. Hlavnim cilem
natizeni plynarenského balicku je usnadnit pfechod ke klimatické neutralité a podpofit vznik
arozvinuti trhu s vodikem. Nafizeni obsahuje mj. ramcové pokyny pro rozvoj trhu s vodikem
(v plynné formé), vznik regulacéniho organu pro tento trh, tzv. ENNOH, Evropskou sit provozovatel(
vodikovych siti (¢l. 59) a integrované planovani vodikovych siti pro celou EU (¢l. 61). Smérnice rozviji
ustanoveni nafizeni a stanovi spole¢na pravidla pro dopravu, dodavky a skladovani vodiku
prostiednictvim vodikové soustavy a pravidla tykajici se organizace a fungovani vodikového odvétvi,
pristupu na vodikovy trh a postupl pro udélovani povoleni pro vodikové sité. Smérnice také
stanovuje pravidla pro vznik a fungovani vodikovych siti, hovofi o certifikaci vodiku (odst. 94 recitalu,
¢l. 9), rozvoiji lokalizovanych vodikovych klastr(i (vodikova udoli) a budoucim dovozu vodiku (odst.
87, 90 a 91 recitalu).

V &ervnu 2024 bylo v Ufednim véstniku EU publikovano nafizeni 2024/1735 zfizujici rémec
opatreni pro posileni evropského ekosystému vyroby technologii pro nulové Cisté emise (zkracené
NZIA, platnost od prosince 2025). Toto nafizeni podporuje tzv. strategické technologie s nulovou
¢istou produkci emisi. Do skupiny téchto technologii byly zafazeny i vodikové technologie, explicitné
jsou zminény elektrolyzéry a vodikové palivové ¢lanky (¢l. 4, odst. e). Cilem NZIA je zajistit, aby se
vyrobni kapacita strategickych cistych technologii s nulovymi emisemi v Unii do roku 2030 pfiblizila

7> Manual, jak aplikovat ReFuelEu Aviation, pro letité a letecké spoleénosti, pFedstavila v roce 2024 Mezinarodni
organizace pro civilni letectvi (IATA): (www.iata.org/contentassets/d13875e9ed784f75bac90f000760e998/refuel-eu-
aviation-handbook.pdf).
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nebo dosdhla alespor 40 % rocnich potifeb Unie. Pokud se podivame na kontext, ve kterém vznikalo
toto nafizeni, tak se jednalo pfedeviim o diskusi o pfilivu levnych elektrolyzérd z Ciny do EU
a potrebé chranit a podpofit vlastni unijni vyrobni kapacity tak, aby EU byla schopna plnit klimatické
cile s vyuzitim vlastnich technologii a produkce, resp. nebyla zavisla na dovozu technologii a zafizeni
umoznujici dekarbonizaci ze tfetich zemi. Otazka ochrany unijnich vyrobcl a jejich zvyhodnéni se
pak objevila napf. v debaté o vypsani podminek druhé aukce Evropské vodikové banky. NZIA
sméruje k zajisSténi dostatecného poctu zatizeni pro vyrobu nezbytného mnoistvi obnovitelného
vodiku tak, aby mohly byt splnény unijni klimatické cile, které mj. pfedpokladaji snizeni emisi
v sektoru dopravy a prechod ¢asti dopravy na obnovitelnd paliva v¢. vodiku (zejména se jedna
o nakladni dopravu). Smérfuje také k ochrané evropskych vyrobct palivovych ¢lank( a komponentt
pro vodikové automobily a vodikovou plnici infrastrukturu pred nekalymi obchodnimi praktikami ze
tfetich zemi.”®

V roce 2024 pokracovala unijni podpora rozvoje vyroby a vyuziti vozidel na alternativni
paliva. Doslo k novelizaci nafizeni (EU) 2019/1242 narizenim 2024/1610, pokud jde o zprisnéni
vykonnostnich norem pro emise CO; pro novd tézkd vozidla a zaclenéni povinnosti vykazovat udaje.
Podle nového znéni maji byt ro¢ni priimérné emise CO; vozového parku EU u novych tézkych vozidel
(véetné autokart a meziméstskych busd a vyjma méstskych autobus() uvadénych na trh oproti roku
2019 (v nékterych pripadech pozdéjSimu) snizeny. Snizenim emisi Ize dosdhnout mj. nasazenim
vodikovych vozidel.

Smérnice

2019

V roce 2019 byla novelizovana smérnice 2009/33/ES smérnici (EU) 2019/1161 o podpore cistych
a energeticky ucinnych silnicnich vozidel. Smérnice ve svych pfilohach stanovi emisni limity pro
tzv. Cistd vozidla (¢astecné odkazem na jiné predpisy) a minimalni podil téchto Cistych vozidel
pfi zadavani vefejnych zakdzek a pfi pofizovani verejnych sluzeb v pfepravé cestujicich ve dvou
sledovanych obdobich, ato od 2. 8. 2021 do konce roku 2025 a nasledné od roku 2026 do konce
roku 2030.

2022

S cilem podpofit rozvoj vyuziti vozidel na alternativni pohony byla v roce 2022 pfijata smérnice (EU)
2022/362, pokud jde o vybér poplatkd pro vozidla za uZivani uréitych pozemnich komunikaci. Staty
maji podle smérnice noveé pri vybéru mytného a poplatk( zohlednovat emisni kategorii vozidla, resp.
jeho ekologic¢nost.

2023

V roce 2023 byla schvalena jiz druhd novelizace smérnice o podpore energie z obnovitelnych zdroji
(RED IIl; smérnice 2023/2413). Ze smérnice RED Il vyplyva pozadavek dosazeni 29% podilu OZE na
konecné spotrebé energie v dopravé do roku 2030 nebo snizeni emisni intenzity paliv alespon
0 14,5 % ve srovnani se zakladni Urovni stanovenou dle metodiky smérnice, tj. pfi vyuziti fosilnich

76 Co konkrétné pfinasi NAZIA pro Ceské spotiebitele, objednatele a dodavatele pfiblizuje napf. Portdl vefejnych
zakazkach MVR: (portal-vz.cz/info-forum-vzdelavani/aktuality/net_zero/).
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paliv. Uvedenych cill md byt dosaZzeno prostfednictvim doddvky obnovitelnych (udrzitelnych) paliv
a elektfinou z obnovitelnych zdroja.

V roce 2023 doslo k novelizaci systému pro obchodovani s emisnimi povolenkami, které byly
stanoveny smérnici zroku 2003. Systém obchodovani s emisnimi povolenkami je zakladnim
kamenem politiky EU k feSeni zmén klimatu snizenim emisi sklenikovych plyn(. Je zaloZen na
obchodnim systému stanovujicim stropy.”” Nejnovéjsi zmény byly pfijaty ve smérnici
(EU) 2023/958 a smérnici (EU) 2023/959 v ramci iniciativy EU ,Fit for 55“. Podle novelizace by od
roku 2027 (s moznym odkladem do 2028) mélo dojit ke spusténi nového systému obchodovani
s emisnimi povolenkami EU ETS2, ktery bude pokryvat zejména distribuci paliv pro sektory silni¢ni
dopravy a budov. Zde je podobné jako u EU ETS1 spole¢ny unijni cil, a to pokles o 42 % do roku 2030,
opét se vztahujici kroku 2005. CR je pfipravena od roku 2025 zavést monitorovani emisi
sklenikovych plyni. O zpoplatnéni povolenek a kone¢ném nastaveni se bude v nadchdzejicim obdobi
teprve jednat.

Zdkony CR

Nafizeni jsou sice podle Smlouvy o EU pravné zavaznd a primo aplikovatelna (nevyzaduji transpozici
do narodniho prdva), nicméné fada nafizeni je koncipovana s urcitou volnosti ¢i nabizi ¢lenskym
statim urcité alternativy, coZ vyzaduje transpozici do ndrodniho prava, i kdyZ ta zakladateli EU
nebyla plivodné zamyslena. Co se tyka transpozice smérnic EU, u ni jsou jasné nastavena pravidla
postupu pro Clenské staty a kazda smérnice obsahuje nejpozdé;jsi termin, do kterého maji staty
realizovat transpozici. Pokud maji staty pfi transpozici smérnic do narodniho prava zpozdéni, muze
jim Komise uloZit pokutu, nebo muze na clensky stat dokonce podat Zalobu u Soudniho dvora EU.
Ceska republika patii k zemim, které se s transpoziénim deficitem potykaji pravidelng. Ze smérnic
dotykajicich se vodikové mobility mély/maji transpozi¢ni deficit napfiklad smérnice RED 3
a smérnice 2019/1161 o podpore Cistych a energeticky ucinnych silni¢nich vozidel.

Transpozice smérnice 2019/1161 méla prodlevu, misto splnéni lhlty v roce 2021 byl pfislusny zakon
prijat vroce 2022. Jednalo se o Zakon ¢. 360/2022 Sb., o podpofe nizkoemisnich vozidel
prostfednictvim zaddvani verejnych zakdzek a verejnych sluieb v prepravé cestujicich. Zakon
upravuje minimalni podily timto zdkonem definovanych nizkoemisnich vozidel, kterych budou
muset zadavatelé a objednatelé verejnych sluzeb v prepraveé cestujicich dosahovat v ramci jimi nové
uzaviranych smluv, jeZ budou spadat do pusobnosti zdkona. Povinnost dosahovani stanovenych
minimalnich podili se bude uplatrovat ve vztahu ke dvéma sledovanym c¢asovym obdobim (viz
zakon) a ve vztahu k souhrnu vsech v téchto obdobich uzavienych smluv spadajicich do pdsobnosti
zakona. ,Minimalni podily nizkoemisnich vozidel ... €ini a) pro silni¢ni vozidla kategorie M1, M2 a N1
1. 29,7 % ode dne nabyti u€innosti tohoto zakona do 31. prosince 2025 a 2. 29,7 % od 1. ledna 2026
do 31. prosince 2030, b) pro silni¢ni vozidla tfidy | kategorie M3 a tfidy A kategorie M3 a vozidla
uréenda k provozu na draze trolejbusové 1. 41 % ode dne nabyti Ucinnosti tohoto zakona do 31.
prosince 2025 a 2. 60 % od 1. ledna 2026 do 31. prosince 2030 a c) pro silni¢ni vozidla kategorie N2

77 Strop neboli limit se stanovi jako celkové mnoZstvi konkrétnich sklenikovych plynd, které mohou vypustit do ovzdusi
tovarny, elektrarny a dalsi zafizeni zahrnuta do systému. Strop se postupem casu snizuje, aby celkovy objem emisi
sklenikovych plynd klesal. Systém umoZniuje obchodovat s emisnimi povolenkami tak, aby celkové emise zafizeni
a provozovatelU letadel zGstaly v rdmci limitu a aby bylo moZné pfijmout nakladové nejefektivnéjsi opatfeni ke snizeni
emisi.
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a N3 1.9 % ode dne nabyti U¢innosti tohoto zakona do 31. prosince 2025 a 2. 11 % od 1. ledna 2026
do 31. prosince 2030“ (§ 4).7®

Transpozice smérnice (EU) 2022/362, pokud jde o vybér poplatkd pro vozidla za uZivani
urcitych pozemnich komunikaci, méla byt provedena do bifezna 2024. Smérnice byla transponovana
do zadkona ¢. 349/2023 Sbh., kterym se méni nékteré zakony v souvislosti s konsolidaci verejnych
rozpoctl. Cést devatendctd obsahuje zménu zdkona o vefejnych komunikacich. Pravni
Upravou dochdzi k osvobozeni od zpoplatnéni podle § 20a odst. 1 pism. o) zakona o pozemnich
komunikacich pro silni¢ni motorova vozidla pouZivajici jako palivo vylu¢né elektrickou energii nebo
vodik, Cini-li nejvyssi povolena hmotnost vozidla nejvyse 4,25 tuny.

Transpozi¢ni lhGta pro RED 3 byla polovina kvétna 2025. Ustanoveni smérnice RED 3 bude/je
vtéleno do nékolika pravnich norem. V bfeznu 2025 byl novelizovan Lex OZE Ill, ddle v srpnu
tzv. palivovy zakon’?, s platnosti od bfezna 2025 zdkon o ochrané ovzdusi. V srpnu 2025 vstoupil
v platnost zakon o urychleni vyuZivani obnovitelnych zdrojl energie (zakon ¢. 249/2025 Sb.).
V prabéhu roku 2024 byly s cilem transponovat RED 3 predloZzeny 1) Navrh zdkona o vymezovani
oblasti pro zrychlené zavadéni obnovitelnych zdroji energie a o zméné nékterych souvisejicich
zakonll (predkladatelem je MPQO) a 2) Navrh natizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
¢. 189/2022 Sb., o vymezeni rozvoje podporovanych zdroji energie, ve znéni nafizeni vlady
€. .../2023 Sb., kde by mélo dojit k vymezeni rozvoje podporovanych zdrojd energie s platnosti na
rok 2026 (predkladatelem je MPO). V kvétnu 2024 schvalila vlada navrh komplexni novely zdkona
o ochrané ovzdusi, kterou nékolik let pfipravovalo Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Jednd se o ndvrh
zakona, kterym se méni zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi a dalsi souvisejici zakony. Podle
navrhu revize by v CR méli povinnost ohledné podilu RENBO u paliv dodavanych do sektoru dopravy
plnit vybrani dodavatelé pohonnych hmot. Jedna se napfiklad o spole¢nosti MOL, Orlen Unipetrol,
¢i Cepro. Naopak z povinnosti budou vyriati ti, ktefi vyrabéji jen pohonné hmoty jako stlageny vodik,
RFNBO, stla¢eny zemni plyn ¢i biometan. Dodavatelé paliv maji moZnost se sdruZit a vzajemné si
prodavat plnéni podilQi na sniZovani emisi vdopravé, a to véetné plnéni podild minimalniho mnozstvi
pokrocilych biopaliv, bioplynu a RFNBO. Pokuta za neplnéni cile v dopravé je v navrhu zakona
stanovena na 2 K¢ za nedodany MJ energie do dopravy. Prvky aktualizace smérnice RED se objevi
i v ndrodnich strategickych dokumentech jako Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky
a klimatu (VPEK) ¢i Statni energeticka koncepce. Smérnice RED jiz byla reflektovana v aktualizaci
Narodniho akéniho planu Cisté mobility (NAP CM).

Z vyse uvedenych dat a analyzy vyplyva, Ze na urovni EU existuje celd fada nafizeni i smérnic, které
podporuji rozvoj vodikové mobility a které stanovuji klicové cile, jichz maji ¢lenské staty dosahnout.
Unijni legislativa tykajici se vodikové mobility byla transponovana do ceského pravniho radu
vétdinou véas a radné. V Cesku 7adné samostatné iniciativy ani pravni Upravy jdouci s podporou
vodikové mobility nad rdmec unijni legislativy nevznikaji, to vSak neni tfeba vnimat jako negativum,

8 Srovnej ,.zakon o podpofe nizkoemisnich vozidel ...“ (portal-vz.cz/wp-content/uploads/2021/08/Zakon-o-podpore-
nizkoemisnich-vozidel-prostfednictvim-zaddvani-verejnych-zakazek-a-vetrejnych-sluzeb-v-prepravé-cestujicich.pdf).

79 Jedn4 se o novelizaci zdkona &. 311/2006 Sb., Zdkon o pohonnych hmotdach a ¢erpacich stanicich pohonnych
hmot a o zméné nékterych souvisejicich zakont (zdkon o pohonnych hmotéach), ve znéni G¢inném k 1.8.2025.
Novelizace osvobozuje distributory vodiku od kauce ve vysi 20000000 K¢ (§ 6i).
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nebot stdvajici legislativni ramec EU je, kromé zbytecné striktniho pristupu k nizkouhlikovému
vodiku, velmi vstficny.

. . Hodnota ,
Proménna . Hodnoceni trendu
proménné

0o - Unijni legislativa (nafizeni a smérnice) upravuje
Vodikova mobilita ) & . ( . . ,) p, ) .

N it oo . a systematicky podporuje rozvoj vodikové mobility.
vC. konkrétnich cild jsou (Ne)existence x ey Sl .

L L Y Cesko pfislusnou unijni legislativu fadné transponuje.

upraveny v pravnich pravnich pfedpist < , - . . ,

fedisech V Cesku zatim nebyly pfijaty pravni Gpravy jdouci nad
predp ramec unijni legislativy.

2.18 Mezinarodni i domaci certifikace pro vyuziti vodiku v dopravé (makrodimenze
,legislativa®)

Pro rozvoj vyuziti vodiku je nezbytné vytvoreni certifikacniho rdmce pro rizné sektory ekonomiky
véetné vodikové mobility. Certifikace vodiku pro sektor dopravy se tyka certifikace vyrobk(
i systému, konkrétné pak napf. zajisténi kvality (Cistoty) vodiku jako paliva, systém( doplfiovani
paliva i zajiSténi ochrany a bezpecnosti z hlediska vybuchu. Vedle samotnych certifikaci (nap¥. I1SO,
CSN) museji byt na trhu pfitomny akreditované certifika¢ni organy a organy udilejici akreditaci pro
certifikace. Obecné Ize ¥ici, Ze certifikace slouzi k ovéfeni, Ze vyrobek, proces nebo systém spliuje
specifické technické, bezpecnostni, pripadné dalSi pozadavky a normy. Certifikace zajistuje
bezpecnost, kvalitu a spolehlivost vyrobku, zvySuje divéru zadkaznik(i a usnadnuje uvadéni vyrobka
na trh. Certifikace muze byt i dilezitym marketingovym nastrojem. Vzhledem k novosti vodikovych
vozidel i novosti celého systému potfebného pro rozvoj vodikové mobility (HRS, dodavky vodiku do
HRS, systémy pInéni atd.) je certifikace vyznamnym prvkem zajisténi kompatibility malych i velkych
vodikovych systém( napti¢ Evropou a poskytuje spotrebitelim vyznamnou jistotu. V této
podkapitole se budeme zabyvat (ne)existenci certifikace v oblasti vodikové mobility.

/////

Certifikace specificky pro vodikovou mobilitu je vysledkem poslednich let a odpovida postupnému
vstupu rliznych technologii a vozidel na automobilovy trh. Certifikace pro vyuziti vodiku v dopravé
vznikaji na tfech Grovnich: mezinarodni, evropské (EU) a narodni (CR). Tyto certifikace maji povinny
i nepovinny charakter. Povinnym certifikacim se vénujeme nize.®? Akreditace pro vydavani
certifikat pro rlzné oblasti vodikovou mobility ziskavaji mezinarodni, evropské i ceské laboratore
Ci spolecnosti. Nékteré certifikace a normy pro zajisténi kvality ¢i bezpecnosti vyplyvaji dokonce
z existujici unijni legislativy. NiZze pojedname nejprve o jednotlivych segmentech vodikové mobility

80/ z4¥i 2024 Evropskd komise schvdlila 3 dobrovolnd schémata na certifikaci obnovitelnych paliv nebiologického ptvodu
(RFNBO), mezi ktera fadime obnovitelny vodik, ¢pavek, metanol a e-paliva. Dobrovolna schvalena certifikacni schémata
zajistuji spolecnosti CertifHy, ISCC a REDcert. Dobrovolna schémata maiji za cil zajistit, aby vyrabény vodik mohl byt
prohlasen za obnovitelny a mohl ziskat certifikat udrZitelnosti, kterym lze vykazovat pInéni cili smérnice na podporu
obnovitelnych zdroja energie (RED). Certifikace probihad standardné jak na Urovni vyroben obnovitelné elektfiny, tak
v ramci vyroben vodiku, jeho prepravy, skladovani a distribuce. Certifikacni schémata je mozné nalézt na webu Evropské
Komise (https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/bioenergy/voluntary-schemes_en).
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a stavajicich systémech certifikace, poté se zamérime na (ne)existenci certifikacnich téles. Predem
vSak mUzZeme uvést, Ze hlavnimi mezindrodnimi organizacemi, které vydavaji technické normy, jsou
ISO (Mezindrodni organizace pro standardizaci), IEC (Mezinarodni elektrotechnickd komise) a SAE
(Sdruzeni automobilovych inZenyr(). V EU jsou normy vypracovavany Technickym vyborem ¢lent
CEN (Evropska komise pro standardizaci) a CENELEC (Evropska komise pro elektrotechnickou
standardizaci).

NejvySe postavenou normou z hlediska legislativy EU, ktera stanovi minimalni normy pro
bezpecnost, kvalitu a spolehlivost v oblasti vodikové mobility, je nafizeni AFIR: jako zakladni systém
harmonizace unijni vodikové infrastruktury stanovi normu EN 17124 (stanovi poZadavky na kvalitu
vodiku pro doplfiovani paliva na silnici)®, normu EN 17127 (stanovi specifikace pro HRS), a normu
EN 17268 (specifikuje parametry pro doplfiovaci trysku)®.

Mezindrodni i unijni certifikacni autority (viz vySe) dale vypracovaly pro jednotlivé ¢asti
systém( ve vodikové mobilité sadu certifikaci, které zde postupné uvadime, a to podle jednotlivych
segmentl vodikové mobility.

Staciondrni plnici stanice

Usttedni normou pro vodikové ¢erpaci stanice je 1ISO 19880: I1SO 19880-1 a7 ISO 19880-10. Zahrnuje
obecnou ¢ast ISO 19880-1, kterd tvofi zaklad pro konkrétné;jsi ¢asti.

ISO 19880-2 az ISO 19880-7 popisuji rizné komponenty HRS, jako je vydejni systém (ISO 19880-2)
nebo uzaviraci zafizeni (ISO 19880-3). Pro popsané komponenty nebo jejich jednotlivé ¢asti existuji
obvykle samostatné normy, na které odkazuje fada ISO 19880. ISO 19880-8 a ISO 19880-9 jsou
normy pro spravné stanoveni kvality vodiku na Cerpacich stanicich. Tyto normy odkazuji na ISO
14687, ktera definuje rlizné stupné kvality vodiku. Pro aplikace palivovych ¢lankd se podle ISO 14687
doporucuje stupen D (Cistota H2 99,97 %), protoze tento stupen zajistuje, Ze vodikovy plyn je z velké
¢asti bez obsahu siry. Tato tfida kvality je také specifikovdana v normé DIN EN 17124. DIN EN 17124
je evropska norma pro vodik jako palivo a byla zavedena v AFIR (viz vyse). V dlsledku toho mizZe byt
na verejnych vodikovych Cerpacich stanicich v Evropé ¢erpan pouze vodik v kvalité pro palivové
¢lanky.

Tankovdni

Tryska:

Plynny vodik musi byt ¢erpan na ¢erpaci stanici H35 a/nebo H70 (350 barl nebo 700 bar() pomoci
komponentl s odpovidajicimi parametry, pricemz Cerpaci tryska musi byt kompatibilni s vozidlem.
Musi splfovat normu EN ISO 17268, ktera je rovnéz predepsana AFIR. Jednotnd norma pro Cerpaci
trysku pro LH2 je v soucasné dobé vyvijena jako ISO 25578. Kromé toho se vyviji norma pro tézkou
trysku pro stla¢eny plynny vodik (CGH2) (ISO 17268-2) a planuje se tryska pro kryogenicky stla¢eny
vodik (CcH2) (ISO 17268-3).

Kvalita:
Kvalita vodiku na vydejni trysce pro pouziti ve FCEV s PEM palivovymi ¢lanky musi byt bez obsahu
siry a musi splfiovat pozadavky normy EN 17124 podle AFIR. To odpovida tfidé D v normé ISO 14687,

81 vodikové palivo — Specifikace produktu a zajisténi kvality pro éerpaci stanice s vydejem plynného vodiku — Aplikace
palivovych ¢lankl s protonvyménnou membranou (PEM) pro vozidla.

82 Odkazuje na SAE J2601; plnici protokoly pro lehkd povrchova vozidla na plynny vodik + SAE J2799 — Hardware
a software pro komunikaci mezi vodikovymi povrchovymi vozidly a stanicemi.
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zatimco pro vodikové spalovaci motory lze pouzit jak tfidu D, tak tfidu F, jak je popsano v pfiloze
normy ISO 14687.

Protokol tankovadni

Pozadavky na vydej plynného vodiku jsou definovany v normé ISO 19880-1 a na evropské Urovni
v normé DIN EN 17127. Tato norma stanovi zakladni podminky pro samotné protokoly tankovani,
které jsou popsany v normé ISO 19885-1. Norma ISO 19880-1 predepisuje rizné predbézné zkousky,
zkousky poruch, zkousky odezvy, zkousky kapacity a volitelné zkousky implementace. Norma ISO
19885-1 umoznuje rychlosti tankovani az 120 g/s a objemy plnéni az 10 kg pro témér vsechny typy
vozidel. Aby bylo moZiné dosdahnout vysSich rychlosti a objemd tankovani v sektoru tézkych
nakladnich vozidel, vyviji v sou¢asné dobé ISO/TC 197/WG 24 specificky protokol pro tankovani HD
jako 1SO 19885-3. Tento protokol vychazi z normy ISO 19885-1 a normy SAE J 2601/5. ISO 19885-3
ma byt také kompatibilni s jiz zavedenymi normami, aby byla zajisténa interoperabilita a zabranilo
se nesouladu mezi viemi poZzadavky. Protokol pro téZzkd vozidla je navrZen tak, aby umoZrioval
maximalni rychlost tankovani 300 g/s a 200 kg na jedno tankovani pro tézka vozidla.

Série ISO

ISO 19885-1, ISO 19885-2 a ISO 19885-3

ISO 19885-1 slouZi k obecné definici a vyvoji protokolu pro doplfiovani paliva a jiz byla zverejnéna.
ISO 19885-2 definuje komunikacéni rozhrani mezi vozidlem a HRS.

ISO 19885-3 definuje protokol pro tankovani tézkych nakladnich vozidel.

Proces tankovani kapalného vodiku musi byt provadén v souladu s normou I1SO 13984. Norma pro
tankovani kryogenicky stlaceného vodiku (CcH,), ISO 24925, je v soucasné dobé ve fazi vyvoje.
Hlavnimi TC CEN/CENELEC pro normy tykajici se vodiku jsou:

CEN/CLC/TC 6 - Vodik

CEN/TC 23 Prepravni plynové lahve

CEN/TC 69 Primyslové ventily

CEN/TC 185 Spojovaci prvky

CEN/TC 197 Cerpadla

CEN/TC 234 Plynova infrastruktura

CEN/TC 235 Regulatory tlaku plynu a souvisejici bezpeénostni zafizeni pro pouziti v plynarenstvi
pfenosu a distribuci plynu

CEN/TC 236 Neprimyslové rucné ovladané uzaviraci ventily pro plyn a rozvod plynu zvlastni
kombinace ventil( — ostatni vyrobky

CEN/TC 238 Zkusebni plyny, zkusebni tlaky, kategorie spotfebicl a plynové spotiebice

CEN/TC 268 Kryogenni nadoby a specifické aplikace vodikovych technologii komise.

V prostredi CR je tam, kde to je tieba, pfislu$nd norma pretavena do CSN.

Co se tyka certifikacnich téles a certifikovanych laboratofi, tak s rozvojem vodikové mobility roste
pocet Ceskych téles a spole€nosti, které maji prislusné akreditace. Nasim cilem zde neni predstavit
seznam viech téles, ale ukdzat, Ze v ¢eském prostredi existuje jiz $irsi paleta takovych téles. V Cesku
poskytuji certifikace napriklad:

TUV SUD
V ramci vodikové mobility nabizi spolecnost certifikaci obnovitelného vodiku, posouzeni bezpeénosti
elektrolyzérd, kontroly tlakovych nddob pomoci akustické emise (alternativa k tradi¢nim
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hydrostatickym testim), posouzeni vodikovych sestav a komponentl jako Notifikovany organ
(NB1017), podporu vodikovych projektli (TDD/TDI), testovani materiald a analyzy pro potvrzeni ,,H;
readiness”, certifikace tlakovych nddob a mnoho dal$iho. Od kvétna 2022 nabizi TUV SUD dvé nové
dobrovolné mezinarodni certifikacni znacky, ,Systém palivovych ¢lank(“ a ,,Soucdst vodikového

systému“ pro stacionarni, tovarné vyrabéné systémy palivovych ¢lankd a soucasti obsahujici vodik.

Strojirensky a zkuSebni ustav v Brné

SZU se zabyva certifikaci vodikovych technologii a vyrobk(, véetné palivovych ¢lankd a kotlG na
vodik. Od roku 2019 SZU zajistuje pro korejskou firmu S-Fuelcell zkousky palivovych ¢lankd
a ndasledné posouzeni shody a certifikaci pro jednotny trh EU.

Vyzkumny a zkuSebni ustav v Plzni

VZU se zabyva certifikaci a zkou$enim vodikovych technologii, véetné vypoc&tové podpory pro vyvoj
vodikovych aplikaci, konkrétné metalografické a fraktografické analyzy, mechanické zkousky
a vypoctovou podporu pomoci metod FEA, CFD, MBD a Al. VZU se podilel na vyvoji vodikového
autobusu TriHyBus a mobilni vodikové plnici stanice spole¢nosti Devinn.

Pro rozvoj vyuziti vodiku v dopravé je nezbytné vytvoreni certifikacniho ramce pro rlizné segmenty
vodikové mobility. Cilem nasi analyzy nebylo uvést seznam vsech existujicich certifika¢nich organd,
akreditovanych laboratofi Ci certifikacnich schémat, ale indikovat, zda tato schémata existuji, na jaké
urovni (mezinarodni, unijni, narodni) a v jaké intenzité. Z dat uvadénych vyse je zjevné, Ze
certifikacni schémata pro vodikovou mobilitu se vyvijeji rychle a v dostate¢ném mnozstvi. Nékteré
certifikace jsou primo stanoveny legislativou, nékterd schémata jsou dobrovolnd. Tam, kde to bylo
nutné ¢ vhodné, byly unijni & mezindrodni normy/certifikaty preklopeny do norem CSN. Normy CSN
jsou provazané s unijnimi i mezindrodnimi normami. V CR existuji spole¢nosti i vyzkumné Ustavy
a laboratore poskytujici certifikace pro rlizné segmenty vodikové mobility.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu
Certifikacni schémata pro vodikovou mobilitu se vyvijeji
Mezinarodni i (Ne)existence rychle a v dostatecném mnoZstvi. Nékteré certifikace jsou
domadci certifikace certifikaci stanoveny legislativou, néktera schémata jsou
pro vyuziti vodiku v a certifikacnich dobrovolna. V CR existuji spole¢nosti i vyzkumné dstavy
dopravé organ a laboratofe poskytujici certifikace pro rlizné segmenty

vodikové mobility.
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3 Zaver

Nasim zdmérem v této studii bylo identifikovat, popsat, analyzovat a interpretovat hybné sily
uréujici vyuZiti vodiku v dopravé v CR a na jejich zakladé, pomoci nastroji foresight a forecast,
uvazovat o megatrendech a perspektivach rozvoje vodikové mobility v Cesku do roku 2035. Hybné
sily jsme identifikovali v Sesti dimenzich: politika, ekonomika, spolecnost, technologie, prostredi
a legislativa. Pro jednotlivé hybné sily (proménné), jsme urcili rozsahy hodnot, a s vyuZitim dat za
obdobi 2015 az 2025 jsme extrapolovali trendy. Vysledky za jednotlivé proménné podrobné
shrnujeme v Tabulka 15. Odhaleni hybnych sil ndm slouzilo k odhaleni a extrapolaci trendl v dil¢ich
oblastech, resp. v jednotlivych makrodimenzich. VSechna data a Uvahy pak vytvofily zaklad pro
komplexni uvaZovani o moznostech budouciho (ne)rozvoje vodikové mobility v Cesku.

Na zakladé dat a jejich analyzy dospéla nase studie ohledné trendl a vyhled( rozvoje vyuziti vodiku
v dopravé v CR k témto zavérim:

-V Cesku i v EU se dlouhodobé vyviji vhodné a pozitivni politické, strategické a legislativni
prostfedi pro vodikovou mobilitu. Strategické i akéni plany obsahuijici cile v oblasti vodikové
mobility. Podobné miZeme zaznamenat i pozitivni vyvoj v oblasti legislativy; byly pfijaty
nezbytné pravni Upravy pro rozvoj vyuziti vodiku v dopravé a existuje dostatek certifikacnich
mechanismd stim, Ze vrlznych segmentech vodikové mobility vznikaji stale dalsi
a podrobnéjsi certifikacni mechanismy. V makrodimenzi ,,politika“ se jako nejvétsi prekazka
rozvoje vodikové mobility v Cesku jevi nedokonéena jednani o vystavbé nezbytné vodikové
infrastruktury se sousednimi staty a chybéjici systematické feSeni pro zajisténi
dostatecného objemu obnovitelného vodiku pro sektor dopravy. Rozsifeni vyuziti vodiku do
sektoru dopravy vyzaduje politickou podporu a legislativni jistotu ne nepodobnou takové,
které se dostalo rozsifeni elektromobil( ¢i fotovoltaiky. Politicka podpora a legislativni jistota
poskytnou pfiznivé a bezpecné prostiedi pro budouci spotiebitele. Dnesni rozhodovani
o nakupu a provozovani FCEV vyZaduje jistotu ohledné budouciho zajisténi dostatecného
mnoistvi vodiku za pfijatelnou cenu.

- Zatimco v oblasti politickych, strategickych a legislativnich opatfeni je v Cesku prostiedi vi¢i
rozvoji vodiku v dopravé pfiznivé, v makrodimenzi ,,ekonomika“ jsme identifikovali mnozstvi
prekazek. Pokud bude chtit Cesko rozvijet vyuZiti vodiku v dopravé, bude muset na Grovni
statu dojit k zasadnim rozhodnutim ohledné ceny obnovitelného vodiku. Za stavajicich
podminek je obnovitelny vodik vici jinym palivim cenové nekonkurenceschopny. Pokud
nebude vyreSen problém ceny obnovitelného vodiku, nebudou odstranény ani dalsi prekazky
jako je vysoka pofrizovaci cena FCEV. Cena FCEV muzZe klesat jediné tehdy, bude-li o né vyssi
zdjem, ktery odstartuje sériovou vyrobu vétsiho poc¢tu modell FCEV. Data a trendy indikuiji,
e nejperspektivnéj$im segmentem pro rozvoj vodikové mobility jsou v Cesku stiedné velké
flotily vozidel s vysokym ndjezdem pohybujici se po malém uzemi, jako jsou flotily
méstskych a priméstskych autobusl, dodavkovych sluzeb, nakladni preprava mezi sklady
a komunalnich sluzeb (svoz odpadu, Cistici vozy). Tyto flotily nejsou zavislé na verejnych
plnicich stanicich a zajistuji stabilni a predvidatelny odbér vodiku. Kde vsak stale existuje
prekazka rozvoje vodikovych flotil je v Cesku zajisténi vyroby dostateéného mnoZstvi
obnovitelného vodiku a jak jsme zminili vySe — za pfijatelnou cenu. V projektu vodikovych
autobusl v Mnisku pod Brdy je vyroba obnovitelného vodiku zajiSténa stabilnim pfivodem
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vodni elektfiny z VItavské kaskady. Dalsi budouci projekty vodikovych flotil by potfebovaly
podobnou jistotu ohledné napojeni na OZE.

- Ostatni makrodimenze — spoleé¢nost, prostfedi a technologie — co se tyka mnozstvi
a zavaznosti prekazek pro rozvoj vyuziti vodiku v dopravé, poskytuji smiSeny obrazek: i kdyz
existuji prekazky, nejedna se o prekdzky takového charakteru, Zze by znemozZnovaly rozvoj
vodikové mobility. Konkrétné se jedna napt. o fakt, Ze neexistuje domaci vyroba FCEV di
skute¢nost, 7e Cesko nema zcela pfiznivé klimatické podminky pro vyrobu obnovitelného
vodiku. Obé tyto prekdzky nejsou fatalni a lze je pfijetim urcitych opatreni prekonat.

Pokud se podivame na vysledky analyzy z jiné perspektivy, a to je ,,co z uvedenych prekazek nemuze
Cesko zvladnout” a ,jaké z uvedenych hybnych sil Cesko nemuze ovlivnit“, tak prakticky jedinym
procesem, ktery stoji mimo moznosti ceské akce a ceskych kapacit, je (ne)prosperita vodikové
mobility v sousednich statech. Tato hybna sila vSak neni nevyznamna a zanedbatelna. Bude-li se
stagnace vodikové mobility v Némecku prodluZovat, Ize jen stéZi oCekavat, Ze by ¢eské kapacity byly
dostatecné pro nastartovani vyuziti vodiku v dopravé. Navic vyvoj na némeckém automobilovém
trhu je pro celou Evropu ur¢itym modelovym piikladem. Cesko bude jen sté#i vyjimkou.

V Tabulce 15 postupné uvadime vSechny proménné a slovni i grafické hodnoceni trendu. Zavéry

vztahujici se k jednotlivym proménnym a trendlm jsme doplnili o doporuceni pro tvlrce politik.
Cilem doporuceni je posilit rozvijejici se segmenty a podpofit stagnujici ¢i zaostavajici oblasti.
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TABULKA 15: TRENDY V OBLASTI VODIKOVE MOBILITY V €ESKU KE KONCI ROKU 2025 A BUDOUCIi VYVOI

Makrodimenze ,,politika“

vodikové mobility

Vyvoj konkrétnich cill v ¢ase

Cile v oblasti rozvoje vyuziti vodiku v dopravé
jsou jasné definovany. Vramci vyzkumu ve
spolupraci sMPO a MD probihd jejich
optimalizace.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu Doporuceni
(Ne)existence strategii Doporucujeme pokracovat v nastoleném trendu.
a akénich plant obsahujicich e C W Dalsi aktualizace dokumentt a cild musi probihat
. . W, | Strategie i akéni plany existuji, cile pro vodikova . N . A 0o
cile pro rozvoj vodikové . L Lo o pravidelné a zohlednit redlny vyvoj vodikové

. v " vozidla a plnici stanice jsou jasné uvedeny. . . , .

mobility vyjadfené poctem mobility v EU i sousednich zemich.
, ., .| FCEV a plnicich stanic
Narodni cile v oblasti P

Doporucujeme pokracovat v nastoleném trendu.
Cesko musi nadale oteviené deklarovat podporu
pro vodikovou mobilitu, a to jako komplementarni
reSeni k bateriové elektromobilité. Podpora by
méla smérovat zejména k nakladni, autobusové
a Zelezni¢ni dopravé.

Strategické cile
a zavazky EU v oblasti
vodikové mobility

(Ne)existence strategii
a akénich planh obsahujicich
cile pro rozvoj vodikové
mobility vyjadfené poctem
FCEV a plnicich stanic

Strategie i akéni plany existuji, cile pro vodikova
vozidla a plnici stanice jsou uvedeny, nékteré
jsou jiz zakotveny v unijni legislativé (napf. AFIR).

Doporucujeme pokracovat v nastoleném trendu.
Cesko musi sledovat indicie zmé&n na unijni Grovni
a aktivné participovat na tvrobé unijni vodikové
legislativy.

Vyvoj konkrétnich cill v ¢ase

Cile v oblasti rozvoje vyuziti vodiku v dopravé
byly postupné optimalizovany. Zvysuje se pocet
programu a vyzev, které cili na podporu vyuziti
vodiku v dopravé.

Doporucujeme pokracovat v nastoleném trendu.
Cesko musi pfi plnéni povinnosti vyplyvajicich
znafizeni AFIR volit pragmaticky pfristup
azvyhodnit projekty, které jsou umistény
v méstskych uzlech nebo na sititch TEN-T. V rdmci
pristi aktualizace NAPCM by mély byt stanovené
cile navazany na strategicou podporu ze strany
statu a doplnény o konkrénti zavazky realizace
minimalniho poctu plnicich stanic.

Dohody se sousednimi
stdty o  spolupraci
v oblasti vodiku

(Ne)existence bilateralnich
¢i multilateralnich dohod

O mezistatnich dohodach se jedna, existuje MoU
se Saskem.

© 6 e 6 ©

CR musi pokracovat v mezistatnich jednanich. Ta
by se méla zamérit predevsim na Némecko
a Polsko. Cesko bude pfi dovozu vodiku zavislé na
némecké vodikové siti; souCasné némecky
vodikovy trh patfi k nejvyspélejsim v EU. Polsko je
pak dlleZité s ohledem na rozhodnuti polské vlady
zroku 2025 o podpore vystavby sité plnicich
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vodikovych stanic (realizace Orlen) napfic stfedni
Evropou véetné Ceska.

Stabilita
vodiku

dodavek

(Ne)existence sité plnicich
stanic

K zafi 2025 jsou provozovany 3 verejné plnici
stanice.

®

Stat by mél podpofit vystavbu plnicich stanic,
zejména to plati pro oblasti méstkych uzl( a siti
TEN-T. Existence plnicich stanic je nezbytnou
podminkou pro rozvoj vodikové mobility. Vhodna
by byla podpora mobilnich zasobnikd pro
distribuci vodiku do plnicich stanic.

Zajisténi dostatecného
objemu vodiku pro segment
dopravy

V CR nebyla kzafi 2025 systematicky Fesena
vyroba obnovitelného vodiku pro dopravu
a soucasné vyrobené objemy nepokryvaji vydej
na existujicich plnicich stanicich.

Stat musi urychlené podpofit rozvoj dalsich
vyrobnich kapacit pro obnovitelny i nizkouhlikovy
vodik, napf. prostfednictvim Moderniza¢niho
fondu. Do roku 2032 nebude moiné fesit
nedostatek obnovitelného vodiku dovozem.

Budouci vyvoj v makrodimenzi ,,politika”

Proménna

Hodnota proménné

Makrodimenze ,,ekonomika“
Hodnoceni trendu

Stavajici vyvoj a hybné sily z posledniho desetileti indikuji pozitivni vyvoj. Roste pocet politickych krokd posilujicich a podporujicich rozvoj vyuziti vodiku v dopravé — byly
pfijaty nezbytné strategie a byly nasteveny narodni cile. Politicka akce je vSak slaba v oblasti stabilni financni podpory vyroby obnovitelného vodiku, aby bylo mozno snizit
cenu v Cesku vyprodukovaného vodiku. Trendy z posledni dekady nenaznaduji, Ze by se postoj tviircil politik v této oblasti zménil, byt roste podpora vodikovych projekt
z jinych oblasti (vystavba plnicich stanic).

Doporuceni

Cena obnovitelného

vodiku

Vyvoj ceny v Cesku

vyrobeného vodiku

Ceny vyroby obnovitelného vodiku v CR se zatim
nepovedlo snizit.

®

Stat by mél pokracovat ve vypisovani vyzev pro
podporu rozvoje vyroby obnovitelného vodiku
i rozvoje vodikového verejného i neverejného
vozového parku. Ke zvySovani objemu vyroby
vodiku a sniZovani jeho ceny muiZe dochazet,
pouze je-li zajistén jeho stabilni odbér.

Vyvoj ceny dovozeného

vodiku

Dovoz vodiku vodikovody zatim neni mozny.
Dovoz trailery je mozny jen v malém mnoZstvi.
Ceny dovezeného obnovitelného vodiku jsou
zatim vyssi nez ceny ¢eského vodiku.

Stat musi nadale jednat o budoucim dovozu
amusi naddle sledovat vyvoj v potencialnich
vyvoznich destinacich. S ohledem na oznameni
spolecnosti NET4GAS o zpozdéni prestavby
plynovodl na vodikovody, je tfeba projektovat
dovoz do delsiho obdobi, neZ bylo puvodné
planovano (misto 2030, az 2032 ¢i 2035).

67




%

Program Narodni centra kompetence

Vyvoj ceny vodiku pfi
vydeji na plnici stanici

V roce 2024 byla cena vodiku na verejné plnici
stanici zvySena cca o 80 %.

Je nezbytné, aby stadt pokracovat v podpore
vodikové mobility, a to prostfednictvim podpory
vyroby i spotfeby (!) vodiku. Majitelé plnicich
stanic avizuji, Ze cena narostla proto, Zze nemaji
dostatecny odbér. Stat by mél z Moderniza¢niho
fondu a dalSich zdroji podpofit budovani
verejnych i neverejnych vozovych park( (vhodné
jsou predevsim autobusové flotily).

Nové
FCEV

registrovana

Vyvoj poctu nové

registrovanych FCEV

Pocet registrovanych osobnich FCEV roste, v roce
2025 se ocekava narlst poctu registrovanych
FCEB (10 kusl, projekt Mnisek).

Stat ma nékolik nastrojli, jak podpofit nakup
vodikovych vozidel. Doporucujeme pokracovat
v nastoleném trendu, tj. podpofit pofizovani FCEV
pro verejnou dopravu a firemnich flotil a nastavit
systém ulev pro provozovani FCEV (napf.
odpusténi ¢i snizeni mytného).

Nabidka model(i FCEV a
jejich cena

Diverzita model( FCEV

Osobni FCEV — automobilky nepredstavuji nové
modely

FCEV dodavky — nékteré automobilky pracuji na
novych modelech (Cina), nékteré (Stellantis)
pozastavily jejich dalsi vyvoj a vyrobu

FCEB i vodikové kamiony jsou vyrabény nékolika
firmami

Na vyvoji vodikovych kamionl pracuje desitka
automobilek

Diverzita modelli vodikovych vozidel neni pro
rozvoj segmentu vodikové mobility nezbytnou
podminkou. Stat jen stéZzi mlzZe ovlivnit ochotu
automobilek vyrdbét vet$i mnoiZstvi rdznych
vodikovych modeld. Sekundarné lze podpofit
rozmanitost vyroby podporou nakupu vodikovych
vozidel a podporou VaVal.

Srovnatelnost ceny FCEV
s cenou ostatnich vozidel
stejného typu a modelu

Ceny vsech typli FCEV (osobni, autobusy atd.) jsou
vys$si nez vozy stejné kategorie.

Stdt ma omezené ndstroje ovlivnit trini
mechanismy. Doporucujeme sledovat ceny FCEV
a v pripadné posilit Ulevy provozovatelim novych
FCEV.

Ekonomické nastroje
podpory vodikové
mobility

(Ne)existence podpory pro
zavadéni vodiku do
sektoru dopravy

V CR jiz byla vypsana desitka vyzev pro podporu
zavadéni vodiku do sektoru dopravy. Pocet vyzev
roste.

Doporucujeme pokra€ovat v nastoleném trendu.

Smér  vyvoje  objemu
alokovanych prostredki

Objem prostfedkd alokovanych pro vyzvy
k podpore vodikové mobility roste. Dalsi vyzvy
jsou pfipravovany.

©@ee o O

Doporucujeme pokracovat v nastoleném trendu.
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Dosavadni vyzvy byly formulovany dostate¢né Doporucujeme do novych vyzev zahrnout
Siroce, a to jak stran potencidlnich pfijemcd, tak i podporu OPEX a vytvofit komplexni vyzvy pro
. .| stran rGiznorodosti segmentd mobility. Slabinou nevefejné plnici stanice v kombinaci s vybudovani
D;:Ih\:)rova:’ch semrr;zz;:gl dosavadnich vyzev je podpora soustfedici se na @ ro:ciI' F,CEV (dodavky, vefejna doprava, spravy
podp v & CAPEX, resp. chybg&jici podpora OPEX a dale vefejnych statk apod.).
oddélovani vyzev pro ndkup vozidel od vystavby
plnici infrastruktury.
. L, Pojidténi vodikovych vozidel je béZné dostupné. Doporucujeme pokraCovat v nastoleném trendu.
Sluzby spojené

s nakupem a provozem
vodikovych vozidel

(Ne)existence sluzeb

a jejich mnozstvi

Servis vodikovych vozidel zatim poskytuje jen
nékolik autorizovanych servist. Jejich kapacita
postacuje poctu FCEV v Cesku.

Budouci vyvoj v makrodimenzi ,,ekonomika“

Makrodimenze ,,spolecnost”

Trendy z posledni dekady existujici v makrodimenzi ,,ekonomika“ jsou smigené. Vyzvou z{stava cena vyroby obnovitelného vodiku v CR, zajisténi dovozu vodiku a vysoka
pofizovaci a provozni cena FCEV. Trendy nenaznacuji, Ze by v uvedenych oblastech doslo v nasledujicich péti az deseti letech k pozitivni zméné. Pokud by vSak Evropska
komise zmirnila podminky pro vyrobu obnovitelného vodiku, nebo umoznila vétsi vyuzivani nizkouhlikového vodiku, pak by mohlo dojit ke snizeni ceny.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu Doporuceni
Je nezbytné, aby stat i dalSi stakeholdefi
) _ komunikovali s verejnosti o vodikové mobilité,
Postoje vefejnosti vaer vyvoje poftol‘-" y _ - jejich vyhodach, moZnostech i nedostatcich.
K vodikové mobilit \rl:(;?iﬂ:ésn k vodikové | V tuto chvili nelze identifikovat trend Komunikace muze probihat jak prostiednictvim

vzdélavani ve Skolach, tak prostiednictvim public
affairs projektd.

Vzdélavani odbornikd
pro vodikovou mobilitu

(Ne)existence SS a VS
vzdélavacich  programd,
jejich mnozstvi a diverzita

V Cesku existuji studijni programy vzdélavajici
v oblasti vodikovych technologii na univerzitach,
roste i pocet strednich skol, které nabizeji vzdélani
v oblasti vodiku.

Doporucujeme pokracovat v nastoleném trendu,
zejména dobudovani komplexniho programu
vodikového vzd&lavéni na SS.

Pfitomnost nevladnich
aktérd  podporujicich
vodikovou mobilitu

(Ne)existence
a (ne)cinnost
aktérd

nevladnich

PoCet nestatnich aktérd zabyvajicich se
vodikovym hospodafstvim a vodikovou mobilitou
roste, roste i objem a intenzita jejich aktivit.

Doporucujeme udrzet nastoleny trend. Toho
muzZe stat mj. dosdhnout podporou vodikovych
stakeholder(, a to napf. z Operacnich programd ¢i
jinych  projektd  (podpora technologickych
platforem apod.).
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Budouci vyvoj v makrodimenzi ,spole¢nost”

Makrodimenze ,,technologie”

Zajem o vodikové vzdélavani roste a stejné tak roste aktivita nestatnich aktérd podporujicich rozvoj vodikového hospodarstvi. Oba tredy budou nepochybné pokracovat
i v budoucim desetileti. Pro odhadnuti vyvoje postoju vefejnosti nema nase studie dostatek dat.

vyroby FCEV a jeji kapacita

vozidel, tézkych nakladnich vozidel a autobusa.
Zahdjeni sériové vyroby zavisi na vyvoji poptdvky.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu Doporuceni

Doporucujeme pokracovat v nastoleném trendu.
Pocet projektd zabyvajicich se vyzkumem, Nastaveny systém podpory VaVal je zjevné
VaVal pro vodikovou | Smér vyvoje poctu | vyvojem a inovacemi v oblasti vodikové mobility vhodny. Stat musi udrzet objem rozpoctu
mobilitu vyzkumnych projekt( v CR roste, za obdobi 2021-2025 se pocet projekt smérujiciho do VaVal. Budouci podpora by méla
oproti obdobi 2015-2020 zdvojndsobil. sméfovat do oblasti aplikovaného vyzkumu

a podpory pilotnich a demonstracnich projektu.
V Cesku se rozvinul vyzkum a vyvoj vozidel Existence domadci vyroby FCEV neni nezbytnu
. , . | spalivovym ¢lankem a pfislusnych komponentd, podmikou rozvoje vodikové mobility. Problém lze

(Ne)existence doméci , , ) Y .. , .
Dostupnost FCEV vyrobeny byly prototypy lehkych nakladnich @ fedit dovozem FCEV a nastavenim vhodnych

pobidek pro dovoz, tj. napt. odpusténi nékterych
poplatk( pti dovozu FCEV apod.

Budouci vyvoj v makrodimenzi ,,technologie”

Makrodimenze ,,prostredi“

Trendy v makrodimenzi ,technologie” jsou pro Cesko ptiznivé, neexistence doméaci vyroby FCEV neni fatélni, nebot domaci aktéfi jsou zapojeni do vyzkumu, vyvoje
a inovaci v oblasti vodikové mobility ve spolupraci se zahrani¢nimi partnery, a to jak v komercni, tak védecké sfére.

mobility v sousednich
zemich

Smér vyvoje vodikové
mobility v Némecku

| kdyZz Spolkova vlada pracuje na pfipravé novych
podplrnych nastroji, nemame v soucasnosti
dostatek dat, ktera by ndm umoznila odhadnout
budouci smér vodikové mobility v Némecku

®

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu Doporuceni
Stat ve spolupraci s pfislusnymi stakeholdery musi
Casové rady dat méfitelnych ukazatelG naznacuji, sledovat vyvoj na némeckém vodikovém trhu,
. o Ze rlist vodikové mobility v Némecku se zastavil. zejména dobudovdni vodikové infrastruktury a trh
Vyvoj vodikové

s FCEV. V Iété 2025 némeckd vlada pfijala novou
sadu opatifeni pro podporu vodikové mobility.
Cesko musi sledovat dopady téchto pobidek
areagovat na signdly prichazejici z némeckého
trhu.

Fyzicko-geografické a
podminky pro rozvoj
vodikové mobility

(Ne)vhodnost fyzicko-
geografickych  podminek
pro rozvoj  vodikové
mobility

Fyzickd geografie Ceska nepfeje dostatecné
domaci vyrobé obnovitelného vodiku, nebot
Ceské Uzemi ma nizkou intenzitu vétru a maly
pocet hodin sluneéniho svitu. Pro jednotlivé
segmenty dopravy a jejich rozvoj nepredstavuje
fyzickd geografie Ceska 7adnou zasadni prekazku.

®

Cesko musi aktivné participovat na unijnich
vodikovych diskusich, zejména pak trvale
pfipominat, Ze c¢eské podminky pro vyrobu
obnovitelného vodiku jsou odliSné od mnoha
jinych €lenskych statd. Cesko by mélo podporovat
i vyuZiti nizkouhlikového vodiku a vytvofit koalici
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podobné smyslejicich statli hovoticich na uUrovni
EU jednim hlasem.

Budouci vyvoj v makrodimenzi ,prostiedi“

Makrodimenze , legislativa“

I kdyz starsi udaje o rozvoji vyuziti vodiku v sousednich statech byly pfiznivé, data za posledni dva roky naznacuji stagnaci. V sou¢asné dobé nemame dostatek dat v dlouhé
Casové rfadé pro usuzovani o budoucim vyvoji vodikové mobility v sousednich statech. Lze vSak konstatovat, Ze pokud bude stagnovat rozvoj vyuziti vodiku v dopravé
v N&mecku, nebude se rozvijet ani vodikova mobilita v Cesku.

certifikace pro vyuZiti
vodiku v dopravé

a certifikacnich organl

spole¢nosti i vyzkumné dUstavy a laboratore
poskytujici certifikace pro rdzné segmenty

vodikové mobility.

Proménna Hodnota proménné Hodnoceni trendu Doporuceni
Doporucujeme pokracovat v nastoleném trendu.
V procesu pfijimani nové legislativy neni tfeba jit
e T _ . za ramec unijnich nafizeni a smérnic. Stat vsak
WL . Unijni legislativa (nafizeni a smérnice) upravuje , I e Y
Vodikova mobilita . . . 0 musi sledovat unijni legislativni ndvrhy a vcas
N . e . ., a systematicky podporuje rozvoj vodikové . L Y ; ., Y
vC. konkrétnich cild | (Ne)existence pravnich o AN T vstoupit do jejich pfipominkovani (napf. tolerance
. Y e mobility. Cesko ptislusnou unijni legislativu radné v, o ,
jsou upraveny | predpisl . x , . (o pro pouZiti nizkouhlikového vodiku).
L, Y transponuje. V Cesku zatim nebyly pfijaty pravni Y v v - . Nl
v pravnich ptredpisech , . , . s Je tfeba vyresit nékteré nejasnosti a bild mista
Upravy jdouci nad ramec unijni legislativy. . Y e . R
jako napf. prijeti technickych a pozarnich predpist
pro vjezd vodikovych vozidel do podzemnich
garazi apod.
Certifikaéni schémata pro vodikovou mobilitu se poporuéujeme pokra69vat v nastoleném trendu,
vyvijeji rychle a v dostate¢ném mnozstvi. Nékteré tj. transponovat stavajici ISO a dalsi normy do
Mezinarodni i domaéci (NeJexist tifikaci certifikace jsou stanoveny legislativou, néktera ces.keho _ prostredi, prlpadhe odstranovat
clexistence - ceTIMKAC | ¢ chémata jsou dobrovolnd. VCR existuji nejasnosti u norem urcujicich  fungovani

vybranych segmentl vodikového hospodarstvi.

Budouci vyvoj v makrodimenzi , legislativa“

V makrodimenzi ,legislativa” dochazi v poslednim desetileti setrvale k pozitivnimu vyvoiji, tj. jsou pfijimana nova legislativi opatfeni pro rozvoj vodikové mobility a stejné
tak vyznikaji nové procesy a systémy certifikace pro vodikovou mobilitu. Nic nenaznacuje, Ze by legislativni a certifikacni aktivity polevily, a to i proto, Ze jednim z hybnych
motoru Ceské vodikové legislativy je unijni legislativa. Ta jiZz dnes obsahuje jak povinné cile pro clenské staty, tak povinné terminy pro nezbytnou revizi pravnich predpisu.
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S
vzv

Narizeni o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva

Bateriova vozidla

Kryogenni stlaceny vodik

Centrum dopravniho vyzkumu

Dohoda o ¢istém primyslu

Cesky statisticky ufad

Evropska vodikova patefni sit

Evropska komise

Environmental scanning

Evropska unie

Elektrické vozidlo

Vozidlo s palivovym ¢lankem

Autobus s palivovym ¢lankem

Nafizeni o vyuZivani obnovitelnych a nizkouhlikovych paliv v ndmofni dopravé
Tézké uzitkové vozidlo

Vodikova plnici stanice

Nizkouhlikovy vodik

Kapalny vodik

Mezinarodni energeticka agentura

DulezZité projekty spolecného evropského zajmu

Mezinarodni agentura pro obnovitelnou energii

Ministerstvo dopravy

Memorandum o porozuméni

Ministerstvo pramyslu a obchodu

Megatrend

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Motorova vozidla pro dopravu osob nemajici prostor pro stojici cestujici
Narodni centrum vodikové mobility

Narodni akéni plan Cisté mobility

Severoatlanticka aliance

Narodni program Zivotniho prostiedi

Motorova vozidla pro dopravu naklad s maximalni hmotnosti nepfevysujici 3,5 tuny
Organizace pro hospodafskou spolupraci a rozvoj

Obnovitelné zdroje energie

Plug-in hybrid elektrické vozidlo

Smeérnice, pokud jde o podporu energie z obnovitelnych zdroju
Nafizeni o zajisténi rovnych podminek pro udrzitelnou leteckou dopravu
Obnovitelna paliva nebiologického plvodu

UdrZitelna letecka paliva

Stredni Skola

Transevropska dopravni sit

Urover pfipravenosti technologie

Ustav jaderného vyzkumu

Vyzkum, vyvoj a inovace

Vysoka skola

Vysokozdvizny vozik
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