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1 Uvod

Predmétem dil¢iho projektu NAHYC-m ,,Metodika rozvoje ostrovnich feSeni pro akceleraci vodikové
mobility”, je mimo jiné tvorba metodiky pro realizatory vodikovych ostrovnich feSeni v podminkach
Ceské republiky. Jednim z modelovych pfipadil pro tvorbu a ovéfeni této metodiky je optimalizace
dlouhodobého ukladani vodiku v ostrovnim feseni. Tento dokument popisuje prikladové ostrovni
feSeni ve mésté Brno s vyrobou vodiku za vyuzZiti elektfiny vyrobené spalovanim odpadu, jeho
dopravou do vozovny dopravniho podniku a vyuziti jako paliva pro autobusy na vodikové palivové
¢lanky.

2 Novost reseni

Dokument popisuje ndvrh ostrovniho rfeSeni zaloZzeného pouze na energii vznikajici energetickym
vyuZitim odpadu. Dle soucasné platné legislativy neni takto vyrobeny vodik povazovan za RFNBO,
tedy plné obnovitelny, ani za nizkouhlikovy. Pfesto zde popsany koncept ostrovniho feseni
umoziiuje snizit emise z dopravy, jelikoz umozni nahradit stavajici autobusy na CNG bezemisnimi.
Dalsi vyhodou popisovaného ostrovniho reseni je, Zze vyuziva lokalni suroviny — smésny komunalni
odpad, coz c¢ini popisované feSeni sobéstacnym. Pfi realizaci ostrovniho fesSeni se primarné
neuvazuje s vyuzitim dotaci, co? ukazuje na moznou cestu k nastartovani vodikové ekonomiky v CR.

3 Rozsah vyuziti

Tento soubor specializovanych map ukazuje souhrnny navrh ostrovniho feseni v Brné, ktery slouzi
jako nazorny, verejné dostupny pfiklad ,best practices” pro design ostrovniho feSeni v podminkach
Ceské republiky. Mapy slouzi potencidlnim vyrobc@im vodiku, jeho spotfebitel(im i statni spravé pro
utvoreni ucelené predstavy o technologiich nutnych k pfipravé efektivniho ostrovniho reseni,
spojujiciho zafizeni na energetické vyuziti odpadu (ZEVO) a méstskou hromadnou dopravu. Smyslem
tohoto dokumentu je predat zainteresovanym stranam poznatky, které v budoucnu pomohou
k rychlej$imu a efektivnéjsimu rozvoji vodikovych ostrovnich feseni v Ceské republice.

Navrh ostrovniho feseni znazornéného v mapdch slouzil k tvorbé a ovéreni vysledku V05 — ,,Ovéreni
metody ndvrhu ostrovniho vodikového hospodarstvi v zafizeni pro energetické vyuziti odpadi“. Pro
hloubkovy nahled do metod vyuZitych k tvorbé map se tyto vysledky tedy vzajemné dopliuiji.

4 Informace o prinosech pro uzivatele

Prvni etapa rozvoje vodikového hospodaFstvi v Ceské republice je ve Vodikové strategii CR
(aktualizace 2024) pojmenovdna Lokdlni ostrovy. V textu strategie je s ohledem na nastaveni
evropskeé legislativy zmifnovano pouze vyuziti RFNBO vodiku. Ke konci roku 2024 eviduje vodikova
mapa CR 4 vyrobny vodiku vyuZivajici elektrolyzu v provozu a 3 v realizaci. Toto mnoZstvi pfevazné
pilotnich projektd nestaci k naplnéni cili Vodikové strategie. Ztohoto dlivodu nelze ignorovat
existujici pFileZitosti k vyrobé vodiku v Ceské republice. Tento dokument ukazuje, jaké technologie
jsou nutné k efektivnimu skloubeni ZEVO a flotily bezemisnich autobus( pro snizeni emisni stopy
méstské hromadné dopravy.
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5 Seznam odbornych podkladt predchazejicich vytvoreni mapy

Navrh ostrovniho feseni popsaného v mapach vychazi z predpokladu, Ze bude v SAKO Brno postaven
novy kotel a pFip. novd turbina, umoZfiujici narust vyroby elektrické energie. Redeni vychazi
z parametrt ZEVO v SAKO Brno, ndvrhu rekonstrukce vozovny Slatina, konzultaci se zastupci SAKO,
Dopravniho podniku mésta Brna a mésta Brna. Ndvrh ostrovniho feSeni rovnéz bere v potaz
pldnovanou rekonstrukci velkého méstského okruhu (VMO) v tésné blizkosti ostrovniho feseni. Na
zakladé vsech téchto udaju bylo navrhnuto ostrovni feseni rozdélené do dvou c¢asti. Technické
parametry zvolenych prvk( ostrovniho feSeni byly zvoleny na zakladé zkuSenosti ¢lenl projektu
NAHYC-m, odborné resSerse a konzultaci s vyrobci a dodavateli vodikovych technologii.

5.1 Prvky map

Jako podkladovad vrstva pro znazornéni ostrovniho Feseni slouzi podkladova data ZABAGED od CUZK.
Podkladova vrstva ukazuje stavajici budovy ulice a Zelezni¢ni traté v Brné.

Prvky ostrovniho reseni zndzornéné v mapé 1 jsou nasledujici:

e Aredl vozovny Slatina svyznatenym prostorem 30x20 m, ktery bude pfi pldnované
rekonstrukci vozovny vyc€lenén pro umisténi vodikovych technologii.

e Vyhrazena plocha v arealu SAKO Brno, kterd je vhodna pro umisténi vodikovych technologii.

e Zndazornéni budouci dopravni situace v oblasti dle projektu RSD Brno VMO MUK Ostravska
radiala.

e Trasa Zelezniéni vlecky v arealu SAKO Brno.

e Parelektrolyzérl s aniontovou vyménnou membranou (AEM) o max. vykonu 2x1 MW s rocni
vyrobni kapacitou 269 t H,.

e Dva vyrovnavaci zasobniky o celkovém vodnim objemu 190 m3, jejichZ funkci je vyrovnavani
tlaku mezi elektrolyzéry a kompresory.

e Dva kompresory s celkovym prikonem cca 60 kW a vykonem 40 kg H/h pfi vstupnim tlaku
30 bar a vystupnim tlaku 300 bar.

e Skladovaci kontejnerové ulozisté se skladovaci kapacitou pfiblizné 730 kg H; pfi tlaku 300
bar.

e Mald dusikovd odparovaci stanice, kterd slouzi k inertizaci elektrolyzéri a dalSich
technologickych ¢asti.

e Upravna vody s napojenim na splaskovou kanalizaci, ktera zaji$fuje pozadovanou kvalitu
vody pro provoz elektrolyzéru.
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Skladovaci kontejnerové ulozisté se skladovaci kapacitou pfiblizné 365 kg H. pfi tlaku
300 bar.

Dotlacovaci kompresorova jednotka s prikonem cca 26 kW a vykonem 40 kg Hy/h pfi
vstupnim tlaku 300 bar a vystupnim tlaku 500 bar.

Vysokotlaké kaskadové ulozisté slozené z 4 svazk( vysokotlakych lahvi o celkové kapacité
900 kg H3 pfi tlaku 500 bar.

Priority panel pro fizeni toku vodiku v systému vodikové stanice.

Zdroj chladu pro vyméniky tepla ve vydejnich zafizenich, tepelny vykon cca 60 kW.

3x vydejni zafizeni s pramérnou rychlosti pInéni cca 16 g Hy/s (tj. 1 kg Ho/min) a s vyménikem
tepla pro chlazeni vydavaného vodiku na cca -10 °C.

Vyrobna vodiku a vodikova Cerpaci stanice jsou navzdjem propojeny vodikovodem o délce
pfiblizné 1,3 km, ktery je veden pod zemi v trase kopirujici stavajici uloZzeni horkovodu mezi
SAKO a vozovnou Slatina. V rdmci instalace vodikovodu je zaroven planovano poloZit do
stejného vykopu i vysokonapétovy elektricky kabel. Toto nové vedeni umozni pfimé napajeni
vodikovych technologii v SAKO Brno a ve vozovné Slatina elektfinou vyrobenou v ZEVO.
Trasa mezi vyrobnou vodiku a vodikovou stanici o délce pfiblizné 2x2,3 km, ktera ilustruje,
Ze je vhodné umistit vodikovou €erpaci stanici pfimo v arealu vozovny.

Pro srovnani je v samostatné mapé 2 znazornéna trasa mezi aredlem Tepldren Brno v Obfanech
a vozovnou Slatina o délce pfiblizné 2x7 km, kterd ilustruje soucasné plany Teplaren na umisténi
vodikové stanice pobliz kotle na stépku v Obfanech. V ptipadé realizace téchto plant by pro obsluhu
vodikové stanice a prejezd autobusUl byly potfeba alespon 2 pracovnici obsluhy navic.

Mapové soubory ve vysoké kvalité jsou uvedeny v Pfiloze 1 — Soubor specializovanych map Brno.
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7 Zavér

Tento dokument ukazuje mapy zndzornujici modelové vodikové ostrovni feseni. Jedna se o ostrov
sestavajici z dvou ¢asti — vyrobny vodiku a vodikové Cerpaci stanice — propojenych vodikovodem.
Navrh ostrovniho feSeni ukazuje mozné rozmisténi technologickych celkli nutnych k vyuziti elektfiny
vyrobené v ZEVO k vyrobé vodiku pro vyuZiti ve flotile méstské hromadné dopravy. Vodik je vyrabén
pomoci 2 MW AEM elektrolyzér(i, komprimovan na 300 bar a transportovan vodikovodem do
nedaleké vozovny, kde je vydavan do autobust 3 vydejnimi stojany. Prvky ostrovniho feseni jsou
navrzeny tak, aby doslo k minimalizaci investi¢nich a provoznich naklad(. Byl dbdn diiraz na nejvétsi
moznou miru zachovani provozniho reZzimu autobust provozovanych ve vozovné Slatina.

Tyto mapy jsou verejné pristupné na adrese https://www.cistadoprava.cz/nahyc-m/dp001/

8 Seznam priloh
Pfiloha 1 — Soubor specializovanych map Brno
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NAHYC-m — National Hydrogen Mobility Center (Narodni centrum vodikové mobility)
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CUzK — Cesky urad zeméméricky a katastralni

VCS — Vodikova ¢erpaci stanice

VMO — Velky méstsky okruh
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