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1. Aktuality z CDV

Projekty, kterym se CDV v oblasti Cisté dopravy vénovalo a vénuje jsou verejné k dispozici na
webovych strankach Cista doprava www.cistadoprava.cz/projekty.

1.1 Kalkulator ndkladi na PHM vozidel dle typu paliv

V roce 2023 bude vytvofen a na webu Cista doprava zvefejnén interaktivni kalkulator naklad
na PHM vozidel dle typu paliv. NiZe je uvedena pracovni verze vstupnich dat, ze které je zfejmé,
Ze pestrost dobijeni elektrickych vozidel je zna¢né Siroka a ma (logicky) dopad na ekonomiku
provozu vozidel.

1.2 Auvutorské zpravy

V roce 2023 byly zvefejnény nasledujici zpravy:
- Q12023:V EU se meziro¢né prodalo o 43 % vice elektromobild, jak je na tom Cesko?
- Podil novych elektrobusti v EU vzrostl na 12,7 %, v Cesku jich vloni pfibylo 40 (16. 3. 2023)

-V EU se vloni prodalo o tfetinu vice elektrickych nakladnich vozidel, s 96,6 % dominuji
vzneétové motory (9. 3. 2023)

- VEU se vloni prodalo 67 tisic elektrickych dodavek, meziro¢né o 20 tisic vic, jak jsme na tom
v CR? (7.3.2023)

- Vroce 2022 se bateriové elektromobily v EU podilely na prodejich 12,1 %, jak jsme na tom
v CR? (2.2.2023)


www.cistadoprava.cz/projekty

-V Cesku jezdi pies 8 tisic elektromotocykld, loni jich pfibylo 1943 (31. 1. 2023)
-V Cesku jezdi 14 316 osobnich elektromobild, 77 % je registrovano na firmy (19.1.2023)

- Emise C0O, 2022 v CR: Progresivni Volvo, premiantem Renault - srovnani nejprodavané;jsich
znacek (11.1.2023)

- Alternativni paliva 2022: Vice LPG vozidel a bateriovych elektromobil(, zajem o CNG znovu
klesl (9. 1.2023)

Tiskové zpravy jsou zvefejnény na webovych strankach Cista doprava https://www.cistadoprava.
cz/tiskove-zpravy/. Informace z webovych stranek Cista doprava jsou standardné ptebirany médii,
rocné se jedna o stovky ¢lankd a reportazi.

1.3 Statistiky

V roce 2023 byla v menu webu Cistd doprava vytvofena sekce ,STATISTIKY” https://www.
cistadoprava.cz/statistiky/, kterd sdruzuje 9 interaktivnich sestav.



https://www.cistadoprava.cz/tiskove-zpravy
https://www.cistadoprava.cz/tiskove-zpravy

Pravidelné aktualizovany nasledujici interaktivni vizualizace dat:

1.3.1 Vozidla
- Registrace v3ech ¢istych vozidel v CR dle NAP CM (CRV)
- Registrace novych vozidel v CR (SDA); pozn. OA, LUV, NA, BUS
- Vyroba elektrickych vozidel v CR (AutoSAP)
- Registrace novych osobnich vozidel v EU (ACEA)
- Registrace novych lehkych uzitkovych vozidel v EU (ACEA)
- Registrace novych nakladnich vozidel v EU (ACEA)
- Registrace novych autobust v EU (ACEA)
- Emise CO2 novych vozidel v CR (SDA)

1.3.2 Stanice
. Vefejné dobijeci stanice v CR (MPO)

V3echny interaktivni vizualizace jsou prelozeny také do anglictiny, k dispozici jsou na podstrance
www.cistadoprava.cz/en. Vizualizovana, verejné pfistupnd, data jsou vyuzivana pfi pfipravach
strategickych dokumentd, reportingu, studiich, projektech, prezentacich a také s nimi pracuji
v médiich.



www.cistadoprava.cz/en

1.4 Konference, semindare, workshopy

V roce 2023 se zastupci CDV aktivné ucastnili nasledujicich akci:

Elektromobilita na Skoleni auditor( bezpecnosti pozemnich komunikaci v Jihlavé
(22.2.2023)
https://www.cistadoprava.cz/odborne-clanky-konference-rozhovory/elektromobilita-na-
skoleni-auditoru-bezpecnosti-pozemnich-komunikaci-v-jihlave/

Vystoupeni CDV v PSP CR: Kulaty stdl ,Energeticky Usporna a Cista doprava” (20. 3. 2023)
https://www.cistadoprava.cz/odborne-clanky-konference-rozhovory/vystoupeni-cdv-v-
psp-cr-kulaty-stul-%E2%80%9Eenergeticky-usporna-a-cista-doprava/

1.5 Ostatni

V roce 2023 jsme fesili napf.:

Srovnani dat verejné dobijeci infrastruktury z MPO a EAFO s cilem validace/doplnéni dat
MPO

Pfiprava podkladd pro MD do OPD - VDI na siti TEN-T s ohledem na pozadavky AFIR
CDV spolu s dal3imi subjekty podalo projekt do TACR SIGMA
Elektromobilni platforma, jejiz je CDV ¢lenem, podala projekt do OP TAK

Aktualizace dat webové aplikace Optimalizace vefejné dobijeci infrastruktury v CR, ktera je
vefejné dostupna na https://www.cistadoprava.cz/mapy/ev/

Participace na aktualizaci Narodniho akéniho planu €isté mobility - tvorba ivodnich kapitol,
interpretace vyvoje vozidlového parku ve vztahu k vefejné dobijeci infrastrukture

Spréva a aktualizace webovych stranek Cista doprava


https://www.cistadoprava.cz/odborne-clanky-konference-rozhovory/elektromobilita-na-skoleni-auditoru-bezpecnosti-pozemnich-komunikaci-v-jihlave/
https://www.cistadoprava.cz/odborne-clanky-konference-rozhovory/elektromobilita-na-skoleni-auditoru-bezpecnosti-pozemnich-komunikaci-v-jihlave/
https://www.cistadoprava.cz/odborne-clanky-konference-rozhovory/vystoupeni-cdv-v-psp-cr-kulaty-stul-%E2%80%9Eenergeticky-usporna-a-cista-doprava
https://www.cistadoprava.cz/odborne-clanky-konference-rozhovory/vystoupeni-cdv-v-psp-cr-kulaty-stul-%E2%80%9Eenergeticky-usporna-a-cista-doprava
https://www.cistadoprava.cz/mapy/ev/


2 Informace ze sveta

Zakladni prehled informaci's odkazem na zdroj, dal$i novinky ze svéta ¢isté dopravy jsou k dispozici
na webu Cista doprava.

Legenda nadpisti

Pro zjednoduseni orientace v jednotlivych novinkach s ohledem na jejich potencial jsou barevné
odliseny nésledujicim zplsobem:

Potencial pro narodni dopad
Potencial pro nastaveni globalniho sméru
Potencial pro technologicky posun

2.1 Bateriova elekiromobilita

2.1.1 Prosluly rotaéni motor od Mazdy se vraci v plug-in hybridu rady
MX-30 e-Skyactiv R-EV

Plug-in hybrid Mazda MX-30 e-Skyactiv fady R-EV se pfipojil k plné elektrickému modelu MX-30
e-Skyactiv v portfoliu elektrifikovanych vozidel spole¢nosti. Rota¢ni motor slouzi pouze jako
generator energie.

web

2.1.2 BMW zahdiji vyrobu prototypu polovodic¢ové baterie

BMW zaéne v prvni poloviné tohoto roku vyrabét ve své tovarné v Parsdorfu u Mnichova
polovodicové ¢lanky s cilem vyvinout bateriové celky dostatecné velké pro testovani ve vozidle
do roku 2025.

web RN

2.1.3 Plug-in Hybridy 2.0: Nebezpecné rozptyleni, nikoli reSeni klimatu

T&E povéila Technickou univerzitu ve Styrském Hradci, aby nezavisle otestovala na silnici tfi nové
populdrni, pramérné velké plug-in hybridy - BMW fady 3, Peugeot 308 a Renault Megane. Skutecné
emise CO, testovanych plug-in hybrid (PHEV) jsou 85-114 g/km, coZ je pfiblizné trojnasobek
uméle nizkého oficialniho hodnoceni 27-36 g/km. Bez nabijeni jsou méstské emise CO, 5-7krat
vyssi nez oficidlni hodnoty. Pfi dojizdéni do zaméstnani s plné nabitou baterii byly testovaci emise
CO, nasledujici 1,2 - 3krat vyssi nez oficialni hodnoty. Dojezd BMW na elektricky pohon ve mésté
byl 0 26 % a Peugeot 0 47 % niz3i, nez se ocekavalo. Technologie geo-fencing od BMW nezarucuje
jizdu ve méstech s nulovymi emisemi.

web


https://www.automotivepowertraintechnologyinternational.com/news/mazdas-famed-rotary-returns-in-the-mx-30-e-skyactiv-r-ev-series-plug-in-hybrid.html
https://europe.autonews.com/suppliers/bmw-will-begin-production-solid-state-battery-prototype
https://cleantechnica.com/2023/02/09/plug-in-hybrids-2-0-a-dangerous-distraction-not-a-climate-solution

2.1.4 Odhalen prototyp ,,nejrychlejsi“ nabije¢ky elektromobilt na svété

Na trh ma byt uvedena nabijecka pro elektromobily, ktera tvrdi, ze je nejrychlejsi na svété, kterd
s vykonem az 480 kW bude schopna nabijet Ctyfi auta soucasné a dokaze plné nabit vozidlo za
10 minut a poskytuji dojezd 150 km za méné nez pét minut.

2.1.5 Volkswagen Group Technology vyviji kompletni pohonny systém
pro elekiromobily

Na Tech Day 2023 predstavila spole¢nost Volkswagen Group Technology vyhled chystanych
inovaci v oblasti baterii, nabijeni a elektronickych komponentd pro elektromobily. Dlraz byl
kladen na elektricky pohon budoucnosti. Za timto Ucelem se Volkswagen sam stard o vSechny
centralni komponenty, a kromé baterii a elektromotord nyniinterné vyviji pulzni ménice a systémy
tepelného managementu. Systém pohonu Volkswagen pochazejici z jednoho zdroje nabizi
znac¢né vyhody v oblasti efektivity a naklad(: Optimalni kombinaci jednotlivych komponent Ize
dosdhnout az o 20 % vy33i ucinnosti.

web

2.1.6 Vyhiivand sedadla? Pro¢ ne vyhrivané dvere, loketni opérky
a slunecni clony?

Muze to znit prekvapivé, ale luxusni prvky, jako jsou vyhfivana sedadla, mohou byt ve skute¢nosti
cennymi zpUsoby, jak zvysit dojezd elektrického vozidla. Obvykle se topeni v auté provadi
vhanénim teplého vzduchu do kabiny. V rdmci vyzkumného projektu financovaného EU inzenyfi
Fordu zkoumali, o kolik efektivné;jsi by bylo fidit teplotu v kabiné vybavovanim vozidel vyhfivanymi
panely namisto pouzivanim teplého vzduchu. Pouziti vyhfivanych povrchd namisto teplého
vzduchu snizilo spotfebu energie na vytapéni kabiny az o 13 procent. To by mohlo zvysit dojezd
az o pét procent oproti typickému nabiti, coz fidi¢iim elektromobil( pfinese ro¢né az stovky
kilometrd navic.

web

2.1.7 JAC Hua Xianzi je prvni elektromobil se sodik-iontovou baterii

JAC Motors predbéhl CATL a BYD a predstavil prvni elektromobil vybaveny timto typem baterie,
ktery je vyrabény spole¢nym podnikem JAC s Volkswagen. Sodik je na Zemi pfitomen ve 300x vétsim
mnozstvi nez lithium. Hua Xianzi je velmi malé méstské auto se sodikovo-iontovou baterii s hustotou 140
Wh/kg a kapacitou 25 kWh.To vystaci na ujeti az 250 km na jedno nabiti. Baterii vyrobci doda HiNa Battery
Technologies, pekingska high-tech spole¢nost spolupracuijici s Fyzikalnim Gstavem Cinské akademie véd.

PEY [info]
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https://www.electrichybridvehicletechnology.com/news/charging-technology/worlds-fastest-ev-charger-launches-that-can-fully-charge-electric-cars-in-10-mins.html
https://www.volkswagen-newsroom.com/en/press-releases/volkswagen-group-technology-develops-complete-drive-system-for-electric-cars-15479
https://fordeurope.blogspot.com/2023/02/ford-cevolver-research-electric-vehicles-heating-connectivity.html
https://jacmotors.co.za/jac-motors-unveils-worlds-first-sodium-ion-battery-vehicle/

2.1.8 Nissan ,,X-in-1* snizi ndklady na vyvoj a vyrobu EV a e-POWER
hnaciho Ustroji o 30 %

Spole¢nost Nissan dnes predstavila svlij novy pfistup k vyvoji elektrifikovanych pohonnych
jednotek, ktery nazyva “X-in-1".V rdmci tohoto pfistupu budou zékladni komponenty pohonnych
jednotek EV a e-POWER sdileny a modulovany, coZz do roku 2026 povede ke snizeni nakladl
na vyvoj a vyrobu o 30 % ve srovnani s rokem 2019. Prototyp hnaciho Ustroji 3 v 1 modularné
spojuje motor, méni¢ a reduktor pro pouziti v elektromobilech. Prototyp pohonu 5 v 1, ktery navic
moduluje generator a reduktor, je planovan pro pouziti ve vozidlech e-POWER.

2.1.9 Tevva spousti prvni masovou produkci elekirickych
naklad'aku ve Velke Britanii

Britsky vyrobce automobilu s elektrickym a vodikovym pohonem Tevva se v roce 2021 pfipojil ke
spole¢nostem, jako je Tesla, Volvo nebo Volta, ve snaze o zapojeni obnovitelné energie do nakladni
dopravy. Neddvno oznamil, Ze jako prvni zahajuje masovou vyrobu elektrickych nakladnich voz
ve Velké Britanii.

web
2.1.10 CATL letos zahdiji sériovou vyrobu baterii M3P

Nova chemie ¢lankl udajné nabizi nizsi ndklady nez baterie na bazi niklu a kobaltu a ma vyssi
hustotu energie (cca 10-20 %) nez ¢lanky s fosfore¢cnanem lithnym a Zelezem (LFP). Technologie
M3P umozni elektrickému vozidlu ujet 700 km na jedno nabiti v kombinaci s technologii CATL nové
generace baterii. CATL je v soucasnosti nejvétsim svétovym vyrobcem baterii. Mezi zakazniky patfi
kromé Tesly také Volkswagen, BMW, Ford a dals3i. Spole¢nost ma dominantni postaveni na trhu LFP
baterii.

Wle) | info |
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https://global.nissannews.com/en/releases/nissan-e-power-tech-x-in-1
https://www.technickytydenik.cz/rubriky/veda-vyzkum-inovace/tevva-spousti-prvni-masovou-produkci-elektrickych-nakladaku-ve-velke-britanii_57586.html

https://www.reuters.com/technology/chinas-catl-start-mass-production-delivery-m3p-batteries-this-year-2023-03-24/

2.2 Vodikovad elektromobilita s palivovymi ¢lanky

2.2.1 Spoleénost Zepp.solutions predstavuje svUj novy ndkladni
automobil Europa na vodikovy pohon

Pfedni nizozemsky vyrobce systém palivovych ¢lankl Zepp.solutions odhalil nazev svého nového
nakladniho vozidla pohanéného vodikovymi palivovymi ¢lanky spolu s dalsimi specifikacemi.
Europa bude vozidlo s nulovymi emisemi navrzené jako alternativa k naftovému tahaci 4x2,
nejrozsitenéjsimu zplsobu silni¢ni prepravy tézkych nakladu. Vyrobce deklaruje dojezd 700 km
na jednu nadrz vodiku (50 kg H2 @350 Bar), nebo vice nez 1000 km (80 kg H2 @700 Bar).

web

2.2.2 Nejvétsi navés pro piepravu GH,

Spanélska spole¢nost Calvera vyviji nejvétsi navés pro prepravu plynného vodiku pro SHELL
Hydrogen. Ma kapacitu 1,3 t H, (EU) a 1 t H, (US) p¥i tlaku 517 Bar. Navés se bude vyuZivat pro
zasobovani vodikovych plni¢ek v Némecku a v USA.

web

2.2.3 Ostravskad firma vyvinula kolo na vodik, provozni ndklady se blizi
automobilu

Ostravska spole¢nost H2 Global Group predstavila elektrokolo, které ma na jednu vodikovou lahev
dojezd az 150 kilometru. Projekt je soucasti koncepce vodikového mésta vyuzivajiciho vodikové
technologie.

web

2.2.4 Vodikova plnici stanice s Ulozistém metanolu

Sinopec spustil prvni vodikovou stanici v Ciné, kterd ma uloZisté metanolu. Stanice integruje
zafizeni na extrakci vodiku z metanolu a vodikovou plnicku. Cena takové stanice by méla byt cca
0 20 % nizsi nez bézné feSeni se stlacenym vodikem. OcCekava se, ze se toto reSeni rozsifi i do
ostatnich Cinskych stanic.

b
2.2.5 Plug Power uskutecnil s Universal Hydrogen prvni let letadla na vodik
40 mistné regionalni letadlo pojmenované “Lightning McClean” uskutecnilo let pohanény
vodikovymi palivovymi ¢lanky od Plug Power. Letadlo bylo ve vzduchu po 15 minut ve vysce 3500
stop (cca 1 km). Testovani by mélo pokracovat dor. 2025, kdy se o¢ekava prvni komeréni vyuziti na

regionalnich letech s pasazéry.

web 12


https://www.electrichybridvehicletechnology.com/news/zepp-solutions-unveils-its-new-hydrogen-powered-truck-europa.html
https://www.h2-mobile.fr/actus/camion-hydrogene-mercedes-gen-h2-valide-premiers-tests-haute-altitude/
https://www.idnes.cz/ostrava/zpravy/kolo-vodik-kraj-h2-global-group.A230214_151205_ostrava-zpravy_jog
https://www.yicaiglobal.com/news/sinopec-puts-china-first-methanol-to-hydrogen-hydrogen-refueling-station-into-use
https://www.plugpower.com/plugs-progen-fuel-cell-flying-airliner/


2.2.6 Vysokoteplotni palivové ¢lanky pro leteckou dopravu

ZeroAvia dosahla rekordniho vykonu vysokoteplotnich PEM palivovych ¢lankd pro leteckou
dopravu. Spole¢nost demonstrovala hustotu vykonu 2,5 kW/kg a béhem dalsich dvou let chce
dosahnout pres 3 kW/kg (pro srovnani nejmoderngjsi clanky od Ballard maiji cca 2,4 kW/kq). Jejich
nova generace ¢lank{ by méla stacit na pohon letadel jako Boeing 737 a Airbus A320.

2.2.7 Viritech a Haydale budou spolupracovat na vodikovych tlakovych
nadobdch

Poskytovatel feSeni pro vodikové hnaci Ustroji Viritech a Haydale, ktery se specializuje na
funkcionalizované nanomateridly vylep3ené grafenem, oznamili, Ze budou spolupracovat na
vodikovych tlakovych nddobéach pro automobilovy primysl, pocinaje aplikacemi pro uzitkova
vozidla. Chté&ji vyvinout tlakové naddoby typu V z uhlikovych vldken obohacenych grafenem, které
by mély velmi nizkou hmotnost.

2.2.8 Toyota Crown Sedan bude mit verzi s palivovymi ¢lanky

Toyota predstavila dalsi vozidlo na palivové ¢lanky, bude jim Toyota Crown Sedan. Viz se za¢ne
prodavat na podzim 2023 v Japonsku a USA a bude mit dojezd 800 km na jednu nadrz, coz je
0 150 km vic nez Toyota Mirai.

web

web
2.2.9 Rok 2022 byl pro vodikové plnicky rekordni

V roce 2022 byl zaznamendn rekordni narust poctu vodikovych plnicich stanic. Na celém svété
vzniklo 130 plnicek, z toho 73 v Asii, 11 v Severni Americe a 45 v Evropé. Nejvice jich pfidala Jizni
Korea. Ceska republika pfispéla svou prvni stanici v Ostraveé.

web
2.2.10 H2FLY dokoncila testovaci pIlnéni nadrze na kapalny vodik
Spole¢nost H2FLY v ramci evropského projektu HEAVEN uUspésné dokoncila testovaci naplnéni

nadrZe na tekuty vodik (LH,). Test je pfipravou na propojeni nadrze s palivovym ¢lankem, ¢imz
vznikne kompletni pohonny systém pro letadlo na tekuty vodik. Prvnilet by mél probéhnout letos v Iété.

web
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https://www.h2-view.com/story/zeroavia-says-high-temperature-fuel-cells-could-unlock-hydrogens-use-in-large-aircraft/
https://www.automotivepowertraintechnologyinternational.com/news/fuel-cells-technologies/viritech-and-haydale-to-collaborate-on-hydrogen-pressure-vessels.html
https://fuelcellsworks.com/news/toyota-crown-introduces-new-hydrogen-fuel-cell-model-on-sale-this-autumn/
https://global.toyota/en/newsroom/toyota/39070994.html
https://www.h2stations.org/wp-content/uploads/2023-01-21-LBST-HRS-2022-en.pdf
https://www.h2fly.de/_files/ugd/f0c744_ce6466330eb842588d1b6892aa28e855.pdf

2.3 Syntetickd paliva

2.3.1 INERATEC dostavd od némeckého ministerstva Zivotniho prostredi
finanéni prostredky ve vysi piiblizné é milionU eur na zafizeni na vyrobu e-paliv

Spole¢nost INERATEC se sidlem v Karlsruhe stavi v Némecku velkovyrobni zavod na vyrobu
syntetickych paliv. Diky tomu bude INERATEC lidrem na trhu vyroby e-paliv. Jejich pouziti zpUsobi,
Ze lodni i leteckd doprava budou klimaticky neutralni.

web

2.3.2 Prvni net zero plavba pres Atlantik

Namofini dopravce oznamil, Ze dokoncil prvni “net zero” plavbu pres Atlantik. Jeho lod byla
pohanéna smési bio-metanolu s negativni uhlikovou stopou a bézného methanolu vyrobeného
z fosilnich paliv. Bio-metanol byl vyroben z metanu zachyceného z zivocisného odpadu.

web

2.3.3 Cena prvniho litru syntetického paliva

Zprava z Potsdamského institutu Fika, ze cena syntetického paliva z tovarny Haru Oni, ktera byla
spusténa na konci minulého roku je v soucasnosti 50 eur/litr. O¢ekavaji, ze az se vyroba zavede do
bézného provozu klesne cena na 2 eur/litr a potencialné az 1 eur/litr.

web

2.3.4 Technologie plastic to fuel

Select Fuel vyviji technologie, které pomohou vyfesit globalni problém plastového odpadu.
Pfeménuji ho na nizkouhlikové palivo prostfednictvim pokrocilé technologie plastic to fuel.
Vznika takto palivo pro vSechny motory s vnitinim spalovanim, v€etné nizkouhlikového paliva pro
vozidla pouzivaného v motorsportu a Spickovych sportovnich voz(, nizkouhlikového leteckého
paliva, a paliva pro dopravni prlimysl.

web
2.3.5 Technologie Sun-to-liquid preménuje slunecni svit a CO, na paliva

Synhelion vyuziva slunecni teplo k pfeméné CO, na synteticka paliva. Slunecni zafeni se odrazi
zrcadlovym polem, koncentruje se na pfijimac a preménuje se na procesni teplo o vysoké teploté.
Vzniklé teplo je pfivadéno do termochemického reaktoru, ktery produkuje syngas, smés H, a CO.
Syngas je pak zpracovan standardni technologii gas-to-liquid na paliva, jako je benzin, nafta nebo
letecky benzin. Pfebytecné teplo se uklada do zasobniku tepelné energie (TES), aby byl umoznén
nepfretrzity provoz 24/7.
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https://stepusa.io/ineratec-receives-around-6-million-euros-of-funding-fromgerman-environment-ministry-for-e-fuel-plant/
https://www.hydrogeninsight.com/transport/shipping-firm-claims-first-net-zero-crossing-of-atlantic-powered-by-methanol-derived-from-hydrogen/2-1-1410651
https://www.hydrogeninsight.com/transport/first-e-fuel-made-from-green-hydrogen-and-co2-is-100-times-more-expensive-than-petrol-but-costs-should-plummet/2-1-1423373
https://selectfuel.com/our-solution/
https://synhelion.com/technology/how-it-works

3 Analyza k syntetickym palivum

V tomto vydani se zaméfime na podrobnosti k Amoniaku - NH, a Metanu - CH,. Dalsi synteticka

paliva jako jsou Metanol — CH,OH, Benzin - CH,, Nafta - C,_.H,, bychom rozebrali ve vydani
nasledujicim.

V3echna synteticka paliva spojuje vodik, ktery je jednou ze vstupnich surovin. Soucasny policky
trend jednoznac¢né predurcuje podporu pouze pro nizkoemisni/obnovitelny vodik, tedy ten,
ktery je vyroben pomoci obnovitelné el. energie a bude nebiologického plvodu (RFNBO). Dalsi
nutnou surovinou je uhlik (kromé vyroby amoniaku). Velky diraz se klade na uhlikovou neutralitu,
kdy je nutné vyuzit uhlik, ktery jiz vznikl. Mozné zdroje jsou zachytavani CO, ze spalin, nebo
pfimo z atmosféry. Pro synteticka paliva zalozena na syntéze vodiku s vyuzitim elektfiny je zazity
pojem e-paliva (=elektricky ziskana synteticka paliva).

Obr. Technologicky prehled vyrobnich procesu syntetickych paliv, Zdroj: Global Alliance Powerfuels
[Berlin]. In: https://www.powerfuels.org [online]. [cit. 2023-04-24]. Dostupné na: web
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https://www.powerfuels.org/fileadmin/powerfuels.org/Dokumente/Tracking_Models_for_Liquid_Powerfuels_Globa_Alliance_Powerfuels_German_Energy_Agency_2023.pdf
https://www.powerfuels.org/fileadmin/_processed_/2/5/csm_Possible_Powerfuels_Processes_f8b17e2538.jpg

3.1 Synteticky amoniak - NH3
Vlastnosti: Bezbarvy, velmi Stiplavy, toxicky plyn lehéi nez vzduch. Teplota varu -33 °C.
Vyuziti:

+ Vyroba hnojiv

+ Eliminace skodlivin v plynnych smésich — Odstranéni oxidu sifi¢itého ze spalin, nebo
neutralizace oxidl dusiku produkovanych spalovacimi motory.

« Palivo - NH3 Ize v motorech s vnitinim spalovanim pouzit pfimo. Spalné teplo je pfiblizné
polovi¢ni nez u nafty. Lze jej i $tépit na H2 a N2 pfimo na palubé vozidla a H2 vyuzit
v palivovém ¢lanku k vyrobé elektrické energie pro pohon. Jak bylo uvedeno v predchozim
vydani zpravodaje, prakopnikem této technologie je spole¢nost AMOGY. Cpavek v kapalné
formé& ma 2,7 nasobné vy3si energetickou hustotu, nez CGH, a vyzaduje niz3i mnoZstvi
energie pro transport a skladovani. S kompaktnim a energeticky efektivnéjsim stépenim
¢pavku, ma tato technologie potencial vy3si efektivity nez sou¢asné dieselové pohony.

Vyroba:

Hlavnim zpldsobem vyroby amoniaku je Haber-Boschova syntéza: N, + 3 H, -> 2 NH_. Dusik se
ziskava z atmosféry (PSA, membranové cisténi, kryogenické), vodik se v soucasnosti ziskava
vétsinou parnim reformingem zemniho plynu, do budoucna elektrolyzou. Pro efektivni pribéh
reakce je potreba tlak 15-25 MPa a teplota 400-500 °C. Také musi byt pfitomen katalyzator kvuli
pretrzeni dusikové trojné vazby. Nejcastéji pouzivané katalyzatory jsou na bazi zeleza s pfimési K,
Si, Al a Ca. Samotna reakce ma jen asi 15 % konverzi vstupl na amoniak, ale nezreagované plyny
se vraceji do reaktoru a celkova konverze je tedy asi 97 %.

Obr. Technologické schéma Haber-Boschovy syntézy Zdroj: Wikipedie
[online]. [cit. 2023-04-24]. Dostupné na: web

Zhruba polovina emisi celého procesu pochazi z vyroby 3Sedého vodiku, druha polovina
pak z energie nutné k dosazeni vysokého tlaku a teploty.

Dal3i, zeleny zplsob vyroby amoniaku je pomoci reverzniho palivového ¢lanku (RPC). Opét se

slu¢uje vodik s dusikem. Vodik se ziskava v jedné ¢asti RPC elektrolyzou, pak prochazi membranou
a na elektrodé se slucuje s dusikem. Reakce probiha za nizkého tlaku a teploty a je tedy o dost
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=12204693
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=12204693

ucinnéjsi, ale také pomalejsi. Pri vyuziti tekutého iontového elektrolytu miize byt G¢innost az 70 %,
ale za cenu pomalejsi reakce nez u elektrolytu na vodni bazi.

Obr. Technologické schéma reverzniho palivového &ldnku Zdroj: www.science.org
[online]. [cit. 2023-04-24], Dostupné na: web

Tieti zpusob vyroby je reaktor z dvou soustfednych vélcl zahfatych na 450 °C. Mezi valci proudi
vodik a uvnitf uzsiho valce dusik. Obé molekuly se rozdéli pomoci katalyzatoru a vodik prolne do

vnitiniho valce, kde se sloudi s dusikem. Tento reaktor ma niz$i u¢innost nez RPC, ale vy33i rychlost
reakce.

Cena obnovitelného amoniaku se z 90 % odrazi od ceny obnovitelného vodiku.
web

Pfed velkym rozvojem Haber-Boschova procesu se vétsina ¢pavku vyrabéla z elektrolytického
vodiku z vodnich elektraren. Postupné se vsechny zaviraly a dnes uz je jen jedna Industrias
Cachimayo v Chile, kterd ma kapacitu 36 Mt/rok.

web
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Haber%C5%AFv%E2%80%93Bosch%C5%AFv_proces 

https://www.science.org/content/article/ammonia-renewable-fuel-made-sun-air-and-water-could-power-globe-without-carbon 

https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/May/IRENA_Innovation_Outlook_Ammonia_2022.pdf
https://www.enaex.com/pe/us/enaex-peru-history/

NEJVETSI PLANOVANE PROJEKTY:

Asian renewable energy hub

26 GW OZE

14-15 GW elektrolyzérd - 1,6 Mt H2 nebo 9 Mt NH3

Rozloha 6 600 km2 v zapadni Australii

Projekt je zaméfeny na export — nejspis primarné do Japonska
Dokonceni 2030, spousténi po cdstech

web

web

NEOM

4 GW OZE

650 tun H2 denné

1,2 Mt NH3 ro¢né

Spusténi se planuje narok 2025, projekt bude soucasti zcela nového mésta postaveného v Saudské

Arabii.
web

Egypt

0,8 Mt NH3 roc¢né (v prvni fazi 500 MW elektrolyzér(i, pozdéji 1000 MW)
Projekt egyptské vlady ve spolupraci s Amea Power v pfistavu Ain Sokhna
Prvni faze bude hotovd 2027

web
PROJEKTY V PROVOZU:

Puertollano

100 MW FVE

20 MWh baterie

20 MW elektrolyzér(

Jde o nejvétsi evropskou vyrobnu vodiku, vodik se vyuziva v uz stojici tovarné na Cpavek, ktera
byla pfestavéna na zelenou.

Spusténi 2022

web
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https://www.ammoniaenergy.org/articles/green-ammonia-at-oil-and-gas-scale/ 

https://research.csiro.au/hyresource/australian-renewable-energy-hub/
https://www.neom.com/en-us/newsroom/air-products--acwa-power-and-neom-sign-agreement
https://www.afrik21.africa/en/egypt-amea-to-produce-800000-tonnes-of-green-ammonia-yearly-in-ain-sokhna-from-2027/
https://www.iberdrola.com/about-us/what-we-do/green-hydrogen/puertollano-green-hydrogen-plant

Bikaner

5 MW FVE (planuje se rozsifeni na 10 MW)
Odhadem produkuje asi 1,5 kt NH3 ro¢né
Projekt byl spustén 2021 v Indii

web

V3echny tyto projekty zdanlivé planuji vyrabét ¢pavek pomoci Haber-Boschova procesu, jelikoz
nezminuji vyuziti inovativnich procesa.

MENSI PROJEKTY:

V Japonsku planuji vyrabét ¢pavek z modrého vodiku. Zemni plyn z blizkého loziska je
reformovan na vodik a vzniklé CO, se vtlacizpét do loZiska za Ucelem zvyseni vytéZnosti (Enhanced
gas recovery). Vodik se pak slucuje s dusikem. Japonsko planuje ¢pavek spalovat k ozelenéni
uhelnych elektraren.

Projekt ma vyrobni kapacitu 500 t ro¢né. Tento ,small scale” projekt je umoznén inovativni
technologii od firmy Tsubame BHB. Jde o katalyzator na bazi ruthenia, ktery umozni vyrobu ¢pavku
za nizsich teplot a tlakd.

web

3
I
on

Obr. Schéma CCS technologie a ndsledné vyroby NH3 Zdroj: JOGMEC
[online]. [cit. 2023-04-24], Dostupné na: web
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https://www.ammoniaenergy.org/articles/technology-status-ammonia-production-from-electrolysis-based-hydrogen/
https://www.ammoniaenergy.org/articles/small-scale-ccs-ammonia-in-japan/
https://www.ammoniaenergy.org/articles/small-scale-ammonia-synthesis-technology-on-track-for-2021/
https://www.ammoniaenergy.org/articles/small-scale-ammonia-synthesis-technology-on-track-for-2021/
https://www.ammoniaenergy.org/articles/small-scale-ccs-ammonia-in-japan/

Spole¢nost Starfire Energy vyviji moduldrni vyrobnu ¢pavku o kapacité 100 kg/den. Jedna se
o zafizeni sloZzené z 6 standardizovanych 20" iso-kontejneru.

web

Spolecnost FuelPositive testuje vyrobnijednotku, ktera je dostate¢né mald, aby mohla byt soucasti
farmy v Kanadé. Zafizeni je slozeno z elektrolyzéru, zachytavani dusiku a patentované pfistroje na
vyrobu ¢pavku. Vyrobni kapacita by méla byt 300 kg/den.

web

Investi¢ni ndklady jsou odhadovany na $950 000 (2021)
Provozni naklady odhadovany na $560/t NH3

Obr. Grafika k jednokontejnerovému 20" feSeni Zdroj: Fuelpositive.com
[online]. [cit. 2023-04-24], Dostupné na: web
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https://www.ammoniaenergy.org/wp-content/uploads/2021/11/2021_-Rachel_AEAslides.pdf
https://fuelpositive.com/green-ammonia-system/
https://fuelpositive.com/pre-sales/

https://fuelpositive.com/pre-sales/

3.2 Synteticky metan - CH4

Vlastnosti: Nejjednodussi stabilni uhlovodik, pfi pokojové teploté netoxicky plyn bez
bezbarvy a zdpachu, leh¢i nez vzduch. Teplota varu -162 °C.

Vyroba:

Pri vyrobé syntetického metanu se vyuzivaji 2 vstupni materialy, a to vodik (elektrolyzou vody
prednostné s vyuzitim obnovitelné energie) a oxidu uhli¢itého (CCU). Proces syntézy metanu byl
objeven francouzskym chemikem Paulem Sabatierem. P¥i reakci se pouziva nikl jako katalyzator.
Vystupem je metan a vodni para. U¢innost reakce se pohybuje mezi 50-60 % Sabatierova metoda
je silné exotermicka, probiha pfiblizné pfi 400-500 °C.

4H2+C02—> CH4+2H20

Prdmyslové realizovany proces vyzaduje slozitd zafizeni (elektrolyzéry, zdsobniky vodiku,
syntetizéry metanu), které zplsobuji vysoké vyrobni naklady. V Japonsku probiha vyvoj hybridni
Sabatierovy metody, ktera by méla vyraznéji snizit vyrobni naklady. Tato metoda sluCuje elektrolyzu
vody a tvorbu metanu do jednoho integrovaného zafizeni. Katalyzator (nikl a dalsi ne-drahé
kovy) snizuje teplotu reakce na priblizné 220 °C. Generované teplo je vyuzivano pfi endotermické
elektrolyze vody. Celkova ucinnost reakce je pfiblizné 80 %.

Kromé toho je také vyvijena redukéni metoda PEMCO2. Metoda je postavena na vyuziti polymerni
elektrolytické membrany (PEM), ktera umoznuje soucasné elektrolyzu vody a redukci CO, za
vzniku metanu.

Realizace:

Yokohama (Tokyo Gas CO., Lid, Japan Aerospace Exploration
Agency (JAXA), Osaka University)

Ovérovani prozatim v laboratofi.V prvnifazije cilem vyroba 12,5 Nm3/h (metanacni zafizeni Hitachi
Zosen, elektrolyzér ITM Power). V roce 2024 je planovano vyuziti recyklované vody z tovarny na
zpracovani odpadu. Do roku 2025 je planovano rozsifit testovani na cca 30nasobné vétsi zafizeni
ve srovnani s pilotnim provozem (cca 400 Nm3/h). Po roce 2030 se pfedpokladd demonstrace
v zamot¥i (20 tis. Nm3/h).

web

web
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https://www.nature.com/articles/d42473-022-00166-2
https://www.reuters.com/business/sustainable-business/tokyo-gas-begins-synthetic-methane-trial-using-green-hydrogen-2022-06-24/

Pilotni projekt vyroby syntetického metanu ENERGO je také feSen ve Francii. Jako vstupy pro
vyrobu metanu vyuzivd CO2 zachyceny v bioplynové stanici a vodik ziskany elektrolyzou vody
(obnovitelna energie). Vyrobeny synteticky metan je vtlacovan do distribu¢ni soustavy. V procesu
jevyuzivana technologie plazmové katalyzy, kterou |ze aplikovat i pfi vyrobé dalsich obnovitelnych
paliv (metanol apod.). Technologie pracuje pfi nizkych teplotach (cca 200 °C) a atmosférickém
tlaku, vyZzaduje 10x méné katalyzatoru a je kompatibilni se znecisténymi plyny.

Obr. Schéma vyuziti CO2 z bioplynové stanice Zdroj: https://innovation.engie.com
[online]. [cit. 2023-04-24], Dostupné na: web

Vyroba je zajisténa spojenim plazmového reaktoru (DBD - dielektricky bariérovy vyboj)
s katalytickym systémem. Katalytické reaktory DBD maiji spotiebu nizsi nez 12 kJ/mol CH4 a splnuji
pozadavky na velkoobjemovou produkci. Pro metanaci CO2 byly vybrany katalyzatory na bazi niklu
nesené na smésnych oxidech ceru a zirkonu, hydrotalcit, zeolity a mezoporézni kompozity ceru
a zirkonu, které vykazuji rdznou poréznost, velky specificky povrch a dobrou tepelnou stabilitu.
V adiabatickych podminkdch pfi teplotadch 100-150 °C za pfitomnosti katalyzator( aktivovanych
plazmou je konverze CO2 na CH4 asi 85 %, se selektivitou blizkou 100 % (reakéni podminky 20 %
obj. CO2 a 80 % obj. H2, pritok 200 ml/min). Pfi nizkych teplotach (120-150 °C) a bez plazmy by se
konverze blizila nule.

Realizace:

Mobilni demonstrac¢ni jednotka — konverze 150 I/h vstupniho plynu
Sempigny (ENGIE Lab Crigen a GrDF) — prvni primyslovy demonstrator plazmové katalyzy
(poloprovoz), konverze 12,5 m3/h vstupniho plynu

web

web

Disertacni prace: Magdalena Nizio, Plasma catalytic process for CO2 methanation, Catalysis,
Université Pierre et Marie Curie — Paris VI (2016). NNT: 2016PA066607ff. tel-01612734f
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https://innovation.engie.com/en/news/interview/research-and-innovation/first-injection-of-synthetic-methane-into-the-french-gas-distribution-network/27627
https://energo.green/
https://innovation.engie.com/en/news/interview/research-and-innovation/first-injection-of-synthetic-methane-into-the-french-gas-distribution-network/27627

Power-to-X (MAN Energy Solutions)

Audi postavilo v roce 2013 a komer¢né provozovalo zdvod Power-to-Gas v némeckém Werlte,
ktery pozdéji prevzala spolecnost kiwi AG. Procesni know-how poskytla MAN Energy Solutions,
ktera vybudovala kompletni feSeni MAN PtX véetné metanacniho reaktoru. Zavod Power-to-X ve
Werlte poskytuje Spi¢kovou kvalitu SNG, kterou Ize pouzit pro rlizné ucely, napfiklad kontejnerova
lod'ElbBlue byla prvni lodi na svété, ktera zacala jezdit na syntetické palivo z produkce zavodu.

Vykon: 6,3 MWe
Rozméry technologie: 8 x4 x 15,5 m.
Pouzité technologie:

Alkalicka elektrolyza, katalyticka metanace, aminova vypirka pro separaci CO.,.

Zavod vyrabi az 1300 m3 zeleného vodiku za hodinu. Vyrobeny vodik se v metanizacnim zafizeni
misi s CO,. Vyrobeny metan se vtlacuje do distribucni sité. CO, pro proces se ziskava z odpadnich
plynd sousedni biometanové elektrarny. Odpadni teplo z elektrolyzy a nasledné metanizace je
vyuzivano na pokryti tepelnych pozadavkd biometanové elektrarny. Reaktor je navrzen a produkci
az 300 m3/h metanu. Zavod ro¢né vyprodukuje cca 1000 tun syntetického metanu z cca 2800 t
CO,. Vedlejsimi produkty jsou voda a kyslik. Zavod vyrabi vodik nejen pro naslednou metanizaci,
ale také pro pouziti v dopravé a v pramyslu.

Pozn.

Aminovad vypirka je proces zaloZeny na nizkotlaké reverzni chemické absorpci CO,. V absorpcni koloné
dochdzizapomocikapaliny (rozpoustédla) na bdzi amint k absorpci CO,. Zachycené CO, je oddéleno a
ndsledné v oddélovaci koloné a za pouziti tepla dochdzi ke zpétné regeneraci. Regenerace sorbentu se
provddi pdrou pri teploté aZ pres 100 °C. Z meziproduktt jsou pak regenerovdny ptvodni rozpoustédla
a reversni chemickou reakci se CO, vrdti zpét do plynné fdze. Charakteristika procesu je ndsledujici:

evvzs

« nejnizsi emise metanu: bez nutnosti upravy odpadnich plynt

«  nejnizsi ztraty metanu (<0,1 %): nejvyssi prokdzand regenerace metanu

« nejvyssi obsah metanu: nejnizsi pridavek propanu

- nejniZsi spotfeba elektrické energie: Zddnd komprese CO,

nizké ndklady na udrzbu

moznost regenerace CO, z odpadnich plynii

vysokd dostupnost a spolehlivost diky ovéfenému designu a zkusenostem
moznost rekuperace tepla

snadnd uprava systému pfi zméné pratoku vstupniho plynu
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https://www.gascontrol.cz/environmentalni-technologie/uprava-bioplynu-na-biometan/aminova-vypirka/
https://www.man-es.com/energy-storage/solutions/power-to-x
https://www.movingpower.at/projekte/power-to-gas-werlte/?lang=en

https://www.storeandgo.info/fileadmin/downloads/publications/Public_Training_Course/2020_PtG_training_course_Karlsruhe_Bajohr.pdf

Projekt Jupiter 1000

byl prvni priimyslovou demonstra¢ni aplikaci technologie Power-to-gas ve Francii. Zeleny vodik je
ziskavan pomoci dvou typ( elektrolyzér( (alkalického a PEM). CO, je zachytavano v primyslovych
procesech. Vyrobeny metan, pfipadné vodik, je vstfikovan do plynarenské sité.

Vykon: 1 MWe
Produkce metanu: 25 m3/h
Vstfikovani vodiku: 200 m3/h

web

Obr. Schéma vyrobniho retézce syntetického metanu Zdroj: https://www.jupiter1000.eu/english
[online]. [cit. 2023-04-24], Dostupné na: web

Projekt CO2Meth
je projekt pokrocilé biologické metanizace. Ukoncen jako ekonomicky nezivotaschopny.
Podrobnéjsi udaje se nepodafilo nalézt.

web

Obr. Schéma procesu biologické syntézy vyroby metanu Zdroj: TEREGA FR
[online]. [cit. 2023-04-24], Dostupné na: web

Popis technologie biologické syntézy je pfehledné popsan i v casopise BIOM-2021-01. ffels|/r474B) =
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https://www.jupiter1000.eu/english
https://www.terega.fr/en/gas-future/new-gases/synthetic-methane-terega-working-today-for-the-future-of-gas
https://assets.ctfassets.net/ztehsn2qe34u/4u9t9m4zo1zDsHanwQYMDK/5e909d5bfec0c21685a7d4422b944e8b/MEL_TEREGA_Rapport_RetI_2021_UK.pdf
https://czbiom.cz/wp-content/uploads/casopis_Biom_2021_01_WEB.pdf
https://www.terega.fr/en/gas-future/new-gases/synthetic-methane-terega-working-today-for-the-future-of-gas

V ramci projektu STORE& GO byla prvni power-to-gas technologie vybudovana ve
Falkenhagenu (Némecko).Pdvodnivyrobna vodiku byla rozsifena o metanizacnijednotku o vykonu
cca 1 MWe. Metanizace probihad v izotermickych katalytickych vostinovych/strukturovanych
sténovych reaktorech (Engler-Bunte-Institut, souc¢ast Karlsruhe Institute of Technology (KIT)).
Produkce metanu je cca 1400 m3/den, tj. cca 14500 kWh energie. Pro elektrolyzu jsou vyuzivany
2 MW alkalické elektrolyzéry, jako zdroj slouZi vétrna energie. Zdrojem CO, je bioplyn nebo
bioetanolova vyrobni jednotka. Produkované teplo Ize vyuzit tepla v dyharné. Dale je instalovano
zafizeni na vstfikovani vodiku. Vyrobeny metan je vtlac¢ovan do distribu¢ni sité. Behem 1186
provoznich hodin bylo vyrobeno cca 192 tis. kWhe syntetického metanu. Vyrobni jednotka dosahla
celkové ucinnosti 53 % (na zakladé méreni). Metanacni jednotka dosahla u¢innosti metanizace ve
vysi 85 % (vCetné spotreby elektfiny a tepla) Pokud by byl pouzit modernéjsi elektrolyzér, celkova
ucinnost by se mohla zvysit na 69 %. Metanacni jednotka vyrabi vysoce kvalitni metan (>99 % obj.)
pfi velkém rozsahu zatéze (40-100 %).

Druhéd demonstraéni jednotka byla postavena ve Solothurnu (Svycarsko). Metanace zde probiha
na biologickém principu. Mikroorganismy Archaea pfeménuji vodik a CO2 na metan. Jednotka
ma instalovany vykon 700 kWe. Pro elektrolyzu je vyuzivan 350 kW PEM elektrolyzér, jako zdroj
slouzi fotovoltaicka a hydro energie. Zdrojem CO2 je Cisticka odpadnich vod. Teplo Ize vyuzit
pro dalkové vytapéni. Déle je instalovana kogeneracni jednotka a zafizeni na vstfikovani vodiku.
Metan je vtlac¢ovan do méstské distribucni sité. BEhem 1299 provoznich hodin bylo vyrobeno cca
173 tis. kWhe syntetického metanu. Celkova ucinnost metanace (bez vyuziti tepla) je 73 % a celé
vyrobni jednotky 76 % (v€etné vyuziti nizkoteplotniho odpadniho tepla z elektrolyzy (T<60 °C)).
Potencial pro zvyseni uc¢innosti predstavuje integrace odpadniho tepla z metanacniho reaktoru
a snizeni spotieby elektrické energie metanacni jednotky. Vyuzitim obou moznosti by se celkova
ucinnost mohla zvysit na az na 89 %. Metanacni jednotka dosahla kvality metanu >99 % obj. P¥i
provozu se biokatalyzator pomalu pfizplsoboval vy3Simu zatizeni, pIné zatéze (témér 100 %)
dosahla jednotka az ke konci projektu.

Treti demonstracni jednotka se nachazi ve mésté Troia (Italie). Zde je metanacni jednotka
zkombinovana se zkapalfhovacim zafizenim. Zachyt CO2 se provadi z okolniho ovzdusi. Pro
ziskani vodiku je vyuzivan 1 MW alkalicky elektrolyzér (instalovany v ramci projektu INGRID).
Zdrojem jsou fotovoltaické a vétrné elektrarny. Syntéza metanu probiha v moduldrnich mili-
strukturovanych katalytickych metanacnich reaktorech o instalovaném vykonu 200 kWe.Vyrobené
LNG je regionalné distribuovano v kryogennich navésech. BEhem 1142 provoznich hodin a 305
provoznich hodin zkapalhovani bylo vyrobeno cca 33 tis. kWhe syntetického zkapalnéného
metanu. Celkova uc¢innost béhem projektu dosahovala 29 %. Technologie DAC (zachytavani
uhliku) a zkapalhovani mély pfiblizné srovnatelné energetické naroky. Diky recyklaci chudého
plynu v predni ¢asti metanacni jednotky byla celkova konverze CO2 a H2 pfiblizné 99 %. Obsah
metanu pred zkapalnénim dosahoval 96 %. Bylo zjisténo, ze proces lze provozovat dynamicky pfi
20-80% zatézi, s rychlostizmény zatéze az 5 %/min. ZlepSenim vyuziti tepla a zvysenim energetické
ucinnosti by bylo mozné dosahnout celkové ucinnosti az 46 %.

web
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3.3 Shrnuti

Obecné Ize konstatovat, ze stézejni vyhodou syntetickych paliv je mozZnost vyuziti soucasné
infrastruktury jen s mensimi technickymi Gpravami, odpadajici nutnost vymény vozového parku,
stejné jako bezeztratové dlouhodobé skladovani. Na druhé strané stoji vyznamna energeticka
narocnost vyroby. Hrubé propocty ukazuji, ze pro vyrobu syn. paliv je zapotrebi pfiblizné pét krat
vice obnovitelné energie nez pro pohon BEV stejné dopravni flotily.

Rozvoj a nasazeni syntetickych paliv Ize tedy ocekavat jen za pfedpokladu vyznamného prebytku
stabilni, levné energie, ktera nenajde jiné uplatnéni. S povdékem nahlizime i na nedavné
prohlaseni Svétové jaderné asociace vyzivajici staty G7 k podpofe dlouhodobého provozu
jadernych elektraren a vystavbé novych. Obzvlasté malé modularni reaktory se v relativné kratkém
casovém horizontu jevi jako technologie trn z paty rvouci, coz si uvédomuiji i v sousednim Polsku.

Tomuto zavéru odpovida i neddvnda studie Fraunhoferova institutu pro vyzkum systému
a inovaci, ktera pro nizkou energetickou ucinnost vyuziti e-paliv v silni¢ni dopravé ve srovnani

s jinymi alternativami ochrany klimatu hodnoti jako velmi nakladné.

Na syntetickd paliva je oviem nutno pohlizet i z hlediska bezpecnostnich zasob energie pro
kritickou infrastrukturu jako je armada, integrovany zachranny systém, Zeleznice, letecka doprava,
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